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Prìlogoc

ZoÔme se mia koinwnÐa allag c kai proìdou. Se mia koinwnÐa pou qarakthrÐzetai apì ton ter�stio ìgko
thc plhroforÐac pou diakineÐtai mèsa stic t�xeic thc. KurÐwc ìmwc dianÔoume thn epoq  thc kat�rghshc
twn sunìrwn kai thc adi�leipthc epikoinwnÐac metaxÔ twn anjr¸pwn. To diadÐktuo apoteleÐ ton troqì
gi' autèc tic allagèc& h posìthta ìmwc twn dedomènwn pou up�rqoun kai diakinoÔntai mèsw autoÔ eÐnai
tìso ter�stia, ¸ste na aposp� touc polÐtec thc koinwnÐac aut c sthn prosp�jei� touc na broun qr simh
plhroforÐa kai epomènwc na metatrèpetai se troqopèdh thc allag c. Par�llhla, h oloèna kai epektei-
nìmenh qr sh suskeu¸n mikroÔ megèjouc gia plo ghsh ston pagkìsmio istì, k�nei perissìtero emfan 
ta meg�la probl mata kat� thn prosp�jeia anaz thshc, prìsbashc kai an�gnwshc thc plhroforÐac.

Me thn pragmatikìthta twn upèrogkwn kai oloèna auxanìmenwn phg¸n keimènou sto diadÐktuo, kajÐ-
stantai anagkaÐa h Ôparxh mhqanism¸n oi opoÐoi bohjoÔn touc qr stec ¸ste na l�boun gr gorec apan-
t seic sta erwt mat� touc. H parousÐash proswpopoihmènou, sunoyismènou kai prokathgoriopoihmènou
perieqomènou stouc qr stec, krÐnetai aparaÐthth sÔmfwna me tic epitagèc thc sunduastik c èkrhxhc thc
plhroforÐac pou eÐnai orat  se k�je �gwnÐa� tou diadiktÔou. ZhtoÔntai �mesec kai apotelesmatikèc lÔseic
¸ste na �tijaseuteÐ� autì to q�oc plhroforÐac pou up�rqei ston pagkìsmio istì, lÔseic pou eÐnai efi-
ktèc mìno mèsa apì an�lush twn problhm�twn kai efarmog  sÔgqronwn majhmatik¸n kai upologistik¸n
mejìdwn gia thn antimet¸pis  touc.
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Epitelik  sÔnoyh

H ex�plwsh tou DiadiktÔou eÐnai ter�stia kai h plhroforÐa pou diakineÐtai eÐnai aqan c. Autì èqei wc
apotèlesma h aneÔresh thc plhroforÐac apì touc qr stec na eÐnai mÐa diadikasÐa exairetik� qronobìra
kai epÐponh. O mèsoc qr sthc enìc upologist  spatal� el�qisto qrìno gia na anagn¸sei keÐmena ta
opoÐa xepernoÔn th mÐa selÐda kai suqn� aporrÐptei plhroforÐa h opoÐa endèqetai na eÐnai polÔ qr simh
se autìn.

Sta plaÐsia thc sugkekrimènhc diplwmatik c ergasÐac, dhmiourg jhke ènac oloklhrwmènoc mhqani-
smìc o opoÐoc mporeÐ autìmata na k�nei lexikografik  an�lush enìc keimènou prokeimènou na ex�gei
lèxeic-kleidi�. Mèsa apì aut  thn an�lush prokÔptoun oi prot�seic tou keimènou pou to qarakthrÐzoun
kai oi opoÐec mporoÔn, an sunenwjoÔn, na apotelèsoun mia sÔntomh perÐlhyh tou keimènou. Mèsa apì
teqnikèc kai algorÐjmouc dhmiourgÐac perÐlhyhc keimènou kajÐstatai efikt  h dhmiourgÐa diaforetikoÔ
m kouc peril yewn, k�je mÐa apì tic opoÐec mporeÐ na apostèlletai se suskeuèc diaforetikoÔ megèjouc,
antapokrinìmenoi sto k�lesma thc epoq c gia sÔnoyh kai axiopoÐhsh thc qr simhc mìno plhroforÐac mèsa
sth qaotik  kat�stash pou epikrateÐ sto diadÐktuo.

O mhqanismìc pou anaptÔqjhke den apoteleÐ èna monodi�stato, st�simo   �kleistì� sÔsthma. An-
tÐjeta, ègine k�je prosp�jeia ¸ste na eÐnai epekt�simoc, dunamikìc kai �anoiqtìc� se nèa dedomèna kai
prokl seic. EÐnai tmhmatopoihmènoc, epitugq�nontac pollèc diergasÐec an�kthshc kai exìruxhc plhro-
forÐac anex�rthta metaxÔ touc, èqontac th dunatìthta sunduasmoÔ touc gia thn epÐteuxh kalÔterwn
apotelesm�twn. Kataskeu�sthke ex' arq c mhqanismìc exagwg c kwdikolèxewn, st�dio basikì gia k�je
teqnik  an�kthshc plhroforÐac. AnaptÔqjhke mhqanismìc kathgoriopoÐhshc keimènou, o opoÐoc mporeÐ na
summet�sqei sth diadikasÐa exagwg c perÐlhyhc kai na endunam¸sei ta apotelèsmat� thc. ExelÐqjhkan
algìrijmoi kai mhqanismoÐ proswpopoÐhshc perieqomènou sto qr sth gia thn peraitèrw beltÐwsh thc exa-
gìmenhc perÐlhyhc. Melet jhkan jèmata pou èqoun na k�noun me qr stec suskeu¸n mikroÔ megèjouc kai
anaptÔqjhke uposÔsthma exagwg c perÐlhyhc prosarmosmènhc sta mètra aut¸n twn suskeu¸n. P�nw
apì ìla ìmwc, h sugkekrimènh diplwmatik  ergasÐa eÐqe èntono ereunhtikì qarakt ra, melet¸ntac tic
up�rqousec exelÐxeic sta jèmata me ta opoÐa katapi�netai kai axiopoi¸ntac prokl seic kai idèec gia thn
prìtash kai ulopoÐhsh enìc kainotìmou sust matoc.

H ereunhtik  diatrib  pou ègine sta plaÐsia thc diplwmatik c ergasÐac od ghse stic parak�tw dhmo-
sieÔseic:

Diejn  periodik�

• PeRSSonal’s core functionality evaluation: enchancing text labeling through personalized sum-
maries. Elsevier, Data & knowledge engineering (DKE) journal, C. Bouras, V. Poulopoulos, V.
Tsogkas (to appear)
abstract: Se aut  th dhmosÐeush parousi�zoume ta uposust mata perÐlhyhc kai kathgoriopoÐhshc
enìc aloklhrwmènou mhqanismoÔ pou xekin� apì to katèbasma istoselÐdwn kai oloklhr¸netai me
thn parousÐash twn sugkentrwmènwn dedomènwn stouc telikoÔc qr stec mèsw enìc proswpopoihmè-
nou portal. To sÔsthma stoqeÔei sth sullog  �rjrwn apì istoselÐdec gnwst¸n eidhsewgrafik¸n
praktoreÐwn tou pagkosmÐou istoÔ kai, akoloujìntac mia algorijmik  diadikasÐa, na dhmiourg sei
mia pio filik  kai proswpopoihmènh ��poyh� twn �rjrwn. Prin parousiastoÔn oi plhroforÐec pÐ-
sw ston qr sth, o pur nac tou mhqanismoÔ kathgoriopoieÐ autìmata ta keÐmena kai sth sunèqeia
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ex�gei tic peril yeic touc. Epikentrwnìmaste ston pur na tou mhqanismoÔ kai pio sugkekrimèna,
parousi�zoume touc algorÐjmouc pou qrhsimopoioÔntai gia thn perÐlhyh kai thn kathgoriopoÐhsh
twn keimènwn. Oi algìrijmoi den axiopoioÔntai mìno gia thn paragwg  apomwnomènwn dedomènwn,
stoqeumèna gia èna sugkekrimèno uposÔsthma, all� ènac sundiasmìc algorÐjmwn, oi opoÐoi epitug-
q�noun th sunergasÐa twn uposusthm�twn kathgoriopoÐhshc kai perÐlhyhc, eis�getai me skopì na
beltiwjeÐ h kathgoriopoÐhsh keimènwn mèsw twn proswpopoihmènwn exagmènwn peril yewn.

Diejn  sunèdria

• Efficient Summarization Based On Categorized Keywords. The 2007 International Conference on
Data Mining (DMIN’07), Las Vegas, Nevada, USA, C. Bouras, V. Poulopoulos, V. Tsogkas, 25 -
28 June 2007
abstract: H plhroforÐa pou up�rqei ston pagkìsmio istì eÐnai tìso ter�stia ¸ste na aposp� touc
qr stec apì thn prosp�jei� touc na broun qr simh plhroforÐa. Gia na xeperasteÐ to prìblhma,
polloÐ mhqanismoÐ proswpopoÐhshc kai perÐlhyhc èqoun parousiasteÐ. Se aut  th dhmosÐeush pro-
teÐnoume ènan mhqanismì o opoÐoc efarmìzei teqnikèc perÐlhyhc �rjrwn ta opoÐa ex�gontai apì ton
pagkìsmio istì, basismènoc sthn diadikasÐa kathgoriopoÐhshc (h opoÐa efarmìzetai epÐshc sta Ðdia
�rjra). Mèsa apì ektetamèno peiramatismì, apodeiknÔoume ìti h diadikasÐa perÐlhyhc keimènou epir-
re�zei to mhqanismì kathgoriopoÐhshc kai antistrìfwc. Autì shmaÐnei pwc, ìtan ta apotelèsmata
tou mhqanismoÔ perÐlhyhc eÐnai asjen , tìste h kathgoriopoÐhsh keimènou mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ
gia thn beltÐwsh thc exagìmenhc perÐlhyhc kai, apì thn �llh meri�, ìtan h diadikasÐa kathgoriopoÐh-
shc uperfort¸netai lìgw megèjouc, ta perilhpthmèna �rjra mporoÔn na qrhsimopoihjoÔn gia thn
pio apotelesmatik  kathgoriopoÐhsh twn �rjrwn. Par�llhla, se aut  th dhmosÐeush ekfr�zetai ìti
o sundiasmìc thc perÐlhyhc kai kathgoriopoÐhshc mporeÐ na odhg sei se kalÔtera apotelèsmata,
ìqi mìno kai gia touc dÔo mhqanismoÔc, all� kai gia to proswpopoihmèno portal. Tèloc, proteÐnoume
ènan oloklhrwmèno mhqanismì o opoÐoc mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ gia na parèqei stouc qr stec ta
aparaÐthta ergaleÐa me skopì ton eukolìtero entopismì thc plhroforÐac pou qrei�zontai.

• Personalizing text summarization based on sentence weighting. IADIS European First Interna-
tional Conference Data Mining (ECDM 2007), Lisbon, Portugal, C. Bouras, V. Poulopoulos, V.
Tsogkas, 3 - 8 July 2007
abstract: H posìthta twn dedomènwn tou up�rqoun sto diadÐktuo eÐnai tìso upèrogkh ¸ste na
empodÐzei touc qr stec sthn prosp�jei� touc gia anaz thsh qr simhc plhroforÐac. Par�llhla, h
oloèna kai ekteinìmenh qr sh suskeu¸n mikroÔ megèjouc gia plo ghsh ston pagkìsmio istì dh-
miourgeÐ ter�stia probl mata kat� thn prosp�jeia anaz thshc kai an�gnwshc plhroforÐac. Mia
lÔsh gi' aut� ta jèmata eÐnai h proswpopoÐhsh tou istoÔ kai h prosp�jeia gia algorijmik  meÐwsh
thc posìthtac keimènou. PolloÐ peril ptec keimènou èqoun parousiasteÐ se mia prosp�jeia meÐwshc
thc �qrhsthc plhroforÐac pou parousi�zetai stouc qr stec kai pollèc istoselÐdec, eidik� ta news
portals, eis�goun qarakthristik� proswpopoÐhshc gia touc qr stec, an kai akìmh autèc oi teqnikèc
den qrhsimopoioÔntai se sundiasmì me �llec gia thn paragwg  akìma kalÔterwn apotelesm�twn.
Se aut  th dhmosÐeush parousi�zetai ènac mhqanismìc dhmiourgÐac proswpopoihmènwn peril yewn
gia ta mèlh enìc news portal o opoÐoc anapar�gei �rjra ta opoÐa sullègontai apì meg�la news
portals tou diadiktÔou, kaj¸c kai thn axiolìghsh tìso tou peril pth ìso kai twn proswpopoihmè-
nwn peril yewn. Oi axiologhtèc twn proswpopoihmènwn peril yewn eÐnai mèlh tou news portal. O
mhqanismìc proswpopoihmènhc perÐlhyhc mporeÐ epÐshc na qrhsimopoihjeÐ apì qr stec suskeu¸n
mikroÔ megèjouc, gia anetìterh an�gnwsh ligìterhc all� pio periektik c plhroforÐac.

• The importance of the difference in text types to keyword extraction: Evaluating a mechanism.
7th International Conference on Internet Computing 2006 (ICOMP 2006), Las Vegas, Nevada,
USA, C. Bouras, C. Dimitriou, V. Poulopoulos, V. Tsogkas, 26 - 29 June 2006
abstract: H plhroforÐa up�rqei kai k�je �poyh thc zw c mac. H epèktash tou pagkosmÐou istoÔ
èqei bohj sei proc aut  thn kateÔjunsh. O pagkìsmioc istìc mac �taðzei� me ter�stia posìth-
ta plhroforÐac kai h ektetamènh qr sh twn upologist¸n kai �llwn suskeu¸n mac èqei odhg sei
se mia kat�stash ìpou parìti èqoume polÔ diajèsimh plhroforÐa sta qèria mac, tic perissìterec
forèc mac eÐnai �qrhsth. Oi �njrwpoi duskoleÔontai na entopÐsoun plhroforÐa pou qrei�zontai
kai sthn ousÐa katèqoun. Pìsec forèc den èqoume prospaj sei na entopÐsoume èna sugkekrimèno
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�rjro   èna sugkekrimèno m numa pou l�bame   k�poio SMS pou gnwrÐzoume ìti katèqoume. Gi'
autoÔc touc lìgouc pollèc teqnikèc an�kthshc plhroforÐac èqoun protajeÐ kai polloÐ mhqanismoÐ
exagwg c plhroforÐac èqoun dhmiourghjeÐ. Se aut  th dhmosÐeush parèqoume thn peiramatik  axio-
lìghsh enìc mhqanismoÔ exagwg c kwdikolèxewn kai parousi�zoume thn diaforetik  antimet¸pish
pou èqoume gia ta di�fora eÐdh keimènwn (�rjra nèwn, dhmosieÔseic kai e-mails). Autìc o mhqani-
smìc exagwg c kwdikolèxewn eÐnai mèroc enìc pl rouc sust matoc pou perilamb�nei uposust mata
an�kthshc plhroforÐac, exagwg  plhroforÐac, kathgoriopoÐhshc kai dhmosÐeush plhroforÐac se
proswpopoihmèno portal.

KleÐnontac, ja  jela na euqarist sw jerm� ton kajhght  mou k. Qr sto MpoÔra (Anaplhrwt c
Kajhght c tou tm matoc Mhqanik¸n Hlektronik¸n Upologist¸n kai Plhroforik c tou PanepisthmÐou
Patr¸n) gia thn epÐbleyh thc ergasÐac, thn polÔtimh bo jei� tou kai th sumpar�stas  tou prokeimènou na
oloklhrwjeÐ me epituqÐa h diplwmatik  ergasÐa all� kurÐwc gia thn eukairÐa pou mou èdwse na asqolhj¸
me ta tìso endiafèronta ereunhtik� pedÐa me ta opoÐa katapi�netai h ergasÐa.

Ja  jela epÐshc na euqarist sw ton kalì mou fÐlo BasÐlh Poulìpoulo gia thn sumpar�stash, thn
kajod ghsh, thn bo jei� tou, all� kai th sunergasÐa pou eÐqame kaj' ìlh th di�rkeia ekpìnhshc thc
diplwmatik c mou ergasÐac.
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KEF�ALAIO1
Eisagwg 

Dignity consists not in possessing
honors, but in the consciousness
that we deserve them.

Aristotle, Greek critic,
philosopher, physicist, & zoologist

H ex�plwsh tou pagkosmÐou istoÔ eÐnai ter�stia kai kajhmerin� ìlo kai perissìteroi �njrwpoi ston
kìsmo gÐnontai mèlh thc koinìthtac tou DiadiktÔou. Oi teqnologÐec �llwste pou aforoÔn to DiadÐktuo
gnwrÐzoun tromer  �njish ta teleutaÐa qrìnia kai pollèc ereunhtikèc drasthriìthtec teÐnoun na pro-
seggÐsoun apì k�je pleur�, teqnologik , statistik , kajar� majhmatik    kai koinwnik , thn oloèna
auxanìmenh kai sun�ma par�xenh koinìthta.

To Internet eÐnai plèon pantoÔ. 'Eqei epitÔqei thn pagkosmiìthta pou �llwste epit�ssei to ìnom�
tou: World Wide Web. Sqedìn k�je suskeu , stajer    kinht  mporeÐ na èqei th dunatìthta na sun-
dejeÐ sto DiadÐktuo. Sunep¸c to prìblhma thc eÔkolhc prìsbashc ston pagkìsmio istì jewreÐtai Ðswc
xeperasmèno,   kalÔtera den dÐnetai plèon tìso meg�lo b�roc se autì. AntÐjeta, to b�roc dÐnetai plèon
sthn koinìthta tou DiadiktÔou. Sthn eponomazìmenh kai �koinwnÐa thc plhroforÐac�. Sthn �koinwnÐa�
aut  tou DiadiktÔou, oi qr stec eÐnai plèon energ� mèlh. To arqikì �montèlo� thc eÔreshc k�je eÐdouc
plhroforÐac ston pagkìsmio istì èqei xeperasteÐ pro polloÔ. Ta energ� mèlh plèon epijumoÔn ìqi mìno
na exorÔxoun plhroforÐa all� kai na dhmiourg soun to dikì touc proswpikì q¸ro ìpou kaneÐc ja mporeÐ
na brei epiprìsjeth thc  dh up�rqousac plhroforÐac. H kat�stash eÐnai plèon qaotik  an ìqi dramatik .
To perieqìmeno pou diakineÐtai ston pagkìsmio q¸ro tou DiadiktÔou eÐnai apèranto, se bajmì pou na
mhn eÐnai efiktìc o prosdiorismìc tou megèjouc tou. To gegonìc autì mporeÐ na perièqei poll� jetik�
stoiqeÐa, sun�ma ìmwc dhmiourgeÐ basikèc dus�restec parenèrgeiec.

1.1 Prosdiorismìc tou probl matoc

'Opwc k�je koinwnÐa, ètsi kai to DiadÐktuo, èqei ta dik� tou probl mata. Phg  aut¸n twn problhm�twn
mporeÐ na jewrhjeÐ h ��narqh dìmhs  tou�, h èlleiyh safoÔc nomojesÐac all� kai h aÐsjhsh eleujerÐac
pou af nei touc �katoÐkouc� tou na energoÔn ousiastik� kat� boÔlhsh, brÐskontac sto DiadÐktuo mÐa
epan�stash pou jèloun sthn pragmatik  touc zw , ènan trìpo èkfrashc ide¸n, ènan trìpo èkfrashc thc
gn¸shc kai thc m�jhshc.

H eleujerÐa thc èkfrashc kai tou lìgou pagkosmÐwc diasfalÐzetai plèon apì ton trìpo me ton opoÐo
diakineÐtai perieqìmeno sto DiadÐktuo. H di�qush gn¸shc kai empeirÐac ja mporoÔsan epÐshc na qara-
kthristoÔn san jetik� epakìlouja apì thn Ôparxh meg�lou ìgkou plhroforÐac ston pagkìsmio istì.
Ja prèpei ìmwc kaneÐc na analogisteÐ kat� pìso ìloc autìc o ìgkoc plhroforÐac kai ìlec oi phgèc
enhmèrwshc tou DiadiktÔou eÐnai ègkurec. Den up�rqei apolÔtwc kanènac mhqanismìc pou na mporeÐ na
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diasfalÐsei se k�je episkèpth tou DiadiktÔou pwc oi selÐdec pou parakoloujeÐ kai to perieqìmeno pou
sullègei eÐnai axiìpisto kai poiotikì. Plèon, akìma kai o mèsoc qr sthc, gnwrÐzei mhqanismoÔc mèsa apì
touc opoÐouc mporeÐ na brei stoiqeÐa gia opoiod pote jèma. KaneÐc ìmwc de mporeÐ na tou egguhjeÐ epitu-
qÐa kai taqÔthta sth diadikasÐa aneÔreshc all� p�nw ap� ìla, poiìthta sta apotelèsmata thc ek�stote
anaz ths c tou.

Sunep¸c to prìblhma pou dhmiourgeÐtai se polloÔc apì touc qr stec den eÐnai pou ja broun plhro-
forÐa, all� pwc ja entopÐsoun eÔkola kai gr gora poiotik  plhroforÐa, plhroforÐa pou touc endiafèrei
kai tairi�zei me to Ôfoc touc. H èlleiyh poiìthtac sthc t�xeic tou DiadiktÔou èqei kentrÐsei to endiafè-
ron thc episthmonik c koinìthtac. PolloÐ orismoÐ pou brÐskontai plèon sto epÐkentro tou endiafèrontoc,
perilamb�noun ta data mining, text analysis, text categorization, semantic web kai poll� akìma, ta opoÐa
an kai  tan gnwst� akìma kai prin thn ex�plwsh tou DiadiktÔou, faÐnontai na eÐnai aut� pou dÐnoun lÔseic
sta meionekt mat� tou.

Sth sugkekrimènh ergasÐa de ja analwjoÔme sthn katagraf  twn poll¸n, an mh ti �llo, problhm�-
twn tou DiadiktÔou all� ja epikentrwjoÔme se èna komm�ti twn problhm�twn pou prokÔptoun apì thn
aènah, kajhmerin  kai kataigistik  dhmiourgÐa dedomènwn kai plhrofori¸n. Akìma perissìtero, ja esti�-
soume thn prosoq  mac stic plhroforÐec pou dhmiourgoÔntai se kajhmerin  b�sh apì thn plhj¸ra twn
enhmerwtik¸n diktuak¸n pul¸n pou kataklÔzoun sthn kuriolexÐa to DiadÐktuo. O lìgoc gia ta gnwst�
news portals. Prìkeitai gia DiktuakoÔc tìpouc pou san stìqo èqoun thn enhmèrwsh twn qrhst¸n tou
DiadiktÔou gia ta flègonta - kurÐwc - nèa se pagkìsmio epÐpedo. Merik� kai polÔ shmantik� apì aut�
eÐnai to CNN[7], to BBC[3], to Reuters[5], to FoxNews[9], kaj¸c kai oi uphresÐec pou prosfèrontai apì
touc poluplhjeÐc kai apì touc plèon anagnwrÐsimouc diktuakoÔc tìpouc Google[13] kai Yahoo[36].

Oi DiktuakoÐ autoÐ tìpoi esti�zontai sto na enhmer¸noun touc qr stec touc gia ìti sumbaÐnei kajhme-
rin� ston plan th. Ta nèa/�rjra parousi�zontai me domhmèno trìpo stic sugkekrimènec selÐdec, wstìso
to pl joc touc eÐnai tètoio ¸ste na eÐnai sqedìn adÔnato apì k�poion qr sth na mporèsei entìc tou eiko-
sitetra¸rou na parakolouj sei ìlec tic eid seic pou dhmosieÔontai stic pollèc diaforetikèc kathgorÐec.
Akìma kai h estÐash se mÐa sugkekrimènh kathgorÐa apaiteÐ th suneq  kai diark  parakoloÔjhsh k�je
diktuakoÔ tìpou prokeimènou na up�rqei pl rhc enhmèrwsh. EpÐshc, poll� apì aut� ta nèa parousi�zon-
tai apì thn optik  gwnÐa tou arjrogr�fou kaj¸c sp�nia - plèon - dhmosieÔontai akèraia akìma kai ta
deltÐa tÔpou, me apotèlesma na q�netai suqn� to krit rio thc antikeimenikìthtac mÐac eÐdhshc. Apìrroia
ìlwn twn parap�nw eÐnai to ex c: oi qr stec tou diadiktÔou duskoleÔontai ston entopismì mÐac eÐdhshc
pou touc endiafèrei me apotèlesma na anal¸noun to qrìno touc sthn anaz thsh thc eÐdhshc, tou nèou,
tou �rjrou, par� sthn an�gnwsh tou Ðdiou tou �rjrou.

H parousÐa twn RSS (Rich Site Summary), pou se eleÔjerh met�frash ja mporoÔsame na kajono-
m�soume �PerÐlhyh tou DiktuakoÔ Tìpou�, èrqetai na d¸sei mÐa pr¸th lÔsh sto dusb�staqto prìblhma
thc aneÔreshc enìc endiafèrontoc �rjrou apì touc anagn¸stec - qr stec tou DiadiktÔou. H arq  thc
qr shc twn RSS apì touc diaqeiristèc twn diktuak¸n tìpwn fèrnei mÐa nèa epan�stash kai all�zei ta
dedomèna sthn kajhmerin  pagkìsmia eidhseografÐa. Oi qr stec èqoun èna akìma kan�li epikoinwnÐac pou
touc prosfèrei to elpidofìro Internet. To kan�li eÐnai mÐa dieÔjunsh - aut  tou RSS - h prìsbash sthn
opoÐa epitrèpei stouc qr stec na �èrjoun se epaf � me thn plhroforÐa pou epijumoÔn kai mìnon all� ìqi
me ta upìloipa, �qrhsta gia touc qr stec, stoiqeÐa mÐac istoselÐdac. To mìno pou eÐnai aparaÐthto eÐnai
èna prìgramma an�gnwshc RSS Feeds (RSS Reader) en¸ sthn poreÐa akìma kai autì den eÐnai anagkaÐo
kajìti fullometrhtèc tou DiadiktÔou èqoun th dunatìthta an�lushc tou XML eggr�fou kai parousÐashc
autoÔ me domhmèno kai eudi�krito trìpo stouc telikoÔc qr stec.

H kat�stash, loipìn, eÐnai h ex c: oi qr stec èqontac kourasteÐ apì thn anoÔsia plhroforÐa pou
èrqetai emprìc touc th stigm  pou peridiabaÐnoun ènan diktuakì tìpo eidhseografikoÔ perieqomènou ka-
tafeÔgoun sta RSS. Me aut  thn allag  ston trìpo �epÐskeyhc� mÐac selÐdac, ta meg�la eidhseografik�
praktoreÐa parathroÔn th qamhl  episkeyimìthta sugkekrimènwn selÐdwn tou diktuakoÔ touc tìpou oi
opoÐec ousiastik� den prob�llontai proc to qr sth o opoÐoc arkeÐtai sto kan�li epikoinwnÐac pou èqei
kai apofeÔgei k�je epÐskeyh sto diktuakì tìpo. Par�llhla, h an�ptuxh nèwn teqnologi¸n kai uphresi¸n
gia to DiadÐktuo k�nei touc diaqeiristèc diktuak¸n tìpwn na epijumoÔn akìma megalÔterh episkeyimìthta
stic selÐdec touc prosfèrontac diadrastikèc uphresÐec, uphresÐec polumèswn k. a. MÐa kruf  diam�qh
èqei xekin sei an�mesa stic uphresÐec pou �di¸qnoun� touc qr stec apì to diktuakì tìpo kai se autèc pou
ton fèrnoun akìma pio kont� se autìn. K�je uphresÐa prospajeÐ na uperisqÔsei thc �llhc prosfèrontac
oloèna kai perissìtera stoiqeÐa. To RSS èqei periorismènec dunatìthtec en¸ oi uphresÐec proswpopoih-

2



Kef�laio 1 1.2. Istorik  anadrom 

mènhc prìsbashc èqoun poll� na prosfèroun stouc qr stec. EÐnai fanerì pwc oi diktuakoÐ tìpoi, san
mÐa kanonik  epiqeÐrhsh, epijumoÔn oi qr stec na �èrqontai� sto diktuakì tìpo, na episkèptontai ìlec tic
selÐdec, na blèpoun tic diafhmÐseic, na axiopoioÔn tic nèec uphresÐec, na qrhsimopoioÔn k�je dedomèno pou
touc prosfèretai.

'Oso entupwsiak� kai an faÐnontai ìla aut�, oi sqediastèc twn uphresi¸n èqoun paraleÐyei shmantik�
stoiqeÐa. Pìso exoikeiwmènoi eÐnai oi qr stec sth qr sh perÐplokwn susthm�twn? 'Eqoun ìloi oi qr stec
arket� meg�lh taqÔthta sthn prìsbash sto diadÐktuo prokeimènou na mporoÔn na qrhsimopoioÔn qwrÐc
prìblhma tic prosferìmenec uphresÐec? Oi qr stec èqoun erwthjeÐ gia tic plhroforÐec pou ja epiju-
moÔsan na touc diatÐjentai? Apotèlesma ìlwn twn parap�nw eÐnai: proswpopoihmènec selÐdec diktuak¸n
tìpwn, ìpou o qr sthc adunateÐ na tic sqedi�sei ìpwc epijumeÐ kajìti �q�netai� sthn plhj¸ra dedomènwn
pou touc parousi�zontai, uperpollaplasiasmìc twn kanali¸n RSS twn diktuak¸n tìpwn me apotèlesma
o qr sthc na antimetwpÐzei to Ðdio q�oc. Trantaqtì par�deigma apoteleÐ to RSS Feed tou CNN pou apo-
teleÐtai apì perissìtera apì 20 epikaluptìmena kan�lia. Tèloc k�ti polÔ shmantikì, kaneÐc den epiqeireÐ
na sundu�sei tic dÔo uphresÐec oi opoÐec de faÐnetai na diafèroun metaxÔ touc. Kanènac diktuakìc tìpoc
den prospajeÐ na sundu�sei proswpopoihmènec plhroforÐec kai RSS feeds.

Apodelti¸nontac, loipìn, ìla ta parap�nw katal goume sta ex c:

• Proswpopoihmènec selÐdec: DÔsqrhstec - polÔplokec. BasÐzontai se lèxeic kleidi�   akìma qei-
rìtera se genikèc kathgorÐec mìnon. O qr sthc se k�je perÐptwsh paramènei ektìc thc diadikasÐac
kathgoriopoÐhshc   kataskeu c perÐlhyhc pou parousi�zetai sthn proswpopoihmènh selÐda.

• RSS feeds: O arijmìc touc eÐnai uperbolik� meg�loc. O arijmìc twn �rjrwn pou perièqoun eÐnai
uperbolik� meg�loc. Sun jwc de qrhsimopoioÔntai swst�.

'Ola ta parap�nw èqoun wc apotèlesma oi qr stec na duskoleÔontai sthn anaz thsh eid sewn kai pio
sugkekrimèna, sthn parakoloÔjhsh apokleistik� twn eid sewn pou touc endiafèroun. Akìma perissìtero,
oi qr stec ja prèpei me k�poion trìpo na gÐnoun komm�ti tou pur na enìc tètoiou sust matoc kai na
diamorf¸noun ton trìpo me ton opoÐo pragmatopoieÐtai h kathgoriopoÐhsh all� kai ton trìpo me ton
opoÐo parousi�zontai ta apotelèsmata thc anaz thshc se autoÔc.

Sth sunèqeia ja parakolouj soume k�je diadikasÐa tou sust matoc pou parousi�zetai kai ja analu-
joÔn ta probl mata pou entopÐzontai se kajè mia apì autèc. To sÔsthm� mac akoloujeÐ mÐa diadikasÐa
seiriak� prokeimènou na par�gei to zhtoÔmeno apotèlesma to opoÐo eÐnai h parousÐash proswpopoihmènwn,
kathgoriopoihmènwn �rjrwn ston telikì qr sth. Gia na gÐnei autì ja prèpei to sÔsthma na eÐnai se jèsh
na sullègei suneq¸c �rjra apì meg�la eidhseografik� praktoreÐa. H sullog  twn �rjrwn den eÐnai
arket . AfoÔ ta �rjra sugkentrwjoÔn, ja prèpei na efarmostoÔn se aut� mÐa seir� apì algorÐjmouc
prokeimènou na �kajaristeÐ� to keÐmenì touc apì opoiad pote peritt  plhroforÐa. En suneqeÐa ja prèpei
na efarmostoÔn algìrijmoi kathgoriopoÐhshc tou keimènou kai exagwg c perÐlhyhc. Tèloc ja prèpei
na up�rqei ènac mhqanismìc o opoÐoc ja pragmatopoieÐ proswpopoÐhsh twn pio prìsfatwn �rjrwn ston
ek�stote qr sth kai fusik� èna sÔsthma parousÐashc thc plhroforÐac ston telikì qr sth to opoÐo ja
prosarmìzei to perieqìmeno stic dunatìthtec thc ek�stote suskeu c.

1.2 Istorik  anadrom 

H diadikasÐa dhmiourgÐac apodotik c, autìmata exagìmenhc perÐlhyhc keimènou èqei tic arqèc thc sta
tèlh thc dekaetÐac tou 1950 me thn analutik  prosèggish apì ton H. P. Luhn [89]. H klasik  aut  ergasÐa
basÐzetai sthn an�lush twn lèxewn kai twn prot�sewn pou apartÐzoun èna keÐmeno. K�poiec teqnikèc
eis�goun thn ènnoia thc anaz thshc idiaÐterwn lèxewn kai fr�sewn sto keÐmeno, en¸ �llec basÐzontai
se prìtupa susqètishc metaxÔ prot�sewn,   lamb�noun up' ìyin touc to mègejoc twn prot�sewn. Pio
exeidikeumènec teqnikèc, den qrhsimopoioÔn stoiqeÐa apì th sullog  keimènwn all� epiqeiroÔn na par�goun
thn perÐlhyh apeujeÐac qrhsimopoi¸ntac mia basismènh sth gn¸sh anapar�stash tou perieqomènou   enìc
statistikoÔ montèlou tou keimènou. Akìmh, ereun¸ntai pijanotik� montèla katanom c ìrwn sta keÐmena.

Se genikèc grammèc, oi teqnikèc perÐlhyhc keimènou mporoÔn na qwristoÔn se tèsseric basikèc kath-
gorÐec:

• Euretikèc
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Kef�laio 1 1.3. Perigraf  thc ergasÐac

• TF-IDF

• Basismènec sth gn¸sh

• Basismènec se statistik� montèla

'Enac �lloc trìpoc kathgoriopoÐhshc twn teqnik¸n perÐlhyhc, eis�getai apì touc Mani [90] kai Hahn
[70] sqetik� me th emplok  thc gn¸shc gia to pedÐo. Oi dÔo kathgorÐec pou proteÐnontai eÐnai h �ploÔsia
se gn¸sh� kai h �ftwq  se gn¸sh�. H pr¸th perilamb�nei mejìdouc oi opoÐec den lamb�noun up' ìyin
touc thn gn¸sh pou mporeÐ na up�rqei gia to pedÐo gn¸shc tou sugkekrimènou keimènou, en¸ h deÔterh
kathgorÐa perilamb�nei mejìdouc pou lamb�noun autì ton par�gonta up' ìyin touc sthn prosp�jeia touc
na par�goun kalÔterec peril yeic. SÔmfwna me autoÔ tou eÐdouc thn kathgoriopoÐhsh mporoÔme na poÔme
ìti oi euretikèc kai oi TF-IDF mèjodoi eÐnai �ftwqèc se gn¸sh�, en¸ oi basizìmenec se gn¸sh kai oi
statistik¸n montèlwn eÐnai mèjodoi �ploÔsiec se gn¸sh�

1.3 Perigraf  thc ergasÐac

Basizìmenoi sta parap�nw, stoqeÔoume sto na anaptÔxoume èna èxupno sÔsthma to opoÐo ja èqei wc
basikì skopì thn paroq  poiotikoÔ perieqomènou stouc qr stec tou. H paroq  poiotikoÔ perieqomènou
de mporeÐ na basÐzetai apokleistik� kai mìno sth dhmiourgÐa perÐlhyhc keimènwn, giatÐ mÐa tètoia lÔsh
to mìno pou ja mporoÔse na profèrei eÐnai epiplèon perieqìmeno sto  dh qaotikì kìsmo tou DiadiktÔou.
StoqeÔoume loipìn sthn an�ptuxh mÐac olìklhrhc platfìrmac.

H platfìrma pou skopeÔoume na anaptÔxoume ja prèpei na pern� thn plhroforÐa mèsa apì poll�
st�dia epexergasÐac protoÔ aut  katal xei ston telikì apodèkth thc. Mèsa apì th qr sh teqnologi¸n
diadiktÔou all� kai kajaroÔ majhmatikoÔ logismoÔ, ja prospaj soume na efarmìsoume kat�llhlouc
algorÐjmouc sthn plhroforÐa, prokeimènou na petÔqoume to bèltisto �filtr�risma� af nontac to qr sth
na paral�bei apokleistik� kai mìno qr simh kai epijumht  plhroforÐa. Autì ja gÐnei mèsa apì mÐa seir�
susthm�twn pou ja leitourgoÔn par�llhla kai ja sunerg�zontai prokeimènou na petÔqoun to epijumhtì
apotèlesma. H platfìrma de stamat� ìmwc se autì to shmeÐo. 'Allwste pollèc èreunec èqoun gÐnei p�nw
sto sugkekrimèno jèma kai arketoÐ eÐnai oi algìrijmoi filtrarÐsmatoc plhroforÐac pou èqoun protajeÐ
apì thn episthmonik  koinìthta. To sÔsthma ja mporeÐ na parèqei perÐlhyh thc plhroforÐac eisìdou ston
qr sth, kathgoriopoihmènh kai proswpopoihmènh gia autìn kai sthn morf  pou epijumeÐ, uposthrÐzontac
ètsi k�je eÐdouc suskeu  apeikìnishc apì thn meri� tou qr sth (p. q. suskeuèc mikroÔ m kouc).

1.4 Dom  thc ergasÐac

H upìloiph ergasÐa domeÐtai wc ex c: sto kef�laio 2 parousi�zontai ta jèmata pou ja mac apa-
sqol soun kaj¸c kai oi trèqousec exelÐxeic sta ereunhtik� pedÐa (State of the Art). Sto kef�laio 3
parousi�zetai to komm�ti twn sqetik¸n ergasi¸n, en¸ sto kef�laio 4 gÐnetai mia genikìterh perigraf 
thc arqitektonik c kai twn qarakthristik¸n tou sust matoc pou anaptÔqjhke. AkoloujeÐ h algorijmik 
perigraf  tou mhqanismoÔ tou sust matoc (kef�laio 5) kai h parousÐash thc b�shc dedomènwn pou qrhsi-
mopoi jhke (kef�laio 6). Sto kef�laio 7 gÐnetai mia sunoptik  parousÐash twn diajèsimwn teqnologi¸n
ulopoÐhshc kaj¸c kai twn epilog¸n pou èginan gia ta di�fora uposust mata tou mhqanismoÔ. AkoloujeÐ,
sto kef�laio 8, h parousÐash thc ulopoÐhshc tou sust matoc kai sto kef�laio 9 oi prodiagrafèc kai h
qr sh tou. Sto kef�laio 10 parousi�zontai ta peiramatik� apotelèsmata kaj¸c kai h axiolìghs  tou
sust matoc. Tèloc sto kef�laio 11 dÐnontai ta sumper�smata pou prokÔptoun apì thn ergasÐa kaj¸c
kai prot�seic gia mellontik  epèktas  thc.
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KEF�ALAIO2
Ta jèmata pou ja mac apasqol soun

Science is a differential equation.
Religion is a boundary condition.

Alan Turing, English logician &
mathematician

Sto sugkekrimèno kef�laio parousi�zontai ta ereunhtik� jèmata me ta opoÐa katapi�netai h ergasÐa.
EntopÐzontai ta teqnologik� probl mata pou up�rqoun, trìpoi me touc opoÐouc èqoun antimetwpisjeÐ
kaj¸c kai h dik  mac prosèggish. Oi par�grafoi pou akoloujoÔn dÐnoun mia analutik  parousÐash tou
state of the art sta jèmata thc an�kthshc plhroforÐac kai exìruxhc dedomènwn.

2.1 Shmasiologikìc Istìc kai Metadedomèna

To DiadÐktuo s mera apoteleÐ th megalÔterh phg  plhrofori¸n. Meg�loi ìgkoi dedomènwn anazh-
toÔntai, antall�ssontai kai epexerg�zontai mèsw tou PagkosmÐou IstoÔ. Epeid  ìmwc o ìgkoc twn dedo-
mènwn tou IstoÔ èqei p�rei meg�lec diast�seic, qwrÐc na up�rqei eniaÐoc trìpoc org�nwshc, h antallag 
kai h epexergasÐa touc eÐnai polÔ dÔskolh. O Shmasiologikìc Istìc èrqetai akrib¸c na exuphret sei
thn an�gkh gia eniaÐa org�nwsh twn dedomènwn, ¸ste to DiadÐktuo na gÐnei mia apodotik  pagkìsmia
platfìrma antallag c kai epexergasÐac plhroforÐac apì eterogeneÐc phgèc. 'Enac genikìc orismìc mac
lèei ìti o Shmasiologikìc Istìc dÐnei dom , org�nwsh kai shmasiologÐa sta dedomèna, ¸ste na eÐnai, se
meg�lo bajmì, katanoht� apì mhqanèc (machine understandable).

O ìroc Shmasiologikìc Istìc (Semantic Web) qrhsimopoi jhke gia pr¸th for� to 1998 apì to
dhmiourgì tou pr¸tou fullometrht  istoselÐdwn kai exuphretht  diadiktÔou, Tim Berners-Lee [44]. Apì
tìte katab�lletai meg�lh prosp�jeia apì thn episthmonik  koinìthta gia thn ulopoÐhs  tou p�nw apì
ton Pagkìsmio Istì. Sto basikìtero epÐpedì tou, o Shmasiologikìc Istìc apoteleÐ mÐa sullog  apì
sunoptik  plhroforÐa gia th diakinoÔmenh plhroforÐa, ta metadedomèna, h opoÐa den eÐnai orat  ston
telikì qr sth. Ta metadedomèna qrhsimopoioÔntai gia na perigr�youn up�rqonta èggrafa, istoselÐdec,
b�seic dedomènwn, progr�mmata pou brÐskontai sto diadÐktuo. Oi efarmogèc logismikoÔ pou k�noun
qr sh metadedomènwn apoktoÔn kalÔterh katanìhsh thc shmasiologÐac tou perieqomènou touc kai �ra
mporoÔn na ta epexergastoÔn me pio apodotikì trìpo. H katanìhsh twn metadedomènwn apì tic mhqanèc
eÐnai dunat  mèsw thc qr shc eidik¸n lexik¸n (twn ontologi¸n) ta opoÐa parèqoun koinoÔc kanìnec kai
lexilìgia gia thn ermhneÐa twn dedomènwn. Me autì ton trìpo eÐnai dunat  h koin  katanìhsh ìrwn kai
ennoi¸n apì efarmogèc pou proèrqontai apì diaforetik� plhroforiak� sust mata. Ap¸teroc stìqoc thc
ìlhc prosp�jeiac eÐnai h ikanopoÐhsh twn apait sewn twn summeteqìntwn sthn KoinwnÐa thc PlhroforÐac
gia auxhmènh poiìthta uphresi¸n. Autì sunÐstatai kurÐwc sth beltiwmènh anaz thsh, ektèlesh sÔnjetwn
diergasi¸n mèsw tou DiadiktÔou kai sthn exatomÐkeush thc plhroforÐac sÔmfwna me tic an�gkec tou
ek�stote qr sth.
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Kef�laio 2 2.2. Exìruxh plhroforÐac apì to DiadÐktuo

'Ena apì ta shmantikìtera probl mata pou kaleÐtai na lÔsei o Shmasiologikìc Istìc eÐnai h prìsbash
sthn plhroforÐa. SÔmfwna me prìsfatec melètec, h anjrwpìthta èqei par�gei apì to 1999 mèqri to
2003, tìsec nèec plhroforÐec ìsec par gage ìla ta prohgoÔmena qrìnia thc istorÐac thc. Se autì
to di�sthma twn tri¸n teleutaÐwn et¸n par qjhsan 12 exabytes plhroforÐac upì th morf  èntupou,
optikoÔ   kai hqhtikoÔ ulikoÔ. H auxanìmenh aut  paragwg  kai h suneq c beltÐwsh twn mejìdwn
yhfiopoÐhshc sumb�lloun sthn paragwg  enìc wkeanoÔ yhfiak¸n dedomènwn pou profan¸c dÔnatai na
dhmiourg sei meg�lo arijmì problhm�twn. To pio shmantikì Ðswc apì aut� eÐnai o trìpoc me ton opoÐo
ja mporeÐ kaneÐc na diaqeiristeÐ ìlh aut  thn plhroforÐa. De ja prèpei fusik� na ameloÔme to gegonìc
pwc h ikanìthta paragwg c, apoj keushc kai met�doshc thc plhroforÐac èqei xeper�sei kat� polÔ tic
dunatìthtec anaz thshc, prìsbashc kai parousÐashc.

Lìgw tou auxanìmenou ìgkou thc plhroforÐac kai twn problhm�twn apotelesmatik c prìsbashc, èqei
gÐnei ta teleutaÐa qrìnia xek�jaro proc thn episthmonik  koinìthta ìti gia thn aÔxhsh thc apìdoshc,
qrei�zontai nèec mèjodoi upologismoÔ ikanèc na prosarmostoÔn se mÐa plhj¸ra paramètrwn tìso anti-
keimenik¸n ìso kai upokeimenik¸n. H apìdosh enìc sust matoc prìsbashc sthn plhroforÐa ektim�tai
mèsa apì thn an�klhsh kai thn akrÐbeia pou diajètei.

H anafor� sta probl mata pou antimetwpÐzoun ta sÔgqrona sust mata prìsbashc sthn plhroforÐa
èqei �mesh sqèsh me ton tÔpo twn erwt sewn pou dèqontai wc eÐsodo. Up�rqoun dÔo diaforetik� eÐdh
erwthm�twn, oi erwt seic genikoÔ perieqomènou kai eidikoÔ perieqomènou. To mègejoc thc ap�nthshc se
erwt seic genikoÔ perieqomènou eÐnai meg�lo kai parousi�zei exairetik� meg�lec apoklÐseic wc proc th
sqetikìthta thc Ðdiac thc er¸thshc. To prìblhma esti�zetai sthn epilog  enìc mikroÔ sunìlou apì tic pio
sqetikèc apant seic, eÐnai dhlad  prìblhma akrÐbeiac. AntÐjeta, gia tic erwt seic eidikoÔ perieqomènou,
to diajèsimo sÔnolo sqetik¸n apant sewn eÐnai mikrì kai to prìblhma pou prokÔptei eÐnai prìblhma
an�kthshc.

Ektìc apì ta klassik� probl mata pou antimetwpÐzoun ta PS ston tomèa thc prìsbashc sthn plh-
roforÐa, anadÔontai kai �lla �mesa sundedemèna me to eÐdoc thc Ðdiac thc plhroforÐac:

• SunwnumÐa: an�kthsh mh sqetik¸n apant sewn pou perièqoun ìrouc sun¸numouc me autoÔc thc
er¸thshc.

• As�feia / DiforoÔmenec ènnoiec: an�kthsh mh sqetik¸n apotelesm�twn lìgw as�feiac thc er¸th-
shc   lìgw Ôparxhc diforoÔmenwn ennoi¸n.

• Peij¸ twn mhqan¸n anaz thshc (search engine persuasion):taxinìmhsh twn anakthmènwn eggr�fwn
me b�sh to bajmì sqetikìthtac touc proc thn er¸thsh èqontac upìyh ta probl mata thc sunwnumÐac
kai thc as�feiac.

Ta teleutaÐa qrìnia, mia nèa ereunhtik  prosp�jeia èqei epikentrwjeÐ se autì to pedÐo to opoÐo an kei
sthn perioq  pou onom�zetai Prosarmosmènh Prìsbash sthn PlhroforÐa (Adaptive Information Access).
H prìsbash sthn plhroforÐa afor� arketèc ereunhtikèc perioqèc pou ja mporoÔsan na sunduastoÔn gia
thn kataskeu  susthm�twn ikan¸n na antapokrijoÔn stic sÔgqronec an�gkec. Tètoiec perioqèc eÐnai h
èxupnh anaz thsh plhroforÐac, m�jhsh mhqan c kai allhlepÐdrash anjr¸pou upologist . Sthn paroÔsa
diplwmatik  ja asqolhjoÔme me zht mata pou èqoun na k�noun tìso me èxupnh an�kthsh plhroforÐac,
me mhqanik  m�jhsh ìso kai me allhlepÐdrash qrhst¸n me ton upologist .

2.2 Exìruxh plhroforÐac apì to DiadÐktuo

Exìruxh plhroforÐac apì to DiadÐktuo onom�zetai k�je diadikasÐa pou èqei san apotèlesma an�kthsh
plhroforÐac (Information Retrieval) apì ton pagkìsmio istì. Sto ex c ja anaferìmaste ston ìro
an�kthsh plhroforÐac wc IR gia suntomÐa. H anakt¸menh plhroforÐa den periorÐzetai apl¸c se selÐdec
HTML, all� mporeÐ na afor� kai arqeÐa polumèswn   opoiod pote eÐdoc arqeÐou mporeÐ na metaferjeÐ
p�nw apì to DiadÐktuo. H an�gkh gia an�kthsh plhroforÐac phg�zei apì tic arqèc thc dekaetÐac tou
50 ìtan o Mooers [101] exèfrase anoiqt� se dhmosÐeus  tou aut  thn an�gkh. Argìtera, sth dekaetÐa
tou 60, to IR eÐqe gÐnei plèon èna polÔ dhmofilèc jèma kaj¸c polloÐ ereunhtèc pÐsteuan ìti mporoÔn na
automatopoi soun tic mèqri tìte qeirokÐnhtec diadikasÐec ìpwc h deiktodìthsh kai h anaz thsh.
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Prokeimènou na petÔqei to stìqo thc, h koinìthta IR ìrise dÔo basikèc enèrgeiec pou èqoun gÐnei
antikeÐmena èreunac gia poll� qrìnia kai eÐnai: h deiktodìthsh kai h anaz thsh. H deiktodìthsh anafèretai
ston trìpo me ton opoÐo anaparÐstatai h plhroforÐa gia touc skopoÔc thc an�kthshc. H anaz thsh
anafèretai ston trìpo me ton opoÐo domeÐtai h plhroforÐa ìtan pragmatopoieÐtai èna er¸thma. Parìlo
pou oi dÔo autèc diadikasÐec apoteloÔn ton pur na enìc sust matoc IR, �llec diadikasÐec kerdÐzoun epÐshc
èdafoc, ìpwc oi teqnikèc anapar�stashc thc plhroforÐac, me skopì na beltiwjeÐ h apotelesmatikìthta
thc an�kthshc.

Sthn paroÔsa f�sh to IR antimetwpÐzei mÐa seir� apì jèmata. Arqik�, efarmìsthke se BD biblio-
jhk¸n, ìpou se èna arqeÐo apojhkeÔontan genik� qarakthristik� k�je eggr�fou, ìpwc o tÐtloc kai o
suggrafèac, kai h anaz thsh ginìtan b�sei aut¸n twn stoiqeÐwn. Sth sunèqeia, kai ex' aitÐac thc aÔxhshc
tou megèjouc twn apojhkeutik¸n mèswn, olìklhro to keÐmeno apojhkeuìtan se arqeÐo kai h anaz th-
sh  tan efikt  se olìklhrec sullogèc apì keÐmena. 'Etsi mèqri enìc shmeÐou to IR antipros¸peue thn
an�kthsh keimènwn. Argìtera kai èwc s mera, dÐnetai perissìterh shmasÐa ston ìro plhroforÐa (Infor-
mation). 'Allwste s mera den èqoume mìno èggrafa p�nw sta opoÐa gÐnetai h anaz thsh all� kai arqeÐa
polumèswn. Wstìso to basikì kleidÐ sthn upìjesh tou IR eÐnai an�kthsh keimènwn   plhroforÐac pou
proseggÐzoun perissìtero tic an�gkec tou qr sth pou pragmatopoieÐ thn anaz thsh.

'Ena apì ta basik� stoiqeÐa tou IR eÐnai h mètrhsh tou kat� pìso ta anakthmèna keÐmena eÐnai sqetik�
me to er¸thma pou k�noume. 'Etsi loipìn, èna basikì stoiqeÐo sto opoÐo esti�zoume eÐnai h eÔresh metrik¸n
pou ja mporoÔn na anaparast soun arijmhtik� th sqetikìthta twn apotelesm�twn enìc sust matoc IR.
Pollèc metrikèc èqoun anaptuqjeÐ me tic dÔo pio gnwstèc na eÐnai h an�klhsh kai h akrÐbeia. H akrÐbeia
mac dÐnei to posostì (%) twn sqetik¸n keimènwn en sugkrÐsei me aut� pou anakt jhkan en¸ h an�klhsh
mac dÐnei to posostì (%) twn keimènwn pou anakt jhkan en sugkrÐsei me mÐa sullog  pou gnwrÐzoume ìti
perièqei ìla ta sqetik�.

H sunhjismènh apìkrish pou èqei èna sÔsthma IR eÐnai aut  pou faÐnetai sto parak�tw sq ma (Sq ma
2.1) sto opoÐo faÐnetai ìti ta megèjh akrÐbeia kai an�klhsh eÐnai antistrìfwc an�loga. Autì shmaÐnei
pwc gia an aux soume thn an�klhsh ja meiwjeÐ h akrÐbeia. Fusik� isqÔei kai to antÐstrofo.

Sq ma 2.1: Sqedi�gramma akrÐbeiac - an�klhshc.

2.2.1 An�kthsh plhroforÐac kai filtr�risma plhroforÐac

'Ena sÔsthma IR mporeÐ na petÔqei kat� mèso ìro perÐpou 30% an�klhsh kai 30% akrÐbeia. Oi timèc
autèc den èqoun kamÐa sÔgkrish me èna sÔsthma DBMS pou ta posost� aut� proseggÐzoun to 100%.
Wstìso ja mporoÔse kaneÐc na pei pwc kai ta dÔo sust mata pragmatopoioÔn thn Ðdia diadikasÐa, dhlad 
an�kthsh plhroforÐac. Autì bèbaia èqei na k�nei me ton trìpo me ton opoÐo domeÐtai èna sÔsthma DBMS
kai o opoÐoc eÐnai tètoioc ¸ste na exuphreteÐ apìluta tic an�gkec enìc qr sth.

Aut  h duskolÐa pou antimetwpÐzoun ta sust mata IR (mikrèc timèc an�klhshc kai akrÐbeiac) gennoÔn
èna �llo episthmonikì pedÐo to opoÐo up�rqei par�llhla me to IR kai eÐnai to IF (Information Filtering).
Se èna klassikì �rjro oi Belkin kai Croft parousÐasan dÔo diaforetikoÔc orismoÔc gia ta dÔo parap�nw
jèmata oi opoÐoi èqoun koinèc teqnikèc all� diafèroun se trÐa basik� stoiqeÐa [41]. Pr¸ton, sto IR
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ìtan o qr sthc k�nei èna er¸thma perimènei �mesh apìkrish. Sto IF o qr sthc mporeÐ na perimènei,
en gn¸sei tou, gia meg�lo qronikì di�sthma mèqri na tou parousiasteÐ mÐa ap�nthsh. Epiprìsjeta to
IF qeirÐzetai kai jèmata pou apì th fÔsh touc eÐnai dunamik� kai ent�ssei sto mhqanismoÔ tou stoiqeÐa
ekm�jhshc sÔmfwna me ta keÐmena pou prosjètei sth sullog  tou. Tèloc, to basikìtero eÐnai pwc to IR
anazht� parapl sia keÐmena apì mÐa meg�lh sullog  keimènwn se antÐjesh me to IF to opoÐo prospajeÐ
na afairèsei apì mÐa sullog  ta eiserqìmena keÐmena pou den eÐnai sqetik�.

Par� ìlec tic diaforèc pou èqoun ta dÔo aut� pedÐa den prèpei na ameloÔme pwc èqoun parapl sio
skopì: na exasfalÐsoun ìti ta keÐmena pou ja parousiastoÔn sto qr sth eÐnai sqetik� me to er¸thm�
tou.

Ta diagr�mmata akrÐbeiac/an�klhshc eÐnai qr sima efìson meletoÔme thn apìdosh an�kthshc diafo-
retik¸n algorÐjmwn se èna sÔnolo apì prìtupec plhroforiakèc an�gkec. Wstìso up�rqoun peript¸seic
stic opoÐec ja jèlame na sugkrÐnoume thn apìdosh algorÐjmwn an�kthshc gia atomikèc plhroforiakèc
an�gkec. Oi lìgoi gia na to k�noume autì eÐnai dÔo:

1. h qr sh mèswn tim¸n pou prokÔptoun apì thn ektèlesh diafìrwn erwthm�twn mporeÐ na apokrÔptei
shmantikèc anwmalÐec ston algìrijmo an�kthshc,

2. ìtan sugkrÐnoume dÔo algorÐjmouc, mporeÐ na jèloume na melet soume kat� pìso o ènac eÐnai
kalÔteroc tou �llou gia k�je mÐa apì tic plhroforiakèc an�gkec pou èqoume kai ìqi sunolik�.

Se tètoiec peript¸seic upologÐzoume mÐa mìno tim  akrÐbeiac gia k�je er¸thma, h opoÐa ja mporoÔse
na jewrhjeÐ san sÔnoyh tou sunolikoÔ diagr�mmatoc akrÐbeiac/an�klhshc. Sun jwc aut  h tim  eÐnai h
akrÐbeia se k�poio sugkekrimèno epÐpedo an�klhshc. Fusik� autèc eÐnai lÐgec apì tic pollèc proseggÐseic
pou mporoÔn na gÐnoun.

2.2.2 Montèla an�kthshc plhroforÐac

Ta trÐa klassik� montèla sthn An�kthsh PlhroforÐac eÐnai to Boolean, to Vector Space kai to
Pijanotikì. Sto montèlo Boolean, tìso ta keÐmena ìso kai ta erwt mata antimetwpÐzontai wc èna sÔnolo
apì ìrouc deiktodìthshc. Kat� sunèpeia to montèlo mporeÐ na jewrhjeÐ wc sunolojewrhtikì. Sto
Vector Space, ta keÐmena kai ta erwt mata anaparÐstantai wc dianÔsmata se ènan t−di�stato q¸ro.
'Etsi lème ìti to montèlo eÐnai algebrikì. To Pijanotikì montèlo eis�gei ènan trìpo anapar�stashc, o
opoÐoc basÐzetai sthn pijanojewrÐa kai kat� sunèpeia to montèlo eÐnai pijanotikoÔ qarakt ra. Me ton
kairì prot�jhkan di�forec nèec proseggÐseic se kajemi� apì tic kathgorÐec basik¸n montèlwn. 'Etsi
èqoume sto sunolojewrhtikì pedÐo ta montèla, asafèc (fuzzy) Boolean kai epektetamèno Boolean. Sta
algebrik� montèla èqoume to genikeumèno vector space, thn lanj�nousac shmasiologik c deiktodìthshc
(LSI) kai to montèlo twn neurwnik¸n diktÔwn. Ston pijanotikì tomèa emfanÐsthkan ta dÐktua exagwg c
sumper�smatoc (inference networks) kai ta dÐktua pepoÐjhshc (belief networks). Ektìc apì thn qr sh tou
perieqomènou twn keimènwn, orismèna montèla ekmetalleÔontai kai thn eswterik  dom  pou fusiologik�
up�rqei sto graptì lìgo. Se aut  thn perÐptwsh lème ìti èqoume èna domhmèno montèlo. Gia th domhmènh
an�kthsh keimènou, sunantoÔme dÔo montèla, tic mh epikaluptìmenec lÐstec (non-overlapping lists) kai
touc kontinoÔc kìmbouc (proximal nodes).

Tupikìc orismìc twn montèlwn

Prin proqwr soume sthn exètash twn epÐ mèrouc montèlwn ja d¸soume ènan tupikì kai akrib  orismì
gia to ti eÐnai èna montèlo AP.

Orismìc 2.2.1. 'Ena montèlo an�kthshc plhroforÐac eÐnai h tetr�da [D,Q,F,R(qi, dj)] ìpou:

1. D eÐnai èna sÔnolo apì logikèc anaparast�seic gia ta keÐmena thc sullog c

2. Q eÐnai èna sÔnolo apì logikèc anaparast�seic gia tic plhroforiakèc an�gkec tou qr sth. Autèc
oi anaparast�seic kaloÔntai erwt mata

3. F eÐnai èna upìbajro gia thn montelopoÐhsh thc anapar�stashc twn keimènwn, twn erwthm�twn kai
twn sqèsewn metaxÔ touc
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4. R(qi, dj) eÐnai mia sun�rthsh kat�taxhc, h opoÐa sundèei ènan pragmatikì arijmì me èna er¸thma
qi ∈ Q kai mia anapar�stash keimènou dj ∈ D. Mia tètoia kat�taxh orÐzei mia di�taxh p�nw sta
keÐmena p�nta me b�sh to er¸thma qi.

Diaisjhtik� o parap�nw orismìc perigr�fei th diadikasÐa kajorismoÔ enìc montèlou AP. H diadikasÐa
orismoÔ enìc montèlou eÐnai h akìloujh. Arqik� epinoeÐtai ènac trìpoc anapar�stashc gia ta keÐmena kai
thn plhroforiak  an�gkh tou qr sth. 'Epeita kajorÐzetai èna upìbajro sto opoÐo ja mporoÔn autèc oi
anaparast�seic na montelopoihjoÔn. To upìbajro autì, ja prèpei na mporeÐ na parèqei kai ton mhqanismì
kat�taxhc. Gia par�deigma sto Boolean montèlo, to upìbajro autì apoteleÐtai apì tic anaparast�seic
twn keimènwn kai twn erwt sewn wc sÔnola, kai tic klassikèc pr�xeic p�nw sta sÔnola. AntÐstoiqa sto
Vector space, to upìbajro apoteleÐtai apì tic dianusmatikèc anaparast�seic keimènwn ston t−di�stato
dianusmatikì q¸ro kai tic epitreptèc algebrikèc pr�xeic p�nw se dianÔsmata.

2.2.3 Arqitektonik  mhqanism¸n exìruxhc

'Olec oi mhqanèc anaz thshc pragmatopoioÔn an�kthsh plhroforÐac prokeimènou na mporoÔn na exu-
phretoÔn touc qr stec touc. 'Etsi, mèqri s mera èqei kataskeuasteÐ plhj¸ra programm�twn ta opoÐa
eÐte leitourg¸ntac san autìnomec mon�dec eÐte se sunergasÐa metaxÔ touc pragmatopoioÔn exìruxh plh-
roforÐac. H genik  idèa enìc mhqanismoÔ exìruxhc plhroforÐac eÐnai exairetik� apl  kai faÐnetai sto
parak�tw sq ma (Sq ma 2.2).

Sq ma 2.2: Mhqanismìc Exìruxhc PlhroforÐac.

'Enac tètoioc mhqanismìc mporeÐ na eÐnai ènac aplìc upologist c   akìma kai merikèc qili�dec upolo-
gistèc pou leitourgoÔn k�tw apì thn epÐbleyh enìc. O mhqanismìc xekin� na leitourgeÐ peridiabaÐnontac
selÐdec tou DiadiktÔou. Oi HTML selÐdec apojhkeÔontai se mÐa b�sh dedomènwn mazÐ me epiprìsjetec
plhroforÐec gia autèc oi opoÐec mporeÐ na perilamb�noun: to URL, thn ¸ra pou anakt jhke h selÐda,
to mègejìc thc kai �lla. Se mÐa xeqwrist  (sun jwc) b�sh dedomènwn apojhkeÔontai ìla ta URL pou
èqoun anakthjeÐ kai ta opoÐa anakt¸ntai an� takt� qronik� diast mata. Par�llhla k�je selÐda analÔe-
tai prokeimènou na exaqjoÔn apì aut  ìla ta links pou perièqei (sÔmbolo < a > sthn HTML). Ta links
pou �diab�zei� o mhqanismìc sugkrÐnontai me aut� pou up�rqoun apojhkeumèna sth b�sh dedomènwn URL
kai gÐnontai oi kat�llhlec prosj kec. Tèloc, k�poia epiplèon arqeÐa (doc, css, xml, scripts, polumèsa)
apojhkeÔontai sun jwc se katalìgouc pou onom�zontai kat�llhla apì ton mhqanismì, ètsi ¸ste na eÐnai
se jèsh na ta prospel�sei an� p�sa stigm .

MerikoÐ apì touc pio gnwstoÔc mhqanismoÔc pou pragmatopoioÔn exìruxh plhroforÐac eÐnai oi craw-
lers, ta bots, ta spiders k. a. H leitourgÐa touc eÐnai ousiastik� Ðdia kai basÐzetai sthn arqitektonik 
pou perigr�fhke sto parap�nw sq ma.
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2.2.4 TeqnologÐec an�kthshc dedomènwn apì to DiadÐktuo

H an�kthsh plhroforÐac eÐnai mÐa ènnoia h opoÐa anafèretai se k�je mhqanismì o opoÐoc mèsw enìc
algorÐjmou �epistrèfei� apotelèsmata apì èna sÔnolo stoiqeÐwn. Mil¸ntac gia an�kthsh plhroforÐac
apì to diadÐktuo ja prèpei na analogistoÔme th monadikìthta twn stoiqeÐwn pou qarakthrÐzoun to Dia-
dÐktuo kai sunep¸c all�zoun th diadikasÐa an�kthshc dedomènwn apì autì. Ta kÔria qarakthristik� tou
DiadiktÔou eÐnai:

• Exairetik� meg�lo mègejoc

– SÔmfwna me prìsfatouc upologismoÔc to mègejoc tou DiadiktÔou xepern� tic 11 disekatom-
mÔria selÐdec [35].

• Dunamikìc qarakt rac

– To Internet all�zei ¸ra me th ¸ra, en¸ sta klassik� sust mata an�kthshc dedomènwn up�r-
qoun stajerèc b�seic dedomènwn.

• Perièqei eterogenèc ulikì

– Up�rqoun polloÐ diaforetikoÐ tÔpoi arqeÐwn (keÐmena, eikìnec, bÐnteo,  qoc, scripts) me apo-
tèlesma oi algìrijmoi an�kthshc dedomènwn na prèpei na efarmostoÔn tìso se aplì keÐmeno
ìso kai polumesik� dedomèna.

• Up�rqei meg�lo eÔroc glwss¸n

– Oi gl¸ssec pou qrhsimopoioÔntai sto DiadÐktuo upologÐzontai se p�nw apì 100.

• Diplèc eggrafèc

– H antigraf  eÐnai èna basikì qarakthristikì ou DiadiktÔou. Den eÐnai tuqaÐo pwc 25-30% twn
selÐdwn tou DiadiktÔou apoteloÔn antÐgrafa �llwn selÐdwn.

• Poll� links apì mÐa selÐda se �llec

– UpologÐzetai pwc se k�je selÐda perièqontai kat� mèso ìro 10 links proc �llec selÐdec.

• PolloÐ kai diaforetik¸n eid¸n qr stec

– K�je qr sthc èqei ta dikèc tou an�gkec all� kai tic dikèc tou gn¸seic kai apait seic apì to
DiadÐktuo.

• Diaforetik  sumperifor� apì touc qr stec

– 'Eqei upologisteÐ pwc perÐpou to 90% twn qrhst¸n tou DiadiktÔou parathroÔn mìno thn
pr¸th selÐda apì autèc pou tou epistrèfei mÐa mhqan  anaz thshc. Par�llhla, mìno to 20%
dokim�zei na all�xei to er¸thma pou èqei k�nei prokeimènou na brei kalÔtera apotelèsmata.

Sta klassik� sust mata an�kthshc plhroforÐac oi metrikèc pou qrhsimopoioÔntai gia thn axiolìghsh
eÐnai:

• H an�klhsh

– To posostì twn selÐdwn pou èqoun epistrafeÐ kai eÐnai sqetikèc

• H akrÐbeia

– To posostì twn sqetik¸n selÐdwn pou èqoun epistrafeÐ

• H akrÐbeia sta pr¸ta 10 apotelèsmata
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Se èna sÔsthma ìmwc pou èqei na k�nei me an�kthsh plhroforÐac apì to diadÐktuo ja prèpei:
Ta apotelèsmata pou epistrèfontai na èqoun uyhl  sqetikìthta me to er¸thma all� kai uyhl  poiì-

thta, dhlad  me lÐga lìgia, ja prèpei ta apotelèsmata na eÐnai mìno ta �anagkaÐa kai aparaÐthta�.
Autì shmaÐnei pwc se èna tètoio sÔsthma ja prèpei na qrhsimopoihjoÔn diaforetikèc metrikèc me th

bo jeia twn opoÐwn ja eÐnai se jèsh oi mhqanismoÐ an�kthshc plhroforÐac na mporoÔn na axiolog soun
ta erwt mata twn qrhst¸n kai na epistrèyoun ta pio swst� kai antiproswpeutik� apotelèsmata.

H arqitektonik  twn mhqanism¸n an�kthshc plhroforÐac apì to DiadÐktuo diafèrei apì thn arqitekto-
nik  twn mhqanism¸n an�kthshc plhroforÐac genik�. Ta stoiqeÐa pou eÐnai aparaÐthta se èna mhqanismì
an�kthshc plhroforÐac eÐnai:

• O indexer

• O crawler kai

• O query server.

O crawler qrhsimeÔei sto na sullègontai selÐdec apì to diadÐktuo, o indexer analamb�nei na probeÐ
se an�lush twn anakthmènwn selÐdwn kai anadìmhsh aut¸n prokeimènou na eÐnai eÔkolh kai efikt  h
anaz thsh p�nw se autèc kai tèloc o query server eÐnai upeÔjunoc gia thn exuphrèthsh twn erwthm�twn
apì touc telikoÔc qr stec.

Aut� ta trÐa jewroÔntai ta basik� domik� stoiqeÐa enìc tètoiou mhqanismoÔ en¸ den apokleÐetai se
sÔnjetouc mhqanismoÔc an�kthshc plhroforÐac apì to diadÐktuo na sunant soume poll� akìma uposu-
st mata all� kai anabajmÐseic kai allagèc sta sust mata pou  dh perigr�yame. AutoÔ tou eÐdouc ta
sust mata dhmiourgoÔn èna off-line antÐgrafo tou diadiktÔou kai efarmìzoun algorÐjmouc anaz thshc
sto antÐgrafo pou diathroÔn. 'Allwste eÐnai sqedìn adÔnath h dunamik  anaz thsh stic disekatommÔria
selÐdec tou diadiktÔou. Fusik� tÐjentai mÐa seir� apì probl mata ta opoÐa èqoun na k�noun me to pìso
epikairopoihmèno eÐnai to off-line antÐgrafo. 'Oso pio epikairopoihmèno eÐnai tìso akribèstera apotelè-
smata ja emfanÐzontai. 'Ena par�deigma pou deÐqnei thn adunamÐa twn mhqanism¸n an�kthshc plhroforÐac
tou diadiktÔou ìpou parousi�zetai èntona to fainìmeno thc mh epikairopoihmènhc plhroforÐac eÐnai oi
pr¸tec selÐdec twn meg�lwn eidhseografik¸n praktoreÐwn. Oi selÐdec autèc eÐnai kataskeuasmènec me
tètoion trìpo ¸ste mporeÐ mèsa se 12 ¸rec na èqei all�xei entel¸c to perieqìmeno (keÐmeno kai eikìnec)
sth sugkekrimènh selÐda. Prokeimènou o mhqanismìc an�kthshc plhroforÐac apì to diadÐktuo na eÐnai
enhmerwmènoc gia tic sugkekrimènec allagèc ja prèpei na prospelaÔnei sunèqeia th sugkekrimènh selÐda
kai na entopÐzei allagèc, k�ti to opoÐo eÐnai adÔnato gia ta shmerin� dedomèna tou qa¸douc diadiktÔou.

Gia thn akribèsterh an�kthsh plhroforÐac apì to diadÐktuo, h adìmhth plhroforÐa pou anakt�tai apì
tic selÐdec pou peridiabaÐnei o crawler ja prèpei na domhjeÐ me kat�llhlo trìpo kai na apojhkeÔetai se
tètoia morf  ¸ste na mh q�sei th susqètis  thc apì ta stoiqeÐa pou thn apoteloÔn all� kai apì tic upì-
loipec selÐdec pou eÐnai ìmoièc thc. Ta stoiqeÐa pou qrhsimopoioÔntai gia th dìmhsh twn apojhkeumènwn
selÐdwn eÐnai sun jwc:

• Repository

– Prìkeitai gia to shmeÐo ìpou apojhkeÔontai olìklhrec oi selÐdec me ton HTML k¸dik� touc.

• Document Index

– Prìkeitai gia pio exeidikeumèno q¸ro apoj keushc plhroforÐac pia kai ìqi arqeÐou ìpou bèbaia
up�rqoun susqetÐseic me tic selÐdec tou repository kaj¸c kai di�fora stoiqeÐa checksum  
statistik�.

• Lexicon

– 'Ena lexikì ìpou eÐnai apojhkeumènec perissìterec apì 20 ekatommÔria lèxeic diafìrwn glws-
s¸n kai qrhsimopoioÔntai gia orjografikì èlegqo twn lèxewn twn keimènwn.

• Hit Lists
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– Prìkeitai gia lÐstec pou perièqoun stoiqeÐa pou aforoÔn monop�tia pou odhgoÔn apì mÐa selÐda
tou diadiktÔou se �llh. Autèc oi lÐstec qrhsimopoioÔntai se sunduasmì me exeidikeumènouc
algorÐjmouc prokeimènou na prokÔyoun susqetÐseic kai desmoÐ metaxÔ twn selÐdwn.

• Forward Index

– Prìkeitai gia lèxeic oi opoÐec eÐnai taxinomhmènec b�sei enìc aÔxonta arijmoÔ pou èqei anatejeÐ
se k�je mÐa.

• Inverted Index

– EÐnai akrib¸c to Ðdio me to prohgoÔmeno mìno pou h taxinìmhsh gÐnetai kat� fjÐnousa seir�.

Oi perissìteroi mhqanismoÐ an�kthshc plhroforÐac apì to diadÐktuo basÐzontai ston parap�nw mhqa-
nismì pou perigr�fhke. Basikìc skopìc touc eÐnai na leitourg soun san mhqanèc anaz thshc kai ìqi gia
na prosfèroun èna istorikì tou diadiktÔou. Epiplèon, oi selÐdec pou emfanÐzontai ston telikì qr sth
den taxinomoÔntai b�sei susqètishc me to er¸thma all� b�sei enìc arijmoÔ pou èqoun oi mhqanèc anaz -
thshc gia k�je selÐda kai o opoÐoc deÐqnei pìso �gnwst � eÐnai h sugkekrimènh selÐda. Qarakthristikì
par�deigma autoÔ eÐnai h metrik  page rank tou Google. 'Etsi an mÐa selÐda enìc proswpikoÔ diktuakoÔ
tìpou gia delfÐnia perièqei th lèxh �delfÐni� kai thn Ðdia lèxh perièqei k�poia selÐda tou CNN tìte oi
mhqanèc anaz thshc sthn anaz ths  mac gia th lèxh delfÐni ja bajmolog soun perissìtero tic selÐdec
tou pasÐgnwstou CNN kai ligìtero tic selÐdec tou proswpikoÔ diktuakoÔ tìpou.

2.2.5 Exìruxh gn¸shc apì apoj kec dedomènwn

H exìruxh gn¸shc apì meg�lec apoj kec dedomènwn pou brÐskontai ston pagkìsmio istì, èqei exeliqjeÐ
se èna apì ta basikìtera ereunhtik� zht mata ston tomèa twn b�sewn dedomènwn, twn mhqan¸n gn¸shc,
thc statistik c, kaj¸c epÐshc kai wc mÐa shmantik  eukairÐa gia kainotomÐa stic epiqeir seic. Oi diktuakèc
efarmogèc pou diaqeirÐzontai meg�lec apoj kec dedomènwn, me skopì th beltÐwsh thc poiìthtac twn
pareqìmenwn uphresi¸n mèsw thc melèthc thc sumperifor�c twn pelat¸n kai thc exagwg c qr simwn
sumperasm�twn apì aut n, apoteloÔn antikeÐmeno èreunac.

H teleutaÐa dekaetÐa èqei epifèrei mia almat¸dh aÔxhsh sthn paragwg  kai sullog  dedomènwn. H
prìodoc sthn teqnologÐa twn b�sewn dedomènwn mac parèqei nèec teqnikèc gia thn apodotik  kai apote-
lesmatik  sullog , apoj keush kai diaqeÐrish twn dedomènwn. H dunatìthta an�lushc kai ermhneÐac twn
sunìlwn dedomènwn kai h exagwg  thc �qr simhc� gn¸shc apì aut� èqei xeper�sei k�je ìrio, kai h an�gkh
gia mia nèa geni� ergaleÐwn kai teqnik¸n gia eufu  an�lush twn dedomènwn èqei dhmiourghjeÐ. Aut  h
an�gkh èqei proselkÔsei thn prosoq  twn ereunht¸n apì di�forec perioqèc (teqnht  nohmosÔnh, stati-
stik , apoj kec dedomènwn, diadrastik  an�lush kai epexergasÐa, èmpeira sust mata kai optikopoÐhsh
dedomènwn) kai ènac nèoc ereunhtikìc tomèac dhmiourgeÐtai, gnwstìc wc exìruxh dedomènwn kai gn¸shc
(Data and Knowledge Mining).

2.2.6 Exìruxh gn¸shc kai dedomènwn

H anak�luyh gn¸shc apì b�seic dedomènwn, anafèretai sth diergasÐa exìruxhc gn¸shc apì tic meg�lec
apoj kec dedomènwn oi opoÐec sullègoun ta dedomèna mèsa apì thn ter�stia kÐnhsh tou pagkosmÐou istoÔ.
O ìroc exìruxh dedomènwn qrhsimopoieÐtai wc sun¸numo thc anak�luyhc gn¸shc apì b�seic dedomènwn,
kaj¸c epÐshc kai gia anafor� stic pragmatikèc teqnikèc pou qrhsimopoioÔntai gia thn an�lush kai thn
exagwg  thc apì di�fora sÔnola dedomènwn. PolloÐ ereunhtèc jewroÔn ton ìro exìruxh dedomènwn mh
antiproswpeutikì thc diadikasÐac pou perigr�fei, uposthrÐzontac ìti o ìroc exìruxh gn¸shc ja  tan mia
pio kat�llhlh perigraf . O ìroc exìruxh dedomènwn (Data Mining) eÐnai autìc pou èqei epikrat sei kai
qarakthrÐzei th diadikasÐa thc eÔreshc dom¸n gn¸shc oi opoÐec perigr�foun me akrÐbeia meg�la sÔnola
prwtogen¸n dedomènwn. Oi domèc autèc anadeiknÔoun gn¸sh (susqetÐseic   kanìnec) pou eÐnai krummènoi
mèsa sta dedomèna kai den mporoÔn na exaqjoÔn me �gumnì� m�ti. Oi prokÔptousec domèc eÐnai ploÔsiec
se shmasiologÐa kai ekmetalleÔontai pijanèc koinèc idiìthtec twn prwtogen¸n dedomènwn.

Oi dÔo basikoÐ stìqoi thc exìruxhc dedomènwn (gn¸shc) eÐnai h efarmog  teqnik¸n perigraf c kai
prìbleyhc se meg�la sÔnola dedomènwn. H prìbleyh stoqeÔei ston upologismì thc mellontik c axÐac
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  sthn prìbleyh thc sumperifor�c k�poiwn metablht¸n pou parousi�zoun endiafèron (p. q. to endiafè-
ron enìc anagn¸sth gia diafìrwn kathgori¸n keÐmena) kai oi opoÐec basÐzontai sth sumperifor� �llwn
metablht¸n. H perigraf  epikentr¸netai sthn anak�luyh protÔpwn kai anaparist� ta dedomèna miac po-
lÔplokhc b�shc dedomènwn me ènan katanohtì kai axiopoi simo trìpo. Wc proc thn exìruxh gn¸shc, h
perigraf  teÐnei na eÐnai perissìtero shmantik  apì thn prìbleyh.

2.2.7 Anak�luyh gn¸shc apì b�seic dedomènwn se sqèsh me thn exì-
ruxh gn¸shc kai dedomènwn

H anak�luyh gn¸shc apì b�seic dedomènwn anafèretai se olìklhrh th diadikasÐa anak�luyhc qr simhc
plhroforÐac apì meg�la sÔnola dedomènwn. 'Enac tupikìc orismìc dìjhke apì touc Frawley, Piatesky-
Shaphiro & Matheus [64]:

Orismìc 2.2.2. Anak�luyh gn¸shc apì b�seic dedomènwn eÐnai h nteterministik  diadikasÐa anagn¸-
rishc ègkurwn, kainotìmwn, endeqomènwc qr simwn kai en tèlei katanoht¸n protÔpwn sta dedomèna.

Gia thn katanìhsh tou parap�nw orismoÔ, paratÐjentai oi basikèc ènnoiec twn ìrwn p�nw stouc opoÐouc
eÐnai basismènoc.

• Ta dedomèna perigr�foun ontìthtec   susqetÐseic tou pragmatikoÔ kìsmou. ParadeÐgmatoc q�rin ja
mporoÔse na eÐnai èna sÔnolo akatèrgastwn keimènwn proerqìmena apì mia phg  nèwn tou diadiktÔou.

• 'Ena prìtupo eÐnai mia èkfrash E se mia gl¸ssa L h opoÐa perigr�fei èna uposÔnolo dedomènwn
FE ⊆ F ekmetalleuìmeno koinèc idiìthtec twn dedomènwn tou.

• H diadikasÐa anak�luyh gn¸shc apì b�seic dedomènwn eÐnai mia diadikasÐa pollapl¸n bhm�twn,
h opoÐa perilamb�nei thn pro-epexergasÐa twn dedomènwn, thn anaz thsh twn protÔpwn kai thn
axiolìghsh thc exagìmenhc gn¸shc.

• Egkurìthta. To exagìmeno prìtupo (p. q. perÐlhyh keimènou) ja prèpei na eÐnai sunepèc se nèa
dedomèna me k�poio bajmì bebaiìthtac. To z thma thc egkurìthtac apoteleÐ èna apì ta basik�
probl mata kai antikeÐmeno èreunac sthn exìruxh dedomènwn / plhroforÐac.

• Pijan� qr simo. H exagwg  twn protÔpwn ja prèpei na akoloujeÐtai apì merikèc qr simec dier-
gasÐec ìpwc h axiolìghs  touc apì k�poiec sunart seic qrhsimìthtac. Gia par�deigma h autìmath
perÐlhyh enìc keimènou ja prèpei na mporeÐ na axiologhjeÐ wc proc thn qrhsimìthta / saf nei� kai
thn pistìtht� tou ìson afor� to nìhma se sqèsh me to arqikì keÐmeno. EpÐshc, ja  tan qr simo
na emploutisteÐ h shmasiologÐa twn protÔpwn, diathr¸ntac ìso to dunatìn perissìterh gn¸sh apì
ta arqik� dedomèna h opoÐa mporeÐ na faneÐ qr simh gia th l yh apof�sewn.

• Telik� katanohtì. O stìqoc thc exìruxhc gn¸shc eÐnai na prosdioristoÔn ta prìtupa kai na gÐnoun
katanoht�, ¸ste na mporoÔn na odhg soun akìmh kai touc mh eidikoÔc se qr sima sumper�smata
kai apof�seic.

H diadikasÐa anak�luyh gn¸shc eÐnai mia dialogik  kai epanalhptik  diadikasÐa pou apoteleÐtai apì mia
seir� apì ta akìlouja b mata:

• Thn an�ptuxh kai katanìhsh thc perioq c thc efarmog c, thc sqetik� progenèsterhc gn¸shc tou
proc exètash tomèa kai touc stìqouc tou telikoÔ qr sth.

• Thn olokl rwsh twn dedomènwn. Up�rqoun diaforetik� eÐdh apojhk¸n plhrofori¸n pou mporoÔn
na qrhsimopoihjoÔn sth diadikasÐa exìruxhc gn¸shc. Kat� sunèpeia oi pollaplèc phgèc dedomènwn
mporoÔn na sunduastoÔn kajorÐzontac to sÔnolo sto opoÐo telik� h diadikasÐa exìruxhc prìkeitai
na efarmosteÐ.

• Th dhmiourgÐa tou stìqou-sunìlou dedomènwn. Epilog  tou sunìlou dedomènwn (dhlad  metablhtèc,
deÐgmata dedomènwn) sto opoÐo h diadikasÐa exìruxhc prìkeitai na ektelesteÐ.
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• Ton kajarismì kai thn pro-epexergasÐa dedomènwn. Autì to b ma perilamb�nei basikèc diadikasÐec
ìpwc h afaÐresh tou jorÔbou, h sullog  twn aparaÐthtwn plhrofori¸n gia th diamìrfwsh   th
mètrhsh tou jorÔbou, h apìfash sqetik� me tic strathgikèc diaqeÐrishc twn elleipìntwn pedÐwn
dedomènwn.

• Ton metasqhmatismì twn dedomènwn. Ta dedomèna metasqhmatÐzontai   pagi¸nontai se morfèc
kat�llhlec gia exìruxh. Qr sh twn mejìdwn meÐwshc diast�sewn   metasqhmatismoÔ gia th meÐwsh
tou arijmoÔ twn upì exètash metablht¸n   thn eÔresh kat�llhlhc antipros¸peushc twn dedomènwn
qwrÐc metablhtèc.

• Thn epilog  twn stìqwn kai twn algorÐjmwn exìruxhc dedomènwn. Se autì to b ma apofasÐzoume
to stìqo thc diadikasÐac exìruxhc gn¸shc, epilègontac touc stìqouc exìruxhc dedomènwn pou
jèloume na epitÔqoume. EpÐshc, epilègontai oi mèjodoi pou ja qrhsimopoihjoÔn. Autì perilamb�nei
thn epilog  tou kat�llhlou montèlou kai paramètrwn.

• Thn exìruxh dedomènwn. Efarmìzontac eufueÐc mejìdouc, y�qnoume gia endiafèronta prìtupa gn¸-
shc. Ta prìtupa ja mporoÔsan na eÐnai miac sugkekrimènhc antiproswpeutik c morf c   enìc
sunìlou tètoiwn antiproswpeÔsewn, ìpwc kanìnec kathgoriopoÐhshc, dèntra, sustadopoÐhsh, klp
H apìdosh kai ta apotelèsmata thc mejìdou exìruxhc dedomènwn exart¸ntai apì ta prohgoÔmena
b mata.

• Thn axiolìghsh twn protÔpwn. Ta exagìmena prìtupa axiologoÔntai me k�poia mètra, prokeimènou
na prosdioristoÔn ta prìtupa ta opoÐa antiproswpeÔoun th gn¸sh, dhlad  ta alhjin� endiafèronta
prìtupa.

• Th stajeropoÐhsh kai parousÐash thc gn¸shc. Se autì to b ma, h exorugmènh gn¸sh enswmat¸ne-
tai to sÔsthma   apl� thn apeikìnis  mac kai k�poiec teqnikèc antipros¸peushc gn¸shc qrhsimo-
poioÔntai gia na parousi�soun thn exorugmènh gn¸sh sto qr sth. EpÐshc, elègqoume gia epÐlush
tuq¸n sugkroÔsewn me prohgoÔmenh exorugmènh gn¸sh.

H exìruxh dedomènwn wc b ma thc diadikasÐac exìruxhc gn¸shc endiafèretai kurÐwc gia tic mejodolo-
gÐec kai tic teqnikèc exagwg c protÔpwn dedomènwn   tic perigrafèc dedomènwn apì tic meg�lec apoj kec
dedomènwn. Af' etèrou, h diadikasÐa exìruxhc gn¸shc perilamb�nei thn axiolìghsh kai thn ermhneÐa twn
protÔpwn. EpÐshc perilamb�nei thn epilog  thc kwdikopoÐhshc twn protÔpwn, thc pro-epexergasÐac, thc
deigmatolhyÐac kai tou metasqhmatismoÔ twn dedomènwn prin apì to b ma thc exìruxhc twn dedomènwn.

2.2.8 H diadikasÐa exìruxhc dedomènwn

H exìruxh dedomènwn perilamb�nei ta montèla sunarmolog sewn twn upì exètash dedomènwn,   enal-
laktik� thn exagwg  twn protÔpwn apì aut�. Ousiastik�, oi par�metroi tou montèlou eÐnai gnwstèc
apì ta dedomèna   ta prìtupa pou prosdiorÐzontai, antiproswpeÔoun th gn¸sh pou èqei exaqjeÐ apì èna
sÔnolo dedomènwn.

Up�rqei mia meg�lh sullog  algorÐjmwn exìruxhc dedomènwn, polloÐ apì touc opoÐouc qrhsimopoioÔn
ènnoiec kai teqnikèc apì diaforetikoÔc tomeÐc ìpwc h statistik , h anagn¸rish protÔpwn, h mhqanik 
m�jhsh, oi algìrijmoi kai oi b�seic dedomènwn. Mia jemeli¸dhc idiìthta twn algorÐjmwn exìruxhc de-
domènwn, kai aut  pou diaforopoieÐ touc perissìterouc apì autoÔc apì �llec parìmoiec teqnikèc pou
uiojetoÔntai sth mhqanik  m�jhsh kai th statistik , eÐnai ìti oi algìrijmoi exìruxhc dedomènwn èqoun
sqediasteÐ me èmfash sthn exeliximìthta ìson afor� to mègejoc tou sunìlou dedomènwn eisagwg c. H
pleioyhfÐa twn algorÐjmwn exìruxhc dedomènwn ja mporoÔse na perigrafeÐ se uyhlì epÐpedo me ton ì-
ro enìc aploÔ plaisÐou. Sugkekrimèna mporoÔn na antimetwpisjoÔn wc sÔnjesh twn tri¸n akoloÔjwn
sustatik¸n:

• Thn perigraf  tou montèlou. Up�rqoun dÔo par�gontec sqetikoÐ me to montèlo:

– H leitourgÐa tou montèlou. KajorÐzei touc basikoÔc stìqouc kat� th di�rkeia thc diadikasÐac
exìruxhc dedomènwn.
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– H parastatik  morf  tou montèlou. H apeikìnish tou montèlou kajorÐzei kai to taÐriasm� tou
me thn apeikìnish twn dedomènwn kai th dunatìthta na ermhneujeÐ to montèlo me katanohtoÔc
ìrouc. Qarakthristik�, pio perÐploka montèla tairi�zoun kalÔtera sta dedomèna all� mporeÐ
na eÐnai duskolìtero na gÐnoun katanoht� kai na antapokrijoÔn se pragmatikèc sunj kec.

• Thn axiolìghsh tou montèlou. Me b�sh k�poia krit ria axiolìghshc (p. q. mègisth pijanìthta)
ja mporoÔsame na kajorÐsoume pìso kal� èna sugkekrimèno montèlo tairi�zei me ta krit ria thc
diadikasÐac exìruxhc gn¸shc. Genik�, h axiolìghsh tou montèlou anafèretai kai sthn egkurìthta
twn protÔpwn kai sthn axiolìghsh thc akrÐbeiac, thc qrhsimìthtac kai thc dunatìthtac katanìhshc
tou montèlou.

• Touc algorÐjmouc anaz thshc. Anafèretai sthn prodiagraf  enìc algorÐjmou na brÐskei sugke-
krimèna montèla kai paramètrouc, dosmènou enìc sunìlou dedomènwn, miac oikogèneiac montèlwn kai
enìc krithrÐou axiolìghshc. Up�rqoun dÔo tÔpoi algorÐjmwn anaz thshc:

– AutoÐ pou anazhtoÔn paramètrouc. Autìc o tÔpoc algorÐjmwn y�qnei gia paramètrouc, oi
opoÐec beltistopoioÔn èna krit rio axiolìghshc gia to montèlo. Oi algìrijmoi ekteloÔn to
stìqo anaz thshc paÐrnontac wc eÐsodo èna sÔnolo dedomènwn kai mia apeikìnish montèlou.

– AutoÐ pou anazhtoÔn montèla. EkteloÔn mia epanalhptik  diadikasÐa anaz thshc gia thn an-
tipros¸peush twn dedomènwn. Gia k�poia sugkekrimènh apeikìnish tou montèlou, efarmìzetai
h mèjodoc anaz thshc paramètrwn kai h poiìthta twn apotelesm�twn axiologeÐtai.

2.2.9 KathgorÐec mejìdwn exìruxhc plhroforÐac

Ta teleutaÐa qrìnia di�forec teqnikèc kai mèjodoi exìruxhc dedomènwn èqoun anaptuqjeÐ. Diaforetik�
krit ria kathgoriopoÐhshc mporoÔn na qrhsimopoihjoÔn gia na kathgoriopoi soun tic mejìdouc kai ta
sust mata exìruxhc dedomènwn, basismènec stouc tÔpouc twn b�sewn dedomènwn pou ja qrhsimopoihjoÔn,
touc tÔpouc gn¸shc pou ja exaqjoÔn kai tic teqnikèc pou ja efarmostoÔn. H kathgoriopoÐhsh twn
mejìdwn exìruxhc plhroforÐac basÐzetai sta akìlouja krit ria:

• EÐdoc phg c dedomènwn pou qrhsimopoieÐtai. P. q. èna sÔsthma exìruxhc plhroforÐac pou qrhsi-
mopoieÐ dedomèna mia sqesiak c b�shc dedomènwn mporeÐ na onomasteÐ sqesiakì.

• EÐdoc gn¸shc pou ex�getai. Apì èna sÔsthma exìruxhc dedomènwn ja mporoÔsan na exaqjoÔn
di�fora eÐdh gn¸shc, ìpwc kanìnec susqètishc, sustadopoÐhsh, kanìnec kathgoriopoÐhshc, qara-
kthristikoÐ kanìnec. 'Ena sÔsthma exìruxhc dedomènwn ja mporoÔse na taxinomhjeÐ sÔmfwna me to
epÐpedo genÐkeushc thc exagìmenhc gn¸shc, h opoÐa ja mporoÔse na eÐnai genik , pr¸tou epipèdou
  poluepÐpedh gn¸sh.

• EÐdoc qrhsimopoioÔmenwn teqnik¸n. Ta sust mata exìruxhc dedomènwn ja mporoÔsan na taxi-
nomhjoÔn sÔmfwna me tic qrhsimopoioÔmenec teqnikèc exìruxhc dedomènwn. Gia par�deigma, ja
mporoÔsan na taxinomhjoÔn se autìnoma sust mata, sust mata prosanatolismèna sta dedomèna,
sust mata odhgoÔmena apì erwtapokrÐseic kaj¸c kai dialogik� sust mata. EpÐshc, sÔmfwna me
thn prosèggish pou qrhsimopoieÐtai ja mporoÔsan na taxinomhjoÔn se sust mata genik c exìruxhc,
exìruxhc basismènhc sta prìtupa, exìruxhc basismènhc sth statistik    sta majhmatik� klp.

2.2.10 EÔresh protÔpwn susqètishc

H anak�luyh qr simhc plhroforÐac, mèsa se sugkekrimèna èggrafa, apoteleÐ to pedÐo dr�shc thc
diadikasÐac thc eÔreshc protÔpwn susqètishc (Association Patterns) . Oi Arimura Hiroki, Wataki
Atsushi, Fujino Ryoichi kai Arikawa Setsuo [39], melèthsan thn anak�luyh polÔ apl¸n protÔpwn, pou ta
onìmasan prìtupa susqètishc zeug¸n lèxewn k-eggÔthtac (k-proximity two-words association patterns).
Se mÐa dedomènh sullog  keimènwn kai me th qr sh miac antikeimenik c sunj khc, orÐzetai to prìtupo
susqètishc. To prìtupo autì, ekfr�zei èna kanìna pou anafèrei ìti an brejeÐ h upolèxh pou perièqetai
sto prìtupo, akoloujoÔmenh apì mÐa �llh dedomènh upolèxh, se sugkekrimènh apìstash gramm�twn, tìte
h antikeimenik  sunj kh ja diathrhjeÐ me meg�lh pijanìthta.
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Oi kanìnec autoÐ eÐnai polÔ euèliktoi gia thn perigraf  twn topik¸n omoiot twn pou perièqontai sta
dedomèna tou keimènou. To eÐdoc twn kanìnwn aut¸n, qrhsimopoieÐtai gia par�deigma sthn bioplhroforik ,
sthn bibliografik  èreuna kai sthn èreuna sto diadÐktuo. Ωc genikì plaÐsio ergasÐac, o algìrijmoc
anak�luyhc protÔpwn lamb�nei èna sÔnolo deigm�twn me mÐa sugkekrimènh sunj kh kai brÐskei ìla  
merik� apì ta prìtupa, ta opoÐa megistopoioÔn èna sugkekrimèno krit rio.

DiakrÐnoume to prìblhma tou protÔpou bèltisthc empistosÔnhc ìpou, dedomènou enìc sunìlou apì
èggrafa kai me mÐa antikeimenik  sunj kh gia autì to sÔnolo, upologÐzetai to prìtupo pou megistopoieÐ
thn tim  twn krithrÐwn pou èqoun tejeÐ gia ta sugkekrimèna èggrafa. 'Ena deÔtero prìblhma, anafèretai
sthn elaqistopoÐhsh tou empeirikoÔ l�jouc, ìpou anazhteÐtai èna prìtupo pou ja elaqistopoieÐ ton arijmì
twn eggr�fwn pou èqoun epexergasteÐ me l�joc trìpo.

Qarakthristikèc efarmogèc pou qrhsimopoioÔn thn eÔresh protÔpwn susqètishc, eÐnai autèc pou ana-
lÔoun apl� èggrafa keimènou, ìpwc proteÐnoun kai oi Montes-y-Gomez M., Gelbukh A. kai Lopez-Lopez
A. [100]. ProspajoÔn na anakalÔyoun tic sqèseic pou up�rqoun an�mesa sta di�fora jèmata pou pa-
rousi�zontai se afhmerÐdec. EpiqeiroÔn na anakalÔyoun ton trìpo pou ta jèmata thc legìmenhc pr¸thc
selÐdac, ephre�zoun kai ìla ta upìloipa jèmata thc eidhsiografÐac. Oi susqetÐseic pou up�rqoun an�mesa
sta di�fora eidhsiografik� jèmata, kaloÔntai ef merec (Ephemeral Associations). 'Allh qarakthristik 
efarmog , apoteleÐ h anak�luyh protÔpwn se sÔnola akolouji¸n DNA, pou proteÐnoun oi Kiem Hoang
kai Phuc Do [73]. MeletoÔn upoakoloujeÐec pou emfanÐzontai polÔ suqn� sto sÔnolo twn akolouji¸n
DNA, gia thn anak�luyh ekeÐnwn twn kanìnwn susqètishc, pou basÐzontai sthn epan�lhyh.

2.2.11 An�kthsh gn¸shc apì b�seic dedomènwn

H an�kthsh gn¸shc apì b�seic dedomènwn (Knowledge Discovery in Databases - KDD) eÐnai h mh
tetrimmènh diadikasÐa thc anagn¸rishc ègkurwn, kainìtupwn, endeqìmena qr simwn kai telik� katanoht¸n
protÔpwn dedomènwn. Ta akatèrgasta dedomèna eÐnai p�ntote �ak�jarta� me thn ènnoia ìti p�nta ja
up�rqoun diploeggrafèc, elleip  pedÐa kai mh akribèc timèc dedomènwn. EÐnai epijumhtì epomènwc, ta
apotelèsmata twn anazht sewn na prèpei na per�soun apì k�poio st�dio ekkaj�rishc prin parousiastoÔn
ston qr sth. H ekkaj�rish dedomènwn sthn KDD diadikasÐa eÐnai èna basikì b ma gia thn afaÐresh tou
jorÔbou kai twn outliers1, thn sugkèntrwsh twn sqetik¸n plhrofori¸n gia montelopoÐhsh tou jorÔbou
kai thn l yh apof�sewn gia ta elleip  dedomèna.

Ta kajar� dedomèna uponooÔn kai sqetik� dedomèna parìti h sqetikìthta twn dedomènwn eÐnai sun jwc
upokeimenik . EÐnai ìmwc gegonìc ìti mia akrib c perÐlhyh enìc keimènou mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ gia
na ektimhjeÐ h sqetikìthta   mh tou arqikoÔ keimènou me ta endiafèronta tou qr sth. Par�llhla, mia
prohgoÔmenh antistoÐqhsh twn exagomènwn keimènwn me orismèna pedÐa endiafèrontoc mporeÐ na bohj sei
ston entopismì twn outliers. Autì shmaÐnei ìti ekeÐna ta èggrafa pou den empÐptoun stic kathgorÐec
endiafèrontoc tou qr sth, mporoÔn na agnohjoÔn.

2.3 ProepexergasÐa Dedomènwn

Ta dedomèna pou kataklÔzoun tic sÔgqronec b�seic dedomènwn kai ton pagkìsmio istì s mera, eÐnai
polÔ epirrep  se jìrubo, se anep�rkeia   sunoq  lìgw kurÐwc tou ter�stiou ìgkou kai thc eterogèneiac
ton phg¸n touc. Dedomèna qamhl c poiìthtac odhgoÔn se qamhl c poiìthtac exìruxh plhroforÐac. To
jemeli¸dec er¸thma pou tÐjetai eÐnai: p¸c mporoÔn na proepexergastoÔn ta dedomèna, ¸ste na beltiwjeÐ
h poiìtht� touc kai epomènwc ta apotelèsmata thc exìruxhc plhroforÐac?

Up�rqei èna pl joc mejìdwn pou qrhsimopoioÔntai gia thn proepexergasÐa dedomènwn (Sq ma 2.3).
To kaj�risma dedomènwn mporeÐ na èqei efarmog  sthn afaÐresh tou jorÔbou apì ta dedomèna kai sthn
diìrjwsh twn asunepei¸n se aut�. H olokl rwsh twn dedomènwn sunen¸nei dedomèna apì di�forec phgèc
se sunaf  apoj kh dedomènwn, ìpwc p. q. mia b�sh dedomènwn. O metasqhmatismìc twn dedomènwn, ìpwc
h kanonikopoÐhsh mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ apì th diadikasÐa proepexergasÐac dedomènwn. Gia par�deigma,
h kanonikopoÐhsh mporeÐ na belti¸sei thn akrÐbeia kai thn apotelesmatikìthta twn algorÐjmwn exìruxhc
dedomènwn enswmat¸nontac metrikèc apìstashc. H afaÐresh dedomènwn, mporeÐ na mei¸sei to mègejoc

1dedomèna pou brÐskontai ektìc tou diast matoc tupik c apìklishc twn upoloÐpwn dedomènwn kai wc ek' toÔtou apotug-
q�noun na anaparast soun swst� thn plhroforÐa
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twn dedomènwn, sunajroÐzontac, apaleÐfontac ta pleon�zonta qarakthristik�,   omadopoi¸ntac ta dedo-
mèna. Autèc oi teqnikèc den eÐnai amoibaÐa apokleiìmenec& mporoÔn na doulèyoun mazÐ. Gia par�deigma, to
kaj�risma dedomènwn mporeÐ na perilamb�nei metasqhmatismoÔc gia thn diìrjwsh lanjasmènwn dedomè-
nwn. Oi teqnikèc proepexergasÐac dedomènwn, ìtan efarmìzontai prin thn exìruxh plhroforÐac, mporoÔn
na belti¸soun shmantik� thn poiìthta thc plhroforÐac pou exorÔssetai   ton qrìno pou apaiteÐtai gi'
aut  th diadikasÐa.

(b)

(a) (b)

(g) (d)

Sq ma 2.3: Teqnikèc proepexergasÐac dedomènwn (a)Kajarismìc dedomènwn (b)Olokl rwsh dedomènwn
(g)AfaÐresh dedomènwn (d)Metasqhmatismìc dedomènwn

2.3.1 AfaÐresh shmeÐwn stÐxhc

Ta shmeÐa stÐxhc (punctuation) enìc keimènou den prosdÐdoun shmasiologik  plhroforÐa se autì kai
�ra den deiktodotoÔntai. EÐnai epomènwc anagkaÐo, èna sÔsthma an�kthshc plhroforÐac na afaireÐ k�je
shmeÐo stÐxhc apì to arqikì keÐmeno se pr¸ima st�dia thc proepexergasÐac. IdiaÐterh mèrimna prèpei na
lamb�netai ¸ste na sugkrateÐtai to tèloc thc k�je prìtashc (p. q. me k�poio �llo diaqwristikì pèran
thc teleÐac) ¸ste na eÐnai dunatìc o metèpeita diaqwrismìc twn prot�sewn. H diadikasÐa ja prèpei na
lamb�nei ìso to dunatìc kalÔtera up' ìyin tic glwssologikèc idiomorfÐec thc ek�stote gl¸ssac ¸ste na
mhn prokÔptoun l�jh kat� th diadikasÐa thc afaÐreshc twn shmeÐwn stÐxhc. Orismèna paradeÐgmata:

• Ne’er: qr sh language-specific phg¸n gia ton kat�llhlo metasqhmatismì

• State-of-the-art: diaqwrismìc lèxewn me paÔlec se xeqwrist� tokens

• U.S.A. vs. USA: apom�krunsh endi�meswn telei¸n se akrwnÔmia

2.3.2 AfaÐresh arijm¸n

Genik�, oi arijmoÐ enìc keimènou den deiktodotoÔntai (toul�qiston ìqi ìpwc to upìloipo keÐmeno)
gia lìgouc parìmoiouc me aut¸n twn shmeÐwn stÐxhc. H antimet¸pis  touc mporeÐ na poikÐlei apì IR
se IR sÔsthma kai exart�tai kurÐwc apì tic apait seic pou jètontai. Sp�nia qrei�zetai na anakthjeÐ mia
hmeromhnÐa p. q. apì èna meg�lo keÐmeno all� h plhroforÐa aut  mporeÐ na apojhkeujeÐ wc meta-dedomèno
gia to keÐmeno.
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2.3.3 KefalaÐa gr�mmata

H di�krish metaxÔ kefalaÐwn kai mikr¸n gramm�twn, amelhtèa mìno shmasiologik  plhroforÐa mporeÐ
na d¸sei gia to keÐmeno. Gia to lìgo autì, kai gia omoiomorfÐa twn proc epexergasÐa lèxewn, ìla ta
kefalaÐa gr�mmata sun jwc metasqhmatÐzontai se mikr�.

2.3.4 Stopwords

Ta Stopwords eÐnai lèxeic oi opoÐec perièqoun mikr c shmasÐac plhroforÐa gia to keÐmeno. EÐnai wc
epÐ to pleÐston �leitourgikèc� lèxeic oi opoÐec emfanÐzontai se èna meg�lo mèroc twn keimènwn kai wc
ek' toÔtou, perièqoun mikr  ikanìthta di�krishc gia d lwsh susqètishc. Sthn diadikasÐa thc an�kthshc
plhroforÐac, ta Stopwords sun jwc agnooÔntai kai gia lìgouc apodotikìthtac, afoÔ h apoj keush twn
Stopwords se èna euret rio lamb�nei shmantikì q¸ro lìgw thc uyhl c suqnìthtac emf�nis c touc. H
afaÐresh twn Stopwords apì èna keÐmeno ja mporoÔsame na poÔme ìti eÐnai mia teqnik  afaÐreshc dedomènwn
h opoÐa apall�ssei to keÐmeno apì èna shmantikì mègejoc mh-qr simhc plhroforÐac.

2.3.5 Stemming

H diadikasÐa tou Stemming ex�gei th morfologik  rÐza k�je lèxhc. Par�llhla, kai an�loga me th
lÐsta kanìnwn pou qrhsimopoioÔntai, h diadikasÐa tou Stemming mporeÐ na perilamb�nei kai th lhmma-
topoÐhsh tou keimènou& thn eÔresh dhlad  tou l mmatoc klit¸n lèxewn (p. q. children→child). Se
kajolikèc mhqanèc anaz thshc, to basikì prìblhma thc diadikasÐac tou Stemming eÐnai ìti eÐnai gl¸sso-
exart¸menh, kai en¸ gia thn agglik  gl¸ssa up�rqoun Stemmers basismènoi se kanìnec, gia �llec
gl¸ssec eÐnai dÔskolh h an�ptuxh.

2.4 PerÐlhyh PlhroforÐac

H diadikasÐa thc perÐlhyhc keimènou (Text Summarization) , aposkopeÐ sthn parousÐash twn kÔriwn
shmeÐwn enìc eggr�fou, se mÐa periektik  morf . MÐa pragmatik  perÐlhyh, ja prèpei na ekfr�zei thn
ousÐa tou eggr�fou, apokalÔptontac to bajÔtero nìhma tou perieqomènou tou. Skopìc thc eÐnai, h anak�-
luyh endiafèrousac kai aprosdìkhthc plhroforÐac. SÔmfwna me ton Crangle Colleen [54], up�rqoun dÔo
kÔriec antil yeic gia thn exagìmenh perÐlhyh tou arqikoÔ keimènou. H pr¸th anafèrei ìti h perÐlhyh ja
perièqei prot�seic oi opoÐec perièqontai mìno sto arqikì keÐmeno. H deÔterh eÐnai pio sÔnjeth kai anafèrei
ìti ektìc twn arqik¸n prot�sewn tou keimènou, eÐnai dunatìn na up�rqoun kai �llec, kataskeuasmènec
apì ton mhqanismì perÐlhyhc. Oi prot�seic autèc, eÐte ja dhmiourgoÔntai me th qr sh tmhm�twn twn
arqik¸n prot�sewn, eÐte me thn epexergasÐa twn arqik¸n kai thn paragwg  nèwn, pou den ja perièqoun
tm mata, pou up�rqoun stic arqikèc prot�seic. MporoÔme na anaferjoÔme stic dÔo autèc diaforetikèc
kl�seic teqnik¸n perÐlhyhc keimènou qrhsimopoi¸ntac tic ènnoiec afaÐresh kai exagwg .

Se antÐjesh me tic teqnikèc thc afaÐreshc, oi opoÐec apaitoÔn teqnikèc Natural Language Processing
- NLP , sumperilambanomènwn grammatik¸n kai lexik¸n gia thn an�lush tou keimènou, h exagwg  mporeÐ
na jewrhjeÐ wc mia diergasÐa epilog c shmantik¸n apospasm�twn (prot�sewn, paragr�fwn, k.lp.) apì
to arqikì keÐmeno kai sunènws c tou se mia nèa pio sÔntomh èkdosh.

Oi peril yeic keimènwn mporeÐ na eÐnai eÐte susqetizìmenec me k�poio er¸thma qr sth (protim seic
tou qr sth), eÐte genikèc. To pr¸to eÐdoc epistrèfei perieqìmeno tou keimènou pou antapokrÐnetai stic
protim seic tou qr sth, mia diadikasÐa pou perièqei poll� koin� me thn diadikasÐa an�kthshc keimènwn
kai wc ek' toÔtou, oi algìrijmoi pou qrhsimopoioÔntai sun jwc phg�zoun apì aut . Apì thn �llh
meri�, mia genik  perÐlhyh parèqei mia sunolik  �poyh gia ta perieqìmena tou keimènou. Mia kal  genik 
perÐlhyh prèpei na perièqei ta basik� shmeÐa tou keimènou diathr¸ntac par�llhla ton pleonasmì sto
el�qisto. Se aut  thn ergasÐa axiopoioÔntai teqnikèc pou aforoÔn kai ta dÔo eÐdh perÐlhyhc: a)genik 
kai b)proswpopoihmènh sto qr sth.
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2.4.1 Qrhsimìthta thc perÐlhyhc keimènou

Sto epÐkairo sen�rio thc sunduastik c èkrhxhc thc plhroforÐac pou emfanÐzetai stic mèrec mac, h ana-
z thsh gia kalÔterec teqnikèc exagwg c plhroforÐac (Information Retrieval - IR) suneqÐzei na gohteÔei
touc epist monec thc plhroforik c. Parìti ìmwc ta sÔgqrona sust mata gia anaz thsh kai an�kthsh
plhroforÐac eÐnai ikan� na anaktoÔn qili�dec eggr�fwn sthn epif�neia ergasÐac twn qrhst¸n kai m�li-
sta se polÔ sÔntomo qronikì di�sthma, apèqoun polÔ apì thn idanik  lÔsh. O qr sthc prèpei na k�nei
pollèc krÐseic pou èqoun na k�noun me th sqetikìthta twn eggr�fwn me ta endiafèront� tou �xafrÐzon-
tac� mèsa apì pollapl� èggrafa, ta perissìtera ek' twn opoÐwn eÐnai �sqeta. H diadikasÐa aut  eÐnai
idiaÐtera epÐponh kai qronobìra gia ton qr sth pou epijumeÐ na entopÐsei gr gora kai eÔkola to keÐmeno
pou epijumeÐ.

EÐnai loipìn profanèc ìti h koinìthta twn qrhst¸n ja wfelhjeÐ shmantik� e�n ta anakthmèna èggrafa
�sumpuknwjoÔn� me k�poion trìpo kai parousiastoÔn pÐsw ston telikì qr sth me th morf  anagn¸simhc
kai eÔkola diaqeirÐsimhc perÐlhyhc. Dustuq¸c, oi apait seic gia akrÐbeia kai an�klhsh epib�loun anti-
krouìmenec apait seic sto sÔsthma. Se autì to z thma eÐnai eÔlogo na jewrhjeÐ ìti mia anaz thsh me
uyhl  akrÐbeia me ta endiafèronta tou qr sth eÐnai pio pijanì na ikanopoi sei ton mèso qr sth se sqèsh
me mia exantlhtik  anaz thsh enìc meg�lou pl jouc keimènwn. Aut� ta jèmata, mazÐ me thn auxanìmenh
poikilÐa twn sullog¸n keimènwn, anadeiknÔoun ton tomèa thc automatopoihmènhc perÐlhyhc keimènwn wc
ènan apì touc basikìterouc thc an�kthshc plhroforÐac.

Oi peril yeic keimènwn, mporoÔn na qrhsimopoihjoÔn apì analutèc plhrofori¸n, ètsi ¸ste na eÐnai
se jèsh na gnwrÐzoun an ja prèpei na melet soun k�poia keÐmena sto sÔnolo touc, kai k�poia �lla me
diaforetikì kai pio periektikì trìpo. Oi peril yeic mporoÔn na apokalÔyoun omoiìthtec sto perieqìmeno
twn keimènwn, oi opoÐec mporoÔn na qrhsimopoihjoÔn gia thn metèpeita omadopoÐhsh   kathgoriopoÐhsh
twn eggr�fwn. H diadikasÐa thc kathgoriopoÐhshc   omadopoÐhshc twn peril yewn perissotèrwn tou
enìc eggr�fou, mèsa se mÐa sullog , mporeÐ na apokalÔyei anap�nteqec sqèseic metaxÔ twn eggr�fwn.
Epiplèon, h perÐlhyh miac sullog c apì sqetizìmena èggrafa, pou èqoun epexergasteÐ mazÐ, mporeÐ na
apokalÔyei ajroistik  plhroforÐa, pou up�rqei mìno sto epÐpedo thc sullog c twn eggr�fwn.

2.4.2 H diadikasÐa thc perÐlhyhc

Mia apotelesmatik  perÐlhyh keimènou entopÐzei thn shmantik  plhroforÐa apì mia   perissìterec
phgèc kai par�gei mia suntomeumènh èkdosh thc arqik c plhroforÐac. H diadikasÐa thc automatopoihmènhc
perÐlhyhc perikleÐei toul�qiston tèssera diakrit� st�dia epexergasÐac (Eikìna 2.4):

1. An�lush tou keimènou

2. Anagn¸rish / Entopismìc twn shmantik¸n tmhm�twn tou keimènou

3. SumpÔknwsh plhroforÐac kai

4. Paragwg  thc anapar�stashc thc perÐlhyhc pou prokÔptei.

Ενδιάµεση αναπαράσταση
Συχνότητες κέξεωνΦράσεις κλειδιά∆ιάταξη κειµένουΣηµασιολογικά στοιχείαΟµιλίες ατόµωνΣηµειολογίαΑνάλυση Μέτρηση λέξεωνΦράσεις κλειδιάΣτατιστικά στοιχεία∆οµικά συστατικάΕπιλογή ΑφαίρεσηΣυνάθροισηΣυµπύκνωση Σχεδίαση προβολής εξόδουΠαρουσίασηΠηγές Περίληψη

Sq ma 2.4: Genik  diadikasÐa paragwg c perÐlhyhc.
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2.4.3 Axiolìghsh thc exagìmenhc perÐlhyhc

H axiolìghsh thc perÐlhyhc pou prokÔptei apì èna sÔsthma autìmathc exagwg c perÐlhyhc, eÐnai mia
ergasÐa exÐsou shmantik  me thn Ðdia th diadikasÐa exagwg c. H axiolìghsh ìmwc prèpei na eÐnai �fjhn �,
apì �poyh upologistikoÔ kìstouc kai sun�ma efarmìsimh kai apotelesmatik  gia èna eurÔ f�sma keimènwn
pou eisèrqontai sto sÔsthma. Sth sunèqeia perigr�fontai oi plèon sunhjismènoi trìpoi axiolìghshc miac
perÐlhyhc.

Axiolìghsh me susqètish prot�sewn

H susqètish twn exagìmenwn prot�sewn me to arqikì keÐmeno perilamb�nei metrikèc akrÐbeiac kai
an�klhshc. Autèc oi mèjodoi, proôpojètoun thn Ôparxh miac diajèsimhc �apìluta swst c� perÐlhyhc
(sthn opoÐa mporoÔme na upologÐsoume thn akrÐbeia kai thn an�klhsh). MporoÔme na l�boume mia tètoia
perÐlhyh me arketoÔc trìpouc. Pio sunhjèstera, lamb�netai me th bo jeia diafìrwn anjr¸pwn pou
par�goun peril yeic, kai sth sunèqeia brÐskontac èna �mèso ìrwn� aut¸n. Aut  h mèjodoc ìmwc eÐnai
sun jwc problhmatik .

Mèjodoi basizìmenoi se perieqìmeno

Autèc oi mèjodoi upologÐzoun thn omoiìthta an�mesa se dÔo keÐmena se èna pio leptomerèc epÐpedo
apì autì twn apl¸n prot�sewn. H basik  mèjodoc sunÐstatai apì ton upologismì thc omoiìthtac metaxÔ
tou arqikoÔ keimènou kai thc perÐlhy c tou me qr sh thc metrik c omoiìthtac sunhmitìnou:

cos(X, Y ) =
∑

xi ∗ yi√∑
(xi)2 ∗

√∑
(yi)2

,

ìpou ta X kai Y basÐzontai sto montèlo dianusmatikoÔ q¸rou.

Susqètish omoiìthtac

Afor� ton upologismì thc sqetik c meÐwshc sto plhroforiakì perieqìmeno ìtan gÐnetai qr sh thc
perÐlhyhc antÐ tou arqikoÔ keimènou.

Axiolìghsh basismènh se ergasÐec

Autèc oi teqnikèc metroÔn thn anjr¸pinh apìdosh qrhsimopoi¸ntac tic peril yeic gia mia sugkekrimènh
ergasÐa (afoÔ èqoun paraqjeÐ oi peril yeic). MporoÔme gia par�deigma na metr soume thn apotelesma-
tikìthta thc qr shc peril yewn antÐ twn keimènwn gia kathgoriopoÐhsh aut¸n. AutoÔ tou eÐdouc h
axiolìghsh apaiteÐ mia pro-kathgoriopoihmènh sullog  keimènwn (corpus).

2.5 KathgoriopoÐhsh PlhroforÐac

H kathgoriopoÐhsh apoteleÐ mia apì tic basikèc ergasÐec exìruxhc dedomènwn. BasÐzetai sthn exètash
twn qarakthristik¸n enìc nèou antikeimènou (mh kathgoriopoihmèno) to opoÐo me b�sh ta qarakthristik�
aut� antistoiqÐzetai se èna prokajorismèno sÔnolo kl�sewn. Ta antikeÐmena pou prìkeitai na kathgo-
riopoihjoÔn anaparist¸ntai genik� apì tic eggrafèc thc b�shc dedomènwn kai h diadikasÐa thc kathgo-
riopoÐhshc apoteleÐtai apì thn an�jesh k�je eggraf c se k�poiec apì tic prokajorismènec kathgorÐec.
O stìqoc thc kathgoriopoÐhshc keimènou eÐnai h kat�taxh twn keimènwn se mia stajer  seir� prokajori-
smènwn kathgori¸n. K�je keÐmeno mporeÐ na an kei se kamÐa, akrib¸c mÐa,   perissìterec kathgorÐec.

H ergasÐa thc kathgoriopoÐhshc qarakthrÐzetai apì ènan kal� kajorismèno orismì twn kathgori¸n kai
to sÔnolo pou qrhsimopoieÐtai gia thn ekpaÐdeush tou montèlou apoteleÐtai apì pro-kathgoriopoihmèna
paradeÐgmata. H basik  ergasÐa eÐnai na dhmiourghjeÐ èna montèlo to opoÐo ja mporoÔse na efarmosteÐ gia
na kathgoriopoieÐ dedomèna pou den èqoun akìma kathgoriopoihjeÐ. Stic perissìterec peript¸seic, up�rqei
ènac periorismènoc arijmìc (prokajorismènwn) kathgori¸n kai o algìrijmoc anajètei k�je eggraf  sthn
kat�llhlh kathgorÐa. Gia to skopì autì qrhsimopoioÔntai k�poiec teqnikèc, tic opoÐec mporoÔme na
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katat�xoume se dÔo kathgorÐec. H pr¸th qrhsimopoieÐ dèntra apof�shc (Decision Trees) kai h deÔterh
Neurwnik� dÐktua (Neural Networks). Kai oi dÔo sthrÐzontai sthn idèa thc ekpaÐdeushc (training) me th
bo jeia enìc uposunìlou dedomènwn pou onom�zetai sÔnolo ekpaÐdeushc (training set). To uposÔnolo
autì epilègetai san antiproswpeutikì deÐgma tou sunolikoÔ ìgkou dedomènwn. Me thn efarmog  thc
diadikasÐac ekpaÐdeushc kajorÐzontai k�poia prìtupa gia tic kathgorÐec dedomènwn. 'Etsi, ìtan prokÔyei
èna nèo stoiqeÐo mporeÐ eÔkola na kathgoriopoihjeÐ.

2.5.1 Algìrijmoi gia kathgoriopoÐhsh plhroforÐac

H kathgoriopoÐhsh qarakthrÐzetai apì èna kal� kajorismèno sÔnolo kathgori¸n kaj¸c kai èna sÔnolo
apì kathgoriopoihmèna (pre-classified) paradeÐgmata. AntÐjeta, h diadikasÐa sustadopoÐhshc den sthrÐ-
zetai se prokajorismènec kathgorÐec   paradeÐgmata. Genik�, o stìqoc thc diadikasÐac kathgoriopoÐhshc
eÐnai h dhmiourgÐa enìc montèlou pou ja mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ gia thn kathgoriopoÐhsh mellontik¸n
dedomènwn twn opoÐwn h kathgoriopoÐhsh eÐnai �gnwsth. Pio sugkekrimèna, h kathgoriopoÐhsh mporeÐ na
perigrafeÐ wc mia diadikasÐa dÔo bhm�twn:

1. Ekm�jhsh (Learning). Se autì to b ma qtÐzetai èna montèlo perigr�fontac èna prokajorismèno
sÔnolo apì kathgorÐec dedomènwn. Ta dedomèna ekpaÐdeushc (training data) analÔontai apì ènan
algìrijmo kathgoriopoÐhshc gia na kataskeu�soun sth sunèqeia to montèlo. Ta stoiqeÐa pou
apoteloÔn to sÔnolo kat�rtishc epilègontai tuqaÐa apì ènan plhjusmì dedomènwn kai an koun se
mÐa apì tic prokajorismènec kathgorÐec. Dedomènou ìti h kathgorÐa twn deigm�twn ekpaÐdeushc
eÐnai gnwst , autì to b ma eÐnai epÐshc gnwstì sac �epopteuìmenh m�jhsh� (supervised learning).

2. KathgoriopoÐhsh (Classification). Se autì to b ma qrhsimopoioÔntai ta dokimastik� dedomèna (data
set) gia na upologÐsoun thn akrÐbeia tou montèlou. Up�rqoun di�forec mèjodoi gia na ektimhjeÐ h
akrÐbeia tou kathgoriopoiht . Ta dedomèna ekpaÐdeushc epilègontai tuqaÐa kai eÐnai anex�rthta. To
montèlo kathgoriopoieÐ k�je èna apì ta dokimastik� paradeÐgmata (training samples). Sth sunèqeia
h kathgorÐa pou an koun ta dedomèna me b�sh to sÔnolo dokimastik¸n dedomènwn sugkrÐnetai me
thn prìbleyh pou èkane to montèlo gia thn kathgorÐa. H akrÐbeia tou montèlou se èna kajorismèno
sÔnolo dedomènwn dokim c eÐnai to posostì twn deigm�twn dokim c pou kathgoriopoi jhkan swst�
apì to upì ekpaÐdeush montèlo. E�n h akrÐbeia jewreÐtai wc apodekt , to montèlo mporeÐ plèon
na qrhsimopoihjeÐ gia na kathgoriopoi sei kai ta mellontik� deÐgmata dedomènwn, twn opoÐwn h
kathgoriopoÐhsh eÐnai �gnwsth.

Bayesian kathgoriopoÐhsh

H Bayesian kathgoriopoÐhsh basÐzetai sth statistik  jewrÐa kathgoriopoÐhshc tou Bayes. O stìqoc
eÐnai na kathgoriopoihjeÐ èna deÐgma X se mia apì tic dedomènec kathgorÐec C1, C2, ..., Cn qrhsimopoi¸ntac
èna montèlo pijanìthtac pou orÐzetai sÔmfwna me th jewrÐa Bayes. K�je kathgorÐa qarakthrÐzetai apì
mia ek twn protèrwn pijanìthta (a priori probability) parat rhshc thc kl�shc Ci. EpÐshc, upojètoume
ìti to dedomèno deÐgma Q an kei se mia kl�sh Ci, me thn upì sunj kh sun�rthsh puknìthtac pijanìthtac:
p(X/Ci) ∈ [0, 1]. Katìpin, qrhsimopoi¸ntac touc anwtèrw orismoÔc kai basizìmenoi sth jewrÐa Bayes,
kajorÐzoume thn ek twn ustèrwn (posterior) pijanìthta p(ci/x) wc:

p(ci|X) =
p(X|Ci)p(ci)

p(X)

O aploÔsteroc Bayesian kathgoriopoiht c eÐnai o Naive Bayesian. Autìc upojètei ìti h epÐdrash
enìc gnwrÐsmatoc se mia dedomènh kathgorÐa eÐnai anex�rthth apì tic timèc twn �llwn gnwrism�twn.
Aut  h upìjesh gÐnetai gia na aplopoi sei touc upologismoÔc pou emplèkontai kai kaleÐtai upì sunj kh
anexarthsÐa kathgorÐac. Parìti aut  h upìjesh den isqÔei sun jwc se pragmatik� dedomèna, o algìrijmoc
eÐnai arket� apotelesmatikìc.

'Enac �lloc Bayesian kathgoriopoiht c eÐnai ta Bayesian Belief Networks, ta opoÐa prosdiorÐzoun tic
sundedemènec upì sunj kh katanomèc pijanìthtac stoqeÔontac sto na l�boun upìyh tic exart seic pou
mporoÔn na up�rxoun metaxÔ twn metablht¸n.
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Dèntra apìfashc

Ta dèntra apìfashc eÐnai mia apì tic eurèwc qrhsimopoioÔmenec teqnikèc gia thn kathgoriopoÐh-
sh kai thn prìbleyh. 'Ena dèntro apìfashc kataskeu�zetai me b�sh èna sÔnolo ekpaÐdeushc pro-
kathgoriopoihmènwn dedomènwn. K�je ènac apì touc eswterikoÔc kìmbouc tou dèntrou apìfashc pros-
diorÐzei ton èlegqo enìc gnwrÐsmatoc kai k�je kleidÐ pou �katebaÐnei� apì ekeÐnon ton kìmbo antistoiqeÐ
se mÐa apì tic pijanèc timèc gia to sugkekrimèno gn¸risma. EpÐshc, k�je fÔllo antistoiqeÐ se mia apì
tic kathgorÐec pou èqoun orisjeÐ.

H diadikasÐa gia thn kathgoriopoÐhsh enìc nèou deÐgmatoc me b�sh èna dèntro apìfashc eÐnai h akì-
loujh: xekin¸ntac apì th rÐza tou dèntrou kai exet�zontac ta gnwrÐsmata pou kajorÐzontai apì ton kìmbo
autì prosdiorÐzontai diadoqik� oi eswterikoÐ kìmboi pou ja episkefjoÔme èwc ìtou katal xoume se èna
fÔllo. Se k�je eswterikì kìmbo exet�zetai e�n to deÐgma ikanopoieÐ to sugkekrimèno kìmbo. H èkbash
aut c thc dokim c s' ènan eswterikì kìmbo kajorÐzei to kladÐ pou ja diasqÐsoume sth sunèqeia kaj¸c
kai ton epìmeno kìmbo pou ja episkefjoÔme. H kathgorÐa tou upì melèth deÐgmatoc eÐnai h kathgorÐa
tou telikoÔ kìmbou o opoÐoc antistoiqeÐ se fÔllo tou dèntrou.

Sq ma 2.5: Dèntro Apìfashc.

Di�foroi algìrijmoi kataskeu c twn dèntrwn apìfashc èqoun anaptuqjeÐ kat� th di�rkeia twn te-
leutaÐwn et¸n. MerikoÐ apì touc pio gnwstoÔc eÐnai oi:

• ID3

• C4.5

• SPRINT

• SLIQ

• CART

• RainForest

Genik�, oi perissìteroi apì touc algorÐjmouc èqoun dÔo diakritèc f�seic: th f�sh oikodìmhshc kai th
f�sh perikop c. Sth f�sh oikodìmhshc, to sÔnolo twn dedomènwn ekpaÐdeushc qwrÐzetai kat' epan�lhyh
mèqric ìtou ìla ta deÐgmata s' èna tm ma na an koun sthn Ðdia kathgorÐa. To apotèlesma eÐnai èna dèntro
pou kathgoriopoieÐ k�je stoiqeÐo tou sunìlou ekpaÐdeushc. Wstìso, to dèntro pou èqei kataskeu�zetai
mporeÐ na eÐnai euaÐsjhto stic statistikèc paratupÐec tou sunìlou kat�rtishc. Kat� sunèpeia, oi peris-
sìteroi apì touc algorÐjmouc ekteloÔn mia f�sh perikop c met� apì th f�sh kataskeu c tou dèntrou,
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sthn opoÐa oi kìmboi perikìptontai gia na apotrapoÔn oi epikalÔyeic kai gia na dhmiourghjeÐ èna dèntro me
uyhlìterh akrÐbeia. Oi di�foroi algìrijmoi kataskeu c dèntrwn apìfashc qrhsimopoioÔn diaforetikoÔc
algorÐjmouc gia thn epilog  tou krithrÐou elègqou gia thn kathgoriopoÐhsh enìc sunìlou dedomènwn.
'Enac apì touc pio prìsfatouc algorÐjmouc, o CLS , exet�zei ìla ta dunat� dèntra apof�sewn s' èna
sugkekrimèno b�joc kai sth sunèqeia epilègei ton èlegqo pou elaqistopoieÐ to upologistikì kìstoc ka-
thgoriopoÐhshc enìc stoiqeÐou. O orismìc autoÔ tou kìstouc apoteleÐtai apì to kìstoc kajorismoÔ twn
tim¸n twn qarakthristik¸n gia èlegqo kaj¸c kai to kìstoc lanjasmènhc kathgoriopoÐhshc.

Oi algìrijmoi ID3 kai C4.5 basÐzontai se mia statistik  idiìthta, kaloÔmenh kèrdoc plhroforÐac
(information gain), prokeimènou na epilèxoume to gn¸risma pou ja elègxoume se k�je kìmbo tou dèntrou.
O orismìc tou mètrou basÐzetai sthn entropÐa, h opoÐa qarakthrÐzei thn kajarìthta miac afhrhmènhc
epilog c twn deigm�twn. Enallaktik� oi algìrijmoi ìpwc o SLIQ, SPRINT epilègoun to gn¸risma pou
ja elegqjeÐ me b�sh to deÐkth GINI kai ìqi to mètro entropÐac. To kalÔtero gn¸risma gia ton èlegqo
dÐnei kai th qamhlìterh tim  gia ton deÐkth GINI.

Neurwnik� dÐktua

Mia �llh prosèggish thc kathgoriopoÐhshc pou qrhsimopoieÐtai se pollèc efarmogèc exìruxhc gn¸shc
gia prìbleyh kai kathgoriopoÐhsh basÐzetai sta neurwnik� dÐktua. Oi mèjodoi aut c thc prosèggishc
qrhsimopoioÔn ta neurwnik� dÐktua gia na kataskeu�soun èna montèlo kathgoriopoÐhshc   prìbleyhc.
Ta kÔria b mata thc diadikasÐac eÐnai:

• Anagn¸rish twn qarakthristik¸n eisìdou kai exìdou.

• Kataskeu  enìc diktÔou me thn kat�llhlh topologÐa.

• Epilog  tou swstoÔ sunìlou ekpaÐdeushc.

• EkpaÐdeush tou diktÔou me b�sh èna antiproswpeutikì sÔnolo dedomènwn. Ta dedomèna prèpei na
apeikonÐzontai me tètoion trìpo ¸ste na megistopoihjeÐ h dunatìthta tou diktÔou na anagnwrÐzei
prìtupa.

• 'Elegqoc tou diktÔou qrhsimopoi¸ntac èna sÔnolo elègqou to opoÐo eÐnai anex�rthto apì to sÔnolo
ekpaÐdeushc.

To montèlo pou par�getai apì to dÐktuo efarmìzetai gia na problèyei tic kathgorÐec twn mh kathgo-
riopoihmènwn deigm�twn.

Ta neurwnik� dÐktua apoteloÔntai apì �neur¸nec� me b�sh th neurwnik  dom  tou egkef�lou. Epexer-
g�zontai ta stoiqeÐa èna k�je for� kai �majaÐnoun� sugkrÐnontac thn kathgoriopoÐhs  touc gia mia eggra-
f  (pou, sthn ènarxh, eÐnai kat� èna meg�lo mèroc aujaÐreth) me th gnwst  pragmatik  kathgoriopoÐhsh
thc eggraf c. Ta l�jh apì thn arqik  kathgoriopoÐhsh thc pr¸thc eggraf c epanatrofodotoÔntai sto
dÐktuo, kai qrhsimopoioÔntai gia na tropopoi soun ton algìrijmo diktÔwn th deÔterh for�. H diadikasÐa
aut  suneqÐzetai epanalhptik�.

Kontinìteroi geÐtonec (NearestNeighbors - NN)

H teqnik  twn kontinìterwn geitìnwn eÐnai mia apl  prosèggish tou probl matoc thc kathgoriopoÐh-
shc. SÔmfwna me aut , èna nèo stoiqeÐo kathgoriopoieÐtai qrhsimopoi¸ntac thn pleioyhfÐa metaxÔ twn
kathgori¸n apì ta K paradeÐgmata pou eÐnai ta pio kontin� s' autì pou dÐnetai na kathgoriopoihjeÐ.
Mia tètoia mèjodoc par�gei suneqeÐc kai epikaluptìmenec, par� stajerèc geitonièc. Epiprìsjeta, èqei
apodeiqjeÐ ìti ènac NN kanìnac èqei asumptwtikì posostì sf�lmatoc pou eÐnai dÔo forèc to posostì
sf�lmatoc Bayes, anex�rthta apì to mètro apìstashc pou qrhsimopoieÐtai.

H teqnik  NN èqei meionekt mata se q¸rouc uyhl¸n diast�sewn. H austhr  pìlwsh mporeÐ na
eisaqjeÐ sthn teqnik  NN ìtan up�rqei ènac peperasmènoc arijmìc apì ta paradeÐgmata se q¸ro uyhl¸n
diast�sewn.
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Support V ector Machines

Ta SVMs eÐnai mia kainoÔria mèjodoc kathgoriopoÐhshc h opoÐa prot�jhke apì ton Vapnik, kai èqei
 dh apokt sei meg�lh dhmosiìthta. Sthn pio apl  tou morf , èna SVM orÐzetai san ènan uperepÐpedo
pou dÔnatai na diaqwrÐsei èna sÔnolo jetik¸n apì èna sÔnolo arnhtik¸n stoiqeÐa pou aforoÔn mia sug-
kekrimènh kathgorÐa. Autì faÐnetai kai sto parak�tw sq ma ìpou upojètontac ìti oi maÔrec koukÐdec
aforoÔn ta jetik� stoiqeÐa kai oi �sprec ta arnhtik� stoiqeÐa, orÐzetai me th bo jeia tou SVM èna
mègisto uperepÐpedo pou apoteleÐ to diaqwristikì an�mesa sta stoiqeÐa.

Sq ma 2.6: Grammik� qwrismèna uperepÐpeda.

Sth grammik  morf  tou algorÐjmou, to perij¸rio metaxÔ twn stoiqeÐwn mporeÐ na oristeÐ san h
apìstash tou uperepipèdou apì ta kontinìtera jetik� kai arnhtik� stoiqeÐa. H megistopoÐhsh autoÔ tou
perijwrÐou mporeÐ na apotelèsei èna prìblhma beltistopoÐhshc. Fusik� ta perissìtera paradeÐgmata de
mporoÔn na diaqwristoÔn me th qr sh thc grammik c morf c tou algorÐjmou gi� autì qrhsimopoioÔntai
pÐnakec prokeimènou na upologistoÔn ta perij¸ria kai oi apost�seic. Oi algìrijmoi gia SVM èqoun
apodeiqjeÐ ìti èqoun kal  genik� apìdosh akìma kai se dÔskola probl mata kathgoriopoÐhshc merik� apì
ta opoÐa eÐnai h anagn¸rish grafikoÔ qarakt ra, h anagn¸rish pros¸pou, h kathgoriopoÐhsh keimènwn.
H apl  grammik  morf  èqei polÔ kal  apìdosh, ufÐstatai gr gorh ekm�jhsh kai par�llhla mporeÐ na
kathgoriopoieÐ exairetik� gr gora. Perissìtera stoiqeÐa gia to SVM mporoÔn na brejoÔn sto [42].

Asaf c kathgoriopoÐhsh (Fuzzy Classification)

Oi prohgoÔmenec mèjodoi kathgoriopoÐhshc par�goun mia austhr  kathgoriopoÐhsh me thn ènnoia ìti
èna antikeÐmeno eÐte an kei se mia kathgorÐa eÐte ìqi. Autì shmaÐnei ìti ìla ta antikeÐmena jewroÔntai ìti
an koun se mia kathgorÐa me ton Ðdio bajmì pÐsthc. Epiplèon, oi kathgorÐec jewroÔntai wc mh epikalu-
ptìmenec. EÐnai profanèc ìti den lamb�netai upìyh h ènnoia thc abebaiìthtac se autèc tic mejìdouc.

Mia enallaktik  prosèggish sto prìblhma afor� thn asaf  kathgoriopoÐhsh h opoÐa basÐzetai sthn
asaf  logik . H basik  idèa eÐnai h exagwg  twn asaf¸n kanìnwn prokeimènou na anagnwristeÐ k�je
kathgorÐa dedomènwn. Oi mèjodoi exagwg c kanìnwn basÐzontai ston upologismì twn om�dwn (kathgo-
ri¸n) sta dedomèna kai k�je kathgorÐa pou orÐzetai antistoiqeÐ se ènan asaf  kanìna pou susqetÐzei mia
perioq  sto q¸ro eisìdou me mia kathgorÐa exìdou. Kat� sunèpeia, gia k�je kathgorÐa Ci kajorÐzetai
to kèntro twn om�dwn ètsi ¸ste na prokÔyei ènac kanìnac thc morf c:
if {input is near xi} then class is Ci
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Katìpin gia èna dedomèno di�nusma eisìdou x, to sÔsthma orÐzei to bajmì ikanopoÐhshc k�je kanìna kai
ta sumper�smata tou kanìna me ton uyhlìtero bajmì ikanopoÐhshc epilègetai wc h èxodoc tou asafoÔc
sust matoc. 'Etsi h prosèggish qrhsimopoieÐ asaf  logik  gia na kajorÐsei thn kalÔterh kathgorÐa mèsa
sthn opoÐa èna dedomèno mporeÐ na kathgoriopoihjeÐ, all� to telikì apotèlesma eÐnai h kathgoriopoÐhsh
k�je stoiqeÐou se mia apì tic kathgorÐec.

Paragwg  kanìnwn kathgoriopoÐhshc

H gn¸sh pou par�getai kat� th di�rkeia thc diadikasÐac thc kathgoriopoÐhshc mporeÐ na exaqjeÐ kai
na anaparastajeÐ upì th morf  kanìnwn. Mia koin  prosèggish thc kathgoriopoÐhshc eÐnai ta dèntra
apìfashc. Se aut  thn perÐptwsh ta prìtupa gn¸shc pou ex�gontai perigr�fontai upì th morf  enìc
dèntrou. Wstìso oi kanìnec eÐnai eukolìtera antilhptoÐ apì touc anjr¸pouc, idiaÐtera e�n to dèntro eÐnai
polÔ meg�lo.

2.6 ProswpopoÐhsh sto qr sth

H proswpopoÐhsh sto qr sth eÐnai diadikasÐa kat� thn opoÐa ta apotelèsmata pou emfanÐzontai telik�
sto qr sth prosarmìzontai prokeimènou na antapokrÐnontai stic an�gkec tou. Pio sugkekrimèna, ta st�dia
thc proswpopoÐhshc aforoÔn ton entopismì �rjrwn ta opoÐa endiafèroun to qr sth kai parousÐas  touc
me tètoion trìpo ¸ste na tairi�zoun stic an�gkec tou qr sth. Par�llhla, h proswpopoÐhsh pern�ei
se èna akìmh epÐpedo afoÔ lamb�nei up' ìyin kai tic dunatìthtec apeikìnishc thc telik c suskeu c tou
qr sth ¸ste na stèlnetai k�je for� to kat�llhlo mègejoc peril yewn gia thn ìso to dunatìn pio eÔlhpth
apeikìnish sth suskeu . To prìblhma pou tÐjetai eÐnai h eÔresh enìc �èxupnou� algorÐjmou o opoÐoc ja
mporeÐ na axiopoieÐ ìlec tic plhroforÐec pou mporoÔn proèrqontai apì ton qr sth prokeimènou na tou
epistrafoÔn ìso to dunatìn kalÔtera kai poiotikìtera apotelèsmata.

2.7 Summetoq  tou qr sth stic diadikasÐec tou sust ma-

toc

O qr sthc eÐnai autìc pou dèqetai thn telik  plhoforÐa kai autìc pou ousiastik� diamorf¸nei thn
plhroforÐa gia ton eautì tou. Autì shmaÐnei pwc o qr sthc ja prèpei na eÐnai anapìspasto komm�ti tou
sust matoc. Ja prèpei na eÐnai se jèsh na diamorf¸sei diadikasÐec tou pur na tou sust matoc ìpwc
eÐnai h kathgoriopoÐhsh kai h exagwg  perÐlhyhc. Sta perissìtera sust mata ta opoÐa antimetwpÐsthkan
kat� th di�rkeia thc melèthc gia th sugkekrimènh ergasÐa, parathr jhke pwc o qr sthc summetèqei
mìno sta epitelik� st�dia twn susthm�twn en¸ èqoun  dh ektelesteÐ ta basik� b mata tou pur na twn
mhqanism¸n. H summetoq  tou qr sth stic diadikasÐec pur na enìc large scale sust matoc eÐnai epÐponh
diadikasÐa h opoÐa apaiteÐ algorÐjmouc pou ja mporoÔn na ekteloÔntai apodotik� se pragmatikì qrìno
prokeimènou o qr sthc na diamorf¸nei ìqi mìnon ta telik� apotelèsmata pou emfanÐzontai se autìn all�
kai sugkekrimènec diadikasÐec olìklhrou tou sust matoc.

2.8 AxiopoÐhsh PlhroforÐac

H plhroforÐa pou anakt�tai tìso apì to mhqanismì exìruxhc ìso kai apì to mhqanismì kathgoriopoÐh-
shc eÐnai upèrogkh. ArkeÐ na fantasteÐ k�poioc ìti apì 100 tuqaÐec hlektronikèc dieujÔnseic ex�gontai
90-95 keÐmena, apì ta opoÐa lamb�noume 2000 diakritèc lèxeic (prin th diadikasÐa tou stemming) kai apì
tic opoÐec prokÔptoun 8000-10000 susqetÐseic keÐmeno-lèxh-b�roc. Gia to lìgo autì ja prèpei na up�rqei
ènac isqurìc mhqanismìc pou na eÐnai se jèsh na axiopoi sei th sugkekrimènh plhroforÐa kai na mporeÐ
na belti¸sei touc trìpouc pou gÐnontai erwt mata sth b�sh kai prosj kec nèwn eggraf¸n.

Autì pou ja prèpei na mac apasqol sei perissìtero gia to sugkekrimèno sÔsthma eÐnai na dhmiourghjeÐ
ènac mhqanismìc diaqeÐrishc thc plhroforÐac. H plhroforÐa de ja prèpei na eÐnai st�simh. Suneq¸c
ja anane¸netai, kai ja prèpei anellip¸c na diagr�fontai   na tropopoioÔntai ta stoiqeÐa ta opoÐa de
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sugkentr¸noun to endiafèron twn qrhst¸n tou sust matoc. Ta keÐmena all�zoun diark¸c, to Ðdio kai oi
protim seic twn qrhst¸n.

Mèsa apì thn pl rh katagraf  twn protim sewn tou qr sth, o mhqanismìc ja eÐnai se jèsei na
sundu�sei autèc tic plhroforÐec mazÐ me autèc apì thn kathgoriopoÐhsh, gia na par�gei proswpopoihmènh
morf  perÐlhyhc �rjrwn tou diadiktÔou ta opoÐa �tairi�zoun� ston ek�stote qr sth, tìso b�sei twn
protim se¸n tou, ìso kai b�sei twn dunatot twn thc suskeu c pou èqei sthn katoq  tou.

2.9 ProfÐl qr sth gia dunamik� perib�llonta

'Ena polÔ shmantikì stoiqeÐo thc ergasÐa eÐnai to profÐl qr sth se dunamikì perib�llon. EÐnai to
stoiqeÐo pou qarakthrÐzei thn pÔlh poiotikoÔ perieqomènou kai eÐnai èna apì ta basik� stoiqeÐa pou dÐnoun
nìhma sth lèxh poiìthta thc pÔlhc.

To dunamikì perib�llon thc pÔlhc ja dÐnei th dunatìthta prìsbashc se plhroforÐa h opoÐa endiafèrei
to qr sth, katarg¸ntac ta perij¸ria emf�nishc anepijÔmhtwn apotelesm�twn. Prokeimènou na gÐnei
katanohtì ja prèpei na prosdioristeÐ o ìroc profÐl qr sth.

Sto �kousma tou ìrou profÐl qr sth ja perÐmene kaneÐc na èrjei antimètwpoc me proswpik� stoiqeÐa
tou qr sth (ìnoma, ep¸numo klp.). 'Oso ki an akoÔgetai par�xeno, se èna dunamikì perib�llon Ðswc den
èqei kai tìso meg�lh shmasÐa o prosdiorismìc tou qr sth san fusikì prìswpo all� perissìtero san
qr sthc tou diadiktÔou. Basikìc stìqoc thc dhmiourgÐac tou profÐl enìc qr sth eÐnai na prosdioristeÐ
me ìso megalÔterh akrÐbeia h dr�sh tou fusikoÔ pros¸pou ìtan èrqetai antimètwpoc me to diadÐktuo.
EÐnai meg�lo epÐteugma na mporeÐ kaneÐc na prosdiorÐsei thn epìmenh kÐnhsh pou ja pragmatopoi sei o
qr sthc (p. q. poio sÔndesmo ja akolouj sei sthn epìmenh kÐnhsh). AkoÔgetai san paiqnÐdi prìbleyhc
kai Ðswc ja mporoÔse na paromoiasteÐ me k�ti tètoio. Wstìso eÐnai k�ti pio sÔnjeto kai basÐzetai se mÐa
plhj¸ra stoiqeÐwn. Ti erwt mata pragmatopoieÐ o qr sthc, poiec selÐdec episkèptetai pio suqn� apì ta
apotelèsmata pou tou emfanÐzontai, ti èqei dhl¸sei san �agaphmènec kathgorÐec� apoteloÔn merik� apì
ta basik� stoiqeÐa p�nw sta opoÐa basÐzetai h dhmiourgÐa tou profÐl enìc qr sth.

Sto sugkekrimèno sÔsthma, to endiafèron mac epikentr¸netai sthn axiolìghsh pou k�nei o qr sthc
ìtan tou parousi�zontai ta apotelèsmata thc anaz ths c tou. 'Ena par�deigma ja  tan arketì gia
na katano sei kaneÐc to nìhma pou èqei to �dunamikì profÐl� sth sugkekrimènh diktuak  pÔlh. 'Estw
ènac qr sthc tou diadiktÔou pou qrhsimopoieÐ th sugkekrimènh diktuak  pÔlh kai epijumeÐ na blèpei
kajhmerin� ta perieqìmena thc kathgorÐac business. To profÐl èqei  dh dhmiourghjeÐ kai perilamb�nei
thn polÔ genik  kathgorÐa businesc. 'Otan parousi�zontai sto qr sth apotelèsmata (tÐtloc �rjrou, mikrì
apìspasma �rjrou), tìte o qr sthc epilègei k�poio   k�poia apotelèsmata gia na ta exet�sei peraitèrw.
To k�je keÐmeno ìmwc apoteleÐtai, sun toic �lloic, kai apì k�poiec lèxeic-kleidi�. Mìlic k�poioc qr sthc
epilèxei k�poio keÐmeno, oi lèxeic-kleidi� pou up�rqoun sto sugkekrimèno, autom�twc apoktoÔn axÐa gia
to sugkekrimèno qr sth kai eis�gontai autìmata sto profÐl tou. Aut  h plhroforÐa eÐnai polÔ shmantik 
prokeimènou to sÔsthma na eÐnai se jèsh na k�nei megalÔterh axiolìghsh twn keimènwn pou ja parousi�sei
sto qr sth. 'Etsi, thn epìmenh for� pou o qr sthc ja dei ta apotelèsmata gia thn kathgorÐa pou epijumeÐ
ta keÐmena ja eÐnai taxinomhmèna (kai) b�sei twn lèxewn-kleidi¸n pou èqoun th megalÔterh bajmologÐa
gia k�je qr sth. Me autì ton trìpo apokt� megalÔterh axÐa to keÐmeno pou perièqei pollèc lèxeic-
kleidi� gia èna sugkekrimèno qr sth. H sugkèntrwsh twn apotelesm�twn sunolik� gia touc qr stec
mÐac kathgorÐac mporeÐ na odhg sei se megalÔterh diab�jmish k�je kathgorÐac kai dhmiourgÐa eikonik¸n
upokathgori¸n pou ja eÐnai qwrismènec b�sh thc apìkrishc twn qrhst¸n. Jewrhtik� èna tètoio montèlo,
eikonik c ousiastik�, kathgoriopoÐhshc eÐnai pio apotelesmatikì apì k�je algorijmikì montèlo kaj¸c h
kathgoriopoÐhsh de gÐnetai apì th mhqan  all� apì ton �njrwpo.

2.10 Suskeuèc mikroÔ megèjouc

H asÔrmath prìsbash ston pagkìsmio istì apì touc forhtoÔc proswpikoÔc yhfiakoÔc bohjoÔc
(PDAs) eÐnai mia sunarpastik  kai sun�ma elpidofìroc prosj kh sth qr sh tou IstoÔ. Suqn�, xèroume
ìti oi plhroforÐec pou qreiazìmaste eÐnai online, all� den mporoÔme na èqoume prìsbash se autèc, epeid 
p. q. den eÐmaste kont� sto grafeÐo mac. Oi suskeuèc mikroÔ megèjouc pou uposthrÐzoun uphresÐec
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kai perib�llonta tou Web, eÐnai se genikèc grammèc, èna tèleio mèso gia tètoiec an�gkec plhrofori¸n
akrib¸c ìtan prokÔptoun.

Dustuq¸c, h prìsbash me qr sh suskeu¸n mikroÔ megèjouc ston Pagkìsmio Istì suneqÐzei na jètei
orismènec duskolÐec stouc qr stec [79]. H mikr  ojình dÐnei gr gora apotelèsmata kai plhroforÐa pou
sugqèoun ton qr sth. H eisagwg  twn plhrofori¸n apì th �llh, eÐnai exairetik� arg  se sqèsh me ènan
paradosiakì upologist , kurÐwc lìgw tou mikroÔ plhktrologÐou pou diajètoun autèc oi suskeuèc. Aut 
h kat�stash odhgeÐ touc qr stec se l�jh kai se qamèno qrìno. H taqÔthta kateb�smatoc epÐshc eÐnai
shmantik� mikrìterh se sqèsh me ta paradosiak� ensÔrmata (  kai asÔrmata) dÐktua upologist¸n, en¸
par�llhla to kìstoc qr shc thc uphresÐac eÐnai t�xeic megèjouc megalÔtero. Ta probl mata aut� mac
odhgoÔn sthn epilog  miac lÔshc h opoÐa ja parèqei axiìpisth, taqÔtath, morfopoihmènh sÔmfwna me
eurèwc apodekt� prìtupa kai mìno qr simh plhroforÐa ston telikì qr sth.

2.10.1 RSS

To RSS - Real Simple Syndication[31] eÐnai mia oikogèneia apì sq mata trofodìthshc perieqomènou
stouc qr stec pou qrhsimopoioÔntai gia na dhmosieÔoun suqn� enhmerwmèno perieqìmeno ìpwc oi ka-
taqwr seic blog, oi tÐtloi eid sewn   ta podcasts. 'Ena èggrafo RSS, pou kaleÐtai epÐshc kai �feed�,
perièqei eÐte mia perÐlhyh tou perieqomènou tou sqetikoÔ istoq¸rou, eÐte to pl rec keÐmeno. To RSS
kajist� dunatì gia touc qr stec na parakoloujoÔn touc agaphmènouc istoq¸rouc touc me ènan automa-
topoihmèno trìpo qwrÐc na apaiteÐtai h plo ghsh se autoÔc. To perieqìmeno RSS mporeÐ na diabasteÐ
qrhsimopoi¸ntac logismikì gnwstì kai wc �feed reader �   �aggregator �. Apì th stigm  pou o qr sthc
gÐnetai sundromht c se èna feed, o aggregator analamb�nei na dèqetai ta nèa pou proèrqontai apì to feed
an� takt� qronik� diast mata. Up�rqoun di�fora prìtupa RSS, RSS 2.0, RSS 1.0, RSS 0.91, ìla ìmwc
qrhsimopoioÔn mia XML dom  gia th sÔntaxh twn dedomènwn.

H qr sh twn protÔpwn RSS bohj�ei touc qr stec sthn prosp�jeia touc na axiolog soun to perieqì-
meno pou diab�zoun, mia ergasÐa pou ìmwc den eÐnai automatopoihmènh, afoÔ oi Ðdioi oi qr stec eÐnai autoÐ
pou ja prèpei na xeqwrÐzoun telik� poia apì ta nèa pou èrqontai apì ta RSS feeds touc endiafèroun.
Ta pr�gmata gÐnontai akìmh duskolìtera ìtan poll� meg�la News Portals prosfèroun mèsw twn RSS
kanali¸n touc ènan tÐtlo kai èna mikrì mìno perieqìmeno (p. q. 1-2 prot�seic) gia k�je nèo. Apotèlesma
twn parap�nw eÐnai o qr sthc na prèpei pr�gmati na episkefjeÐ di�fora news portals anazht¸ntac to
perieqìmeno pou ton endiafèrei, mia kat�stash exairetik� anepijÔmhth gia touc qr stec suskeu¸n mikroÔ
megèjouc.

Wc ap�nthsh sta parap�nw probl mata, o mhqanismìc pou anaptÔqjhke epiqeireÐ thn diark , ègkairh
kai ègkurh trofodìthsh twn qrhst¸n suskeu¸n mikroÔ megèjouc (kai ìqi mìno) me qr sh RSS feed pou
perièqei peril yeic nèwn ta opoÐa proèrqontai apì meg�la kai gnwst� eidhseografik� sites an� ton kìsmo.
Oi peril yeic autèc perièqoun keÐmeno kathgoriopoihmèno kai proswpopoihmèno an�loga me tic protim seic
tou qr sth kai mporoÔn na tou parèqoun mia oloklhrwmènh enhmèrwsh gia ta jèmata pou ton endiafèroun
apl� kai mìno diab�zontac èna RSS feed. H eukolÐa aut , pou ektim�tai jetik�, idiaÐtera se sunj kec
kÐnhshc ìpou mìno suskeuèc mikroÔ megèjouc eÐnai diajèsimec, epekteÐnetai kai se kanonikoÔc upologistèc
ìpou diafèroun shmantik� se qarakthristik� ojìnhc. K�je qr sthc èqei ojình probol c me diaforetikèc
dunatìthtec, epomènwc diaforetik  perÐlhyh prèpei na l�bei o qr sthc pou brÐsketai mprost� se èna
laptop me uyhl  an�lush ojìnhc kai diaforetik  ekeÐnoc pou qrhsimopoieÐ èna kinhtì thlèfwno. 'Ola
aut� ta zht mata analÔontai diexodik� stic enìthtec pou akoloujoÔn.
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KEF�ALAIO3
Sqetikèc ergasÐec

Computers are useless. They can
only give you answers.

Pablo Picasso, Spanish Cubist
painter

Sto par¸n kef�laio parousi�zetai h ereunhtik  drasthriìthta sto q¸ro gia ta jèmata me ta opoÐa
katapi�netai h ergasÐa. AkoloujeÐ ousiastik� mia sunoptik  parousÐash twn sqetik¸n ergasi¸n gia
jèmata sullog c, filtrarÐsmatoc, proepexergasÐac dedomènwn, kathgoriopoÐhshc kai autìmathc exagwg c
perÐlhyhc keimènou. Tèloc gÐnetai mia parousÐash twn trèqontwn ereunhtik¸n jem�twn pou èqoun na
k�noun me proswpopoÐhsh perieqomènou sto qr sth.

3.1 Sullog  dedomènwn

Gia th sullog  dedomènwn apì to diadÐktuo qrhsimopoioÔntai oi eurèwc gnwstoÐ crawlers. To pl joc
touc eÐnai amètrhto en¸, an exairèsoume touc exeidikeumènouc crawlers (focused crawlers) parathroÔme
pwc oi perissìteroi èqoun san skopì na sullèxoun ìlec tic HTML selÐdec apì tic opoÐec apartÐzetai
ènac diktuakìc tìpoc mazÐ me ta bohjhtik� arqeÐa (pdf, eikìnec, video, css, javascript) kai ousiastik�
na dhmiourg soun èna offline-instance tou diktuakoÔ tìpou ton opoÐo prospelaÔnoun. Oi crawlers pou
èqoun kataskeuasteÐ gia to diadÐktuo aggÐzoun se arijmì tic merikèc qili�dec kaj¸c h kataskeu  touc
eÐnai sqedìn tetrimmènh. Sth sunèqeia ja parousi�soume sugkekrimènou crawlers pou axÐzoun prosoq c
gia ta idiaÐtera qarakthristik� pou parousi�zoun.

3.1.1 WebCrawler

Prìkeitai gia ènan apì touc pr¸touc crawlers pou kataskeu�sthkan apì ton Pinkerton to 1994 [110].
BasÐsthke sth biblioj kh WWW prokeimènou na eÐnai se jèsh na kateb�zei selÐdec apì to diadÐktuo en¸
qrhsimopoioÔse èna deÔtero prìgramma prokeimènou na diab�zei ta URL ta opoÐa prèpei na prospel�sei. O
algìrijmoc prospèlashc  tan kat� pl�toc anaz thsh tou graf matoc mÐac istoselÐdac se sunduasmì me
apofug  twn selÐdwn pou èqei  dh episkefjeÐ. 'Ena axioshmeÐwto stoiqeÐa  tan h dunatìthta na akoloujeÐ
sugkekrimèna mìno links se èna diktuakì tìpo - kai ìqi ìla - b�sh tou erwt matoc pou èjete o qr sthc.
'Htan k�ti san ènac crawler pragmatikoÔ qrìnou pou fusik� mporoÔse na antapokrijeÐ pl rwc lìgw tou
mikroÔ megèjouc pou eÐqe to diadÐktuo.

3.1.2 Google Crawler

'Enac apì touc pio shmantikoÔc crawlers pou kataskeu�sthkan kai diathroÔntai akìma kai s mera,
me shmantikèc bèbaia belti¸seic eÐnai o Google Crawler twn Brin kai Page, 1998 [47]. BasÐzetai stic
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gl¸ssec programmatismoÔ C++ kai Python kai parousi�zei exairetik� meg�lh poluplokìthta. Epeid  h
qr sh twn selÐdwn pou katèbaze o crawler proorizìtan gia ekten  anaz thsh mèsa se seirèc apì keÐmena, o
sugkekrimènoc crawler basÐsthke sth diadikasÐa indexing. Sto mhqanismì up�rqei ènac URL exuphretht c
pou apostèllei lÐstec me URL proc touc crawlers tou sust matoc oi opoÐoi leitourgoÔn par�llhla. Oi
crawlers ex�goun apì tic selÐdec to keÐmeno all� kai ìsa URLs entopÐzoun. Aut� stèlnontai pÐsw ston
URL exuphretht  gia èlegqo kai se perÐptwsh pou den ta èqei episkefjeÐ potè o crawler prostÐjentai
sth lÐsta tou exuphretht .

3.1.3 Mercator

O Mercator [72] eÐnai ènac katanemhmènoc tmhmatopoihmènoc web crawler grammènoc ex� olokl rou
se gl¸ssa programmatismoÔ Java. H tmhmatopoÐhsh tou prokÔptei apì th qr sh dÔo diaforetik¸n
prwtokìllwn.

• Protocol modules

– Ta tm mata prwtokìllwn eÐnai upeÔjuna gia thn omal  sÔndesh tou mhqanismoÔ stic selÐdec
kai gia thn exasf�lish pwc o mhqanismìc ja eÐnai se jèsh na �kateb�sei� th selÐda.

• Processing modules

– Apì thn �llh meri� ta tm mata epexergasÐac eÐnai aut� pou aforoÔn thn an�lush thc selÐdac
kai thn exagwg  tou keimènou kai sundèsmwn apì aut . H apl  diadikasÐa epexergasÐac pe-
rilamb�nei an�lush thc selÐdac kai exagwg  twn sundèsmwn pou aut  perièqei en¸ se mÐa pio
sÔnjeth morf  thc perilamb�nei algorÐjmouc gia thn apotelesmatik  exagwg  tou keimènou.

3.1.4 WebFountain

Prìkeitai gia ènan katanemhmèno tmhmatikì crawler parapl sio tou mercator, me th diafor� ìti eÐnai
grammènoc se C++. Perilamb�nei ènan kentrikì mhqanismì kai mÐa seir� apì “ant” (merm gki) mhqani-
smoÔc [59]. Prìkeitai dhlad  gia to rujmist  thc kat�stashc kai touc erg�tec. O mhqanismìc autìc
perièqei stoiqeÐa pou ton k�noun polÔ filikì proc tic selÐdec pou episkèptetai. Skopìc tou eÐnai h dia-
t rhsh enìc off-line instance tou diadiktÔou. Autì èqei san apotèlesma, mÐa apì tic metrikèc tic opoÐec
prosmetr� o sugkekrimènoc mhqanismìc na eÐnai to kat� pìso h selÐdec pou diajètei antapokrÐnontai
stic pragmatikèc selÐdec pou brÐskontai on-line stouc diktuakoÔc tìpoc kai ìqi apl� mÐa palaiìterh èk-
fans  touc. Gia na petÔqei megalÔtero freshness ìpwc onom�zetai h sugkekrimènh metrik  qrhsimopoieÐ
diaforetik  suqnìthta epÐskeyhc stic selÐdec pou èqei apojhkeumènec sth b�sh dedomènwn tou.

3.1.5 WebRACE

Prìkeitai gia ènan crawler o opoÐoc eÐnai grammènoc se Java kai apoteleÐ èna komm�ti enìc genikìterou
sust matoc pou onom�zetai eRACE [135]. To sugkekrimèno sÔsthma lamb�nei entolèc apì touc telikoÔc
qr stec gia na xekin sei na kateb�sei selÐdec kai sumperifèretai san proxy server. To sÔsthma mporeÐ na
exuphret sei kai ait seic gia allagèc stoiqeÐwn se selÐdec: mìlic mÐa selÐda all�xei, tìte o crawler thn
xanakateb�zei kai eidopoieÐ ton telikì qr sth pou endiafèretai pwc h selÐda èqei all�xei kai pwc plèon
ston proxy eÐnai apojhkeumènh mÐa nèa selÐda. To pio shmantikì stoiqeÐo tou sugkekrimènou crawler eÐnai
h qarakthristik  diafor� pou parousi�zei sugkritik� me ìsouc crawlers èqoume dei. Sto sugkekrimèno
crawler den up�rqei èna feed URL apì to opoÐo ja xekin sei na anazht� selÐdec. To URL feed eÐnai
dunamikì kai diamorf¸netai apì ta erwt mata twn qrhst¸n. Met� th qr sh tou katastrèfetai kai o
mhqanismìc brÐsketai se anamon  mèqri na tou dojeÐ k�poio neìtero er¸thma.

3.1.6 Ubicrawler

O Ubicrawler [45] eÐnai ènac katanemhmènoc crawler grammènoc se Java kai de diajètei kentrikopoihmènh
diadikasÐa. EÐnai kataskeuasmènoc apì ènan arijmì apì ìmoiouc “agents” kai mÐa sun�rthsh an�jesh pou
anajètei se k�je agent k�poia ergasÐa. Oi agents den epikoinwnoÔn metaxÔ touc �mesa all� ìlec oi
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diadikasÐec dieujetoÔntai apì thn kentrik  sun�rthsh an�jeshc. KamÐa selÐda den prospelaÔnetai dipl 
for� kaj¸c k�je agent frontÐzei na enhmer¸sei gia tic selÐdec pou èqei episkeujeÐ ektìc kai an k�poioc
apì touc agents katastrafeÐ. Prìkeitai gia ènan polÔ stajerì crawler, sqediasmèno me tètoion trìpo
¸ste na petuqaÐnei mègisth klim�kwsh kai mikr  euaisjhsÐa se sf�lmata.

3.1.7 Crawlers AnoiqtoÔ K¸dika

MÐa seir� apì crawlers anoiqtoÔ k¸dika dianèmontai eleÔjera sto diadÐktuo. KurÐwc eÐnai proðìnta
k�poiou idi¸th pou kataskeu�zontai gia na kalÔyoun sugkekrimènec an�gkec pou èqoun oi telikoÐ qr stec,
an�gkec pou suqn� den kalÔptontai apì touc emporikoÔc crawlers. H qr sh touc èqei sun jwc wc ex c.
K�poioc qr sthc pou den kalÔptetai apì ènan emporikì crawler lamb�nei ton k¸dika enìc open source
sust matoc kai to all�zei me skopì na to fèrei sta mètra tou. Sun jwc oi open source crawlers den
èqoun exeidikeumènec leitourgikìthtec wstìso prosfèrontai stouc telikoÔc qr stec oi opoÐoi mporoÔn
na touc tropopoi soun eleÔjera.

Merik� paradeÐgmata apì crawlers anoiqtoÔ k¸dika akoloujoÔn

• GNU Wget [12]

• Heritrix [14]

• ht://Dig [15]

• HTTrack [16]

• Larbin [20]

• Methabot [21]

• Nutch [25]

• WebSPHINX [34]

• WIRE - Web Information Retrieval Environment [33]

3.2 Filtr�risma dedomènwn

H diadikasÐa thc exagwg c keimènou gia ton skopì gia ton opoÐo qrhsimopoieÐtai sth sugkekrimènh
ergasÐa xefeÔgei apì to skopì pou èqoun oi el�qistec emporikèc efarmogèc. 'Etsi h exagwg  qr simou
keimènou apì HTML selÐdec apoteleÐ antikeÐmeno èreunac en¸ h exagwg  ìlou tou keimènou mÐac HTML
selÐdac apoteleÐ mÐa tetrimmènh diadikasÐa.

H exagwg  keimènou apì HTML selÐdec eÐnai mÐa aploðk  diadikasÐa h opoÐa basÐzetai sthn afaÐresh
twn HMTL tagc kai sth diat rhsh tou upìloipou keimènou mèsa apì mÐa HTML selÐda. Sthn perÐptws 
mac ìmwc, autìc o mhqanismìc den eÐnai arketìc. To sÔsthm� mac ja prèpei na ulopoieÐ ènan èxupno
algìrijmo o opoÐoc ja eÐnai se jèsh na xeqwrÐsei to epijumhtì keÐmeno apì keÐmeno pou mporeÐ na afor�
to navigation menu   k�poiec diafhmÐseic. Me apl� lìgia, o mhqanismìc mac ja prèpei na eÐnai ftiagmènoc
me tètoion trìpo ¸ste na anakt�tai mìnon o tÐtloc kai to keÐmeno tou �rjrou pou afor� k�poia eÐdhsh.
K�je �llo keÐmeno sth selÐda eÐnai mh epijumhtì kai �ra o mhqanismìc ja prèpei na to aporrÐptei.

Tètoioi mhqanismoÐ kataskeu�zontai se peiramatikì epÐpedo kai kurÐwc gia ereunhtikoÔc skopoÔc.
Aploðk� progr�mmata pou na mporoÔn na apomon¸soun komm�ti mÐac HTML selÐdac kai na anakt soun
thn plhroforÐa pou brÐsketai se èna sugkekrimèno komm�ti up�rqoun, all� ja prèpei na prosarmostoÔn
se k�je diaforetik  istoselÐda. Den eÐnai efiktì na up�rqei èna genikì sÔsthma to opoÐo na èqei th
dunatìthta na analÔsei ta shmeÐa pou entopÐzetai qr simo keÐmeno. Gia to lìgo autì sthrizìmaste sth
jewrÐa tou web clipping sÔmfwna me thn opoÐa eÐnai efiktìc o diaqwrismìc perioq¸n se mÐa selÐda kai
m�lista eÐnai efiktì na dhmiourghjeÐ algìrijmoc o opoÐoc na ex�gei autìmata to qr simo keÐmeno apì
mÐa HTML selÐda. Se genikèc grammèc oi mhqanismoÐ autoÐ basÐzontai sto gegonìc pwc h HTML selÐda
mporeÐ na analujeÐ se dendrik  morf . Ta fÔlla tou dèndrou anaparistoÔn to keÐmeno pou up�rqei sth
selÐda me apotèlesma na eÐnai efiktì na entopistoÔn �mesa ta shmeÐa mèsa sto keÐmeno pou perièqoun
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keÐmeno. Se epìmenh f�sh ja prèpei na brejoÔn ta fÔlla ta opoÐa perièqoun qr simo keÐmeno. Sthn pio
apl  perÐptwsh upologÐzetai o lìgoc bytes keimènou / bytes k¸dika + bytes keimènou gia k�je kìmbo pou
èqei fÔlla. Me autì ton trìpo epitugq�netai to autonìhto. ShmeÐa pou èqoun polÔ perissìtero keÐmeno
ap� ìti k¸dika profan¸c kai èqoun qr simo keÐmeno. Jètontac èna austhrì ìrio gia to sugkekrimèno
lìgo èqoume san apotèlesma to na entopÐsoume tic jèseic pou èqoun apokleistik� kai mìno keÐmeno. O
algìrijmoc pou perigr�fhke eÐnai aplìc kai apotelesmatikìc kai suqn� qrhsimopoieÐtai atìfioc se ìla
ta sust mata exagwg c qr simou keimènou.

3.3 ProepexergasÐa dedomènwn

Sth jewrÐa, ta basismèna se keÐmeno qarakthristik� enìc eggr�fou mporoÔn na perilamb�noun k�-
je lèxh / fr�sh h opoÐa mporeÐ na emfanÐzetai se èna dedomèno sÔnolo keimènwn. 'Omwc, epeid  k�ti
tètoio eÐnai upologistik� mh-realistikì, qreiazìmaste k�poia mèjodo proepexergasÐac keimènwn gia thn
anagn¸rish twn lèxewn - kleidi¸n (kwdikolèxewn   alli¸c keywords) kai fr�sewn oi opoÐec mporeÐ na
mac eÐnai qr simec. Di�forec teqnikèc èqoun protajeÐ gia thn anagn¸rish twn keywords enìc keimènou
ìpwc ta Hidden Markov Models [53], h Naive Bayes [104] kai ta Support Vector Machines [80]& ìmwc
ìlec autèc oi mèjodoi teÐnoun na k�noun qr sh sugkekrimènhc gn¸shc meta-plhroforÐac gia th gl¸ssa
tou keimènou. 'Allec mèjodoi qrhsimopoioÔn statistikèc plhroforÐec, ìpwc h suqnìthta miac lèxhc. Mia
eurèwc gnwst  teqnik  eÐnai h TF-IDF (Term Frequency - Inverse Document Frequency), ìpou TF eÐnai
to pl joc twn emfanÐsewn enìc ìrou se èna dedomèno sÔnolo keÐmenwn sugkrinìmeno me to pl joc twn
keimènwn pou perièqoun to sugkekrimèno ìro, kai IDF eÐnai èna mètro twn sunolik¸n keimènwn se mia
sullog  keimènwn, sugkrinìmeno me to sunolikì arijmì keimènwn pou perièqoun mia dedomènh lèxh [78].
Sqetikèc teqnikèc, oi opoÐec perilamb�noun �llec statistikèc pou phg�zoun apì to sÔnolo twn keimènwn,
èqoun epÐshc protajeÐ ta prìsfata qrìnia& p. q. kèrdoc plhroforÐac [133], odds ratio [97], CORI [65],
klp. Oi teqnikèc autèc prosfèroun mia beltiwmènh prosèggish.

3.3.1 stemming

Sthn an�kthsh plhroforÐac, h sqèsh metaxÔ enìc erwt matoc qr sth kai enìc keimènou kajorÐzetai
kurÐwc apì to pl joc twn ìrwn pou èqoun koinoÔc. Dustuq¸c, oi lèxeic èqoun pollèc morfologikèc
parallagèc oi opoÐec den anagnwrÐzontai apì algìrijmouc pou basÐzontai sto taÐriasma ìrwn qwrÐc na
prohghjeÐ k�poiac morf c epexergasÐa fusik c gl¸ssac (Natural Language Processing). Stic peris-
sìterec twn peript¸sewn, autèc oi parallagèc èqoun parìmoiec ennoiologikèc ermhneÐec kai mporoÔn na
antimetwpisjoÔn wc isodÔnamec sta plaÐsia efarmog¸n an�kthshc plhroforÐac (se antÐjesh me tic glws-
sologikèc). Wc ek' toÔtou, èna pl joc algorÐjmwn kat�llhlwn gia th diadikasÐa tou stemming èqoun
anaptuqjeÐ ¸ste na periorÐsoun tic morfologikèc parallagèc sthn arqik  touc rÐza.

To prìblhma tou stemming èqei proseggisteÐ apì mia meg�lh poikilÐa mejìdwn pou perigr�fontai
sto [86] kai perilamb�noun afaÐresh thc kat�lhxhc, tmhmatopoÐhsh lèxhc kai lexilogik  morfopoÐhsh.
DÔo apì touc diashmìterouc algorÐjmouc, o Lovins[88] kai o Porter[111], basÐzontai sthn afaÐresh thc
kat�lhxhc. O algìrijmoc Lovins brÐskei to makrÔtero taÐriasma apì mia meg�lh lÐsta katal xewn, en¸
o Porter [29] qrhsimopoieÐ ènan epanalhptikì algìrijmo me mikrìtero arijmì katal xewn kai merikoÔc
kanìnec. 'Enac akìmh algìrijmoc, o Paice/Husk [107], qrhsimopoieÐ apokleistik� èna sÔnolo kanìnwn
en¸ akoloujeÐ epanalhptik  prosèggish.

Sto [85] perigr�fontai ta probl mata pou sqetÐzontai me autèc tic proseggÐseic. Oi perissìteroi
stemmers leitourgoÔn qwrÐc lexikì kai epomènwc agnooÔn to nìhma twn lèxewn, k�ti pou odhgeÐ se
orismèna l�jh kat� th diadikasÐa tou stemming. Lèxeic diforoÔmenec mei¸nontai sthn Ðdia rÐza kai lèxeic
me parìmoio nìhma den mei¸nontai sthn Ðdia rÐza. Gia par�deigma, o Porter stemmer mei¸nei tic lèxeic
general, generous, generation, generic sthn Ðdia rÐza.

Par�llhla, h èxodoc (stems) pou par�getai apì touc algorÐjmouc, sun jwc den perièqei pragmatikèc
lèxeic, k�ti pou thn k�nei dÔsqrhsth gia ergasÐec pou èqoun na k�noun me an�kthsh plhroforÐac. Dia-
drastikèc teqnikèc oi opoÐec apaitoÔn eÐsodo apì ton qr sth apaitoÔn apì autìn thn ergasÐa me stems kai
ìqi pragmatik¸n lèxewn. Probl mata autoÔ tou tÔpou antimetwpÐzontai proseggÐzontac th diadikasÐa me
morfologik  an�lush.
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Up�rqei ènac meg�loc arijmìc ergasi¸n pou èqoun exet�sei ton antÐktupo twn stemming algorÐj-
mwn sthn apìdosh thc an�kthshc plhroforÐac. Sto [63] dÐnetai mia kal  perÐlhyh, anafèrontac ìti ta
sunduasmèna apotelèsmata twn prohgoÔmenwn melet¸n kajistoÔn asafèc e�n h diadikasÐa tou stemming
eÐnai qr simh. Stic peript¸seic ìpou to stemming eÐnai qr simo teÐnei na ask sei mìno mikr  epÐdrash
sthn apìdosh, kai h epilog  tou stemmer metaxÔ twn pio koin¸n parallag¸n den eÐnai shmantik . EntoÔ-
toic, den up�rqei kanèna stoiqeÐo ìti èna logikìc stemmer mporeÐ na bl�yei thn apìdosh thc an�kthshc
plhroforÐac.

AntÐjeta, mia prìsfath melèth [85] entopÐzei mia aÔxhsh 15-35% sthn apìdosh an�kthshc ìtan to
stemming qrhsimopoieÐtai se merikèc sullogèc (CACM kai npl). Anafèretai ìti autèc oi sullogèc èqoun
kai erwt mata kai èggrafa ta opoÐa eÐnai exairetik� sÔntoma. Gia sullogèc me megalÔtera keÐmena, oi
stemming algìrijmoi qarakthrÐzontai apì mia sqetik  aÔxhsh sthn apìdosh thc diadikasÐac an�kthshc
plhroforÐac.

3.4 KathgoriopoÐhsh plhroforÐac

H autìmath kathgoriopoÐhsh keimènwn eÐnai h diadikasÐa an�jeshc etiket¸n kathgorÐac (prokajori-
smènwn) se nèa keÐmena pou katafj�noun, sthrizìmenh sthn pijanìthta h opoÐa proteÐnetai apì th b�sh
gn¸shc pou proôp�rqei. H diadikasÐa èqei egeÐrei orismènec prokl seic gia tic statistikèc mejìdouc pou
sun jwc qrhsimopoioÔntai, kai thn apotelesmatikìtht� touc sthn epÐlush pragmatik¸n problhm�twn, ta
opoÐa suqn� eÐnai poll¸n diast�sewn kai èqoun mh saf¸c kajorismènh katanom  metaxÔ twn keimènwn
proc kathgoriopoÐhsh. H anÐqneush tou jèmatoc enìc keimènou, gia par�deigma, eÐnai h pio koin  efar-
mog  thc kathgoriopoÐhshc keimènwn. 'Enac oloèna kai auxanìmenoc arijmìc mejìdwn antimet¸pishc tou
probl matoc proteÐnontai, metaxÔ twn opoÐwn montèla palindrìmhshc [58][132], kathgoriopoÐhsh konti-
nìterwn geitìnwn [93][131], pijanotikèc proseggÐseic me mejìdouc Bayes [126][87], epagwgik  ekm�jhsh
kanìnwn [38][52], neurwnik� dÐktua [103], on-line ekm�jhsh [52] kai Support Vector Machines [76]. Parìti
h ploÔsia bibliografÐa pou up�rqei p�nw ston tomèa thc kathgoriopoÐhshc keimènwn, asfaleÐc ektim seic
kai sugkrÐseic metaxÔ twn mejìdwn eÐnai sun jwc dÔskolec.

Gia na eÐnai dunat  h paragwg  miac kathgoriopoihmènhc perÐlhyhc, pou ja antapokrÐnetai sta endia-
fèronta tou telikoÔ qr sth, prèpei na entopisteÐ h kathgorÐa tou keimènou. Lèxeic kleidi�, oi opoÐec eÐnai
monadikèc gia k�poio pedÐo (kathgorÐa) apoteloÔn polÔ kalèc endeÐxeic gia thn kathgorÐa tou keimènou
[113]. 'Allec enallaktikèc epilogèc, ìpwc suntaktikèc kai statistikèc ekfr�seic èqoun epÐshc qrhsimo-
poihjeÐ [49][67][114]. To basikì jèma thc anagn¸rishc tou jèmatoc me qr sh NLP èqei analujeÐ diexodik�
sto [75].

'Allec epanastatikèc teqnikèc, ìpwc h qr sh kwdik¸n elègqou [43], h qr sh aitiologik¸n diktÔwn
èqoun protajeÐ kai apoteloÔn ousiastik� mia tropopoihmènh èkdosh tou Bayes algorÐjmou tou [119]
pou apodÐdoun kal� se ergasÐec kathgoriopoÐhshc keimènwn. KamÐa apì tic prohgoÔmenec teqnikèc den
antimetwpÐzei ta shmasiologik� jèmata.

3.4.1 Taxinìmhsh keimènwn

Dedomènou enìc sunìlou pin�kwn keimènwn {d1, d2, ..., dn} kai twn susqetizìmenwn me aut� etiket¸n
c(di) ∈ {c1, c2, ..., cl}, h diadikasÐa thc taxinìmhshc afor� ston kajorismì thc swst c etikètac tou
nèou keimènou d. H taxinìmhsh keimènwn (text classification) èqei melethjeÐ se meg�lo bajmì, idiaÐtera
Ôstera apì thn emf�nish tou diadiktÔou. Oi perissìteroi algìrijmoi basÐzontai sto montèlo �sunìlou
lèxewn� tou keimènou [118]. 'Enac aplìc kai sun�ma apotelesmatikìc algìrijmoc eÐnai autìc tou Naive
Bayes [96]. Gia to prìblhma thc taxinìmhshc keimènwn, di�forec parallagèc tou Naive Bayes èqoun
qrhsimopoihjeÐ all� èqei brejeÐ [95] ìti h parallag  pou basÐzetai sto poluwnumikì montèlo odhgeÐ se
kalÔtera apotelèsmata. H mèjodoc twn Support Vector Machines (SVMs) èqei epÐshc qrhsimopoihjeÐ me
kal� apotelèsmata [76][48]. Gia ierarqik� dedomèna keimènwn, ìpwc oi ierarqÐec jem�twn tou Yahoo! [36]
kai to Open Directory Project [26], èqei melethjeÐ sta [84][50][57].

Gia na apofeuqjoÔn oi pollèc diast�seic sthn anapar�stash twn keimènwn, pollèc mèjodoi epilog c
qarakthristik¸n èqoun protajeÐ [133][84][50]. EpÐshc suqn� epizhteÐtai h idiìthta thc �isqur c� taxinìmh-
shc ìpou h k�je lèxh tou keimènou mporeÐ na antiproswpeujeÐ apì th monadik  om�da pou an kei. Tètoia
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idiìthta axiopoieÐtai sta [95][124]. H epilog  tou megÐstou pl jouc twn lèxewn pou ja apartÐzoun èna
cluster eÐnai epÐshc k�ti shmantikì [128][115].

3.5 Autìmath exagwg  perÐlhyhc

Parousi�zei endiafèron to gegonìc ìti pollèc diergasÐec an�kthshc plhroforÐac, ìpwc h kathgorio-
poÐhsh keimènou kai h exìruxh plhroforÐac, moir�zontai touc Ðdiouc stìqouc kai probl mata me thn exa-
gwg  perÐlhyhc. Ta probl mata twn susthm�twn an�kthshc, lìgw tou dil mmatoc akrÐbeiac - an�kthshc,
mporoÔn na meiwjoÔn k�nontac qr sh miac autìmata exagìmenhc perÐlhyhc stoqeumènh sto proswpopoih-
mèno profÐl (endiafèronta) tou qr sth.

H èreuna ston tomèa thc autìmathc perÐlhyhc, jewroÔmenh wc exagwg , afaÐresh   perÐlhyh qr simou
keimènou, èqei meg�lh istorÐa me arqikì �xèspasma' tic prosp�jeiec sth dekaetÐa tou 60 thc prwtoporiak c
ergasÐac tou Luhn, akoloujeÐtai apì tic dÔo epìmenec dekaetÐec me sqetik� mikr  èreuna sto jèma, kai
koruf¸netai th dekaetÐa tou 90 kai wc thc mèrec mac me pollèc ereunhtikèc prosp�jeiec [108],[60],[90]. Se
k�je perÐptwsh, h doulei� pou èqei gÐnei kai pou ousiastik� afor� prot�seic ulopoÐhshc katat�ssontai
se dÔo upoom�dec: exagwg  keimènou kai exagwg  gegonìtwn. Sthn exagwg  keimènou, ìpou �autì pou
blèpeic eÐnai autì pou paÐrneic�, merik� tm mata pou up�rqoun sto arqikì keÐmeno metafèrontai autoÔ-
sia sthn perÐlhyh tou. H exagwg  keimènou eÐnai mia �anoiqt � prosèggish sto prìblhma thc perÐlhyhc
efìson den up�rqei k�poia prohgoÔmenh upìjesh gia to ti eÐdouc plhroforÐa perieqomènou eÐnai qr si-
mh. To ti eÐnai shmantikì gia to phgaÐo keÐmeno jewreÐtai wc axioprìsekto se sqèsh me k�poia genik�,
glwssologik�, shmantik� krit ria ta opoÐa efarmìzontai kat� th diadikasÐa exagwg c. Me thn exagwg 
gegonìtwn autì pou sumbaÐnei eÐnai to antÐjeto: �autì pou xèreic eÐnai autì pou paÐrneic�, dhlad  autì pou
èqeic  dh apofasÐsei pwc eÐnai to jèma tou perieqomènou pou anazht�c sto phgaÐo keÐmeno, autì eÐnai pou
telik� paÐrneic sthn perÐlhyh tou. Aut  eÐnai mia �kleist � prosèggish, enno¸ntac ìti to phgaÐo keÐmeno
den k�nei k�ti parap�nw apì to na parèqei èna stigmiìtupo apì k�poiec  dh prokajorismènec apait seic.
H mèjodoc exagwg c keimènou stoqeÔei sto na k�nei to shmantikì perieqìmeno na �anadujeÐ� mìno tou
apì k�je keÐmeno. AntÐjeta h mèjodoc exagwg c gegonìtwn stoqeÔei na brei emfan  stoiqeÐa shmantik¸n
ide¸n (gnwm¸n), anexart twc thc kat�stashc tou keimènou.

Oi teqnikèc proepexergasÐac pou qarakthrÐzoun tic dÔo proanaferìmenec mejìdouc exagwg c eÐnai
polÔ diaforetikèc. Sthn exagwg  keimènou, h proepexergasÐa sth ousÐa sunen¸nei ta st�dia ermhneÐac
kai metasqhmatismoÔ. ShmeÐa �kleidi�� tou keimènou, sun jwc olìklhrec prot�seic, anagnwrÐzontai apì
èna meÐgma apì statistik�, topik� kai �lla krit ria kai epilègontai. Sth sunèqeia h paragwg  thc perÐ-
lhyhc eÐnai ousiastik� mia diadikasÐa exom�lunshc twn epilegmènwn tmhm�twn. Gia par�deigma, diìrjwsh
anafor¸n pou perièqontai se epilegmènec prot�seic kai den anafèrontai sthn perÐlhyh. Ja mporoÔsame
na doÔme aut  thn strathgik  exagwg c wc ex c: to phgaÐo keÐmeno antimetwpÐzetai qwrÐc kamÐa ermhneÐa
kai h anapar�stas  tou tÐjetai se èna st�dio metasqhmatismoÔ to opoÐo eÐnai sthn ousÐa exagwgikì. H
exagìmenh perÐlhyh eÐnai epomènwc glwssologik� �kont�� sto arqikì keÐmeno ìson afor� thn dom  thc.
Genik�, me tic peril yeic pou par�gontai me autìn ton trìpo eÐnai san na èqoume mia �jol  eikìna� gia to
arqikì keÐmeno. Oi epilegmènec prot�seic sun jwc èqoun k�poia susqètish metaxÔ touc all� kai me to
tm ma tou keimènou pou ja ektimoÔsame wc shmantikì - to nìhm� tou. 'Omwc aut  h mh entel¸c saf c
anapar�stash tou arqikoÔ keimènou gÐnetai akìmh pio jol  dedomènou ìti to exagìmeno keÐmeno thc pe-
rÐlhyhc, parìti exomalumèno, den eÐnai sun jwc entel¸c katanohtì. Autì apoteleÐ kai to shmantikìtero
prìblhma thc mejìdou aut c.

Me thn exagwg  gegonìtwn, ta st�dia ermhneÐac kai metasqhmatismoÔ epÐshc en¸nontai. H arqik 
proepexergasÐa keimènou sqedi�zetai ¸ste na entopÐzei kai na epexerg�zetai ta tm mata tou arqikoÔ
keimènou pou sqetÐzontai se genikèc kai prokajorismènec arqèc   susqetÐseic. Den up�rqei anex�rthth
anapar�stash tou phgaÐou keimènou, mìno �mesh eisagwg  phgaÐou ulikoÔ, allagmèno lÐgo èwc polÔ se
sqèsh me thn arqik  tou anapar�stash sÔmfwna me tic apait seic thc k�je anex�rththc efarmog c.

Pijanotik� montèla [82],[40] katanom c twn ìrwn sta keÐmena èqoun brei qrhsimìthta ston tomèa
thc autìmathc exagwg c perÐlhyhc, to Ðdio kai oi klasikèc TF-IDF (term frequency inverse document
frequency) mèjodoi [117] oi opoÐec qrhsimopoioÔntai stic perissìterec ergasÐec autìmathc perÐlhyhc
keimènwn kai par�goun èna ad-hoc sq ma zugÐsmatoc twn lèxewn diìti den ex�gontai ap' eujeÐac apì
k�poio majhmatikì montèlo katanom c ìrwn   sqetikìthtac. Epiplèon, k�poiec ereunhtikèc ergasÐec
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[121] proseggÐzoun to prìblhma me Poisson kai arnhtikèc diwnumikèc katanomèc   me qr sh tou k-mixture
montèlou [120] to opoÐo plhsi�zei to montèlo tou arnhtikoÔ diwnÔmou all� eÐnai upologistik� shmantik�
aploÔstero.

Sthn pr�xh parathroÔntai shmantikèc parallagèc stic proanaferìmenec mejìdouc prosèggishc tou
probl matoc pou suqn� susqetÐzontai me ton epijumhtì bajmì meÐwshc tou m kouc eisìdou. 'Etsi, gia
mikrèc phgèc, h exagwg  miac monadik c prìtashc mporeÐ na fant�zei swst  (an kai epikÐndunh) kai apo-
feÔgei to prìblhma thc sunoq c no matoc twn prot�sewn exìdou (miac kai aut  eÐnai mìno mÐa). Parìmoia,
gia tÔpou mikr c eisìdou, mporeÐ na eÐnai katallhlìterh h epexergasÐa ìlou tou pragmatikoÔ m kouc tou
keimènou [134]. Apì thn �llh meri�, ìpou h exagwg  perÐlhyhc basÐzetai sthn exagwg  gegonìtwn apì
pollèc phgèc, mporeÐ na apaitoÔntai perissìteroi metasqhmatismoÐ twn sunduasmènwn touc anaparast�-
sewn, ìpwc sto sÔsthma POETIC [61], ìpou h diadikasÐa perÐlhyhc eÐnai dunamik� exart¸menh apì ta
sumfrazìmena. EÐnai fanerì ìti qreiazìmaste a) perissìterh apotelesmatikìthta sthn automatopoihmè-
nh perÐlhyh apì ìti h exagwg  keimènou mac prosfèrei kai b) perissìterh euelixÐa apì ìti h exagwg 
gegonìtwn mac parèqei.

Pèra apì th diadikasÐa exagwg c, eÐnai shmantikìc o rìloc thc dom c tou keimènou all� kai twn
sumfrazomènwn sthn exagwg  apotelesmatik c perÐlhyhc. Belti¸seic epomènwc sth diadikasÐa perÐlhyhc
ja perilamb�noun mejìdouc sÔllhyhc thc dom c aut c sto arqikì keÐmeno kai qr sh thc kat� th diadikasÐa
exagwg c twn qr simwn tmhm�twn tou keimènou. ParadeÐgma thc prosp�jeiac aut c apoteleÐ h Rhetorical
Structure Theory[92]. Oi proseggÐseic pou efarmìzontai sun jwc èqoun na k�noun me to eÐdoc thc
plhroforÐac, glwssologik�, epikoinwniak� pedÐa endiafèrontoc pou kajorÐzoun th dom , me to eÐdoc thc
dom c kai tic susqetÐseic metaxÔ dom¸n diafìrwn   tou Ðdiou keimènou.

Sunoptik� ja lègame ìti diakrÐnoume dÔo kÔriouc trìpouc exagwg c thc perÐlhyhc tou arqikoÔ kei-
mènou. O pr¸toc eÐnai oi euretikèc mèjodoi, pou basÐzontai kurÐwc ston trìpo skèyhc kai ergasÐac tou
anjr¸pou. Pollèc apì autèc, axiopoioÔn thn ìpoia org�nwsh tou eggr�fou. 'Etsi, prot�seic pou brÐ-
skontai stic arqikèc kai tic telikèc paragr�fouc tou keimènou eÐnai polÔ pijanì na perièqontai sthn telik 
perÐlhyh. O deÔteroc trìpoc, apoteleÐtai apì mejìdouc pou basÐzontai sthn anagn¸rish lèxewn klei-
di¸n, fr�sewn kai om�dwn lèxewn. To èggrafo analÔetai me thn qr sh statistik¸n  /kai glwssologik¸n
teqnik¸n, gia na brejoÔn ta stoiqeÐa ekeÐna pou anaparistoÔn to perieqìmeno tou eggr�fou. AfoÔ olo-
klhrwjeÐ h diadikasÐa thc perÐlhyhc, orismènoi peril ptec epiteloÔn k�poia periorismènh meta-epexergasÐa
omalopoÐhshc twn prot�sewn thc perÐlhyhc. ∆hmiourgoÔn mÐa lÐsta prot�sewn, se mÐa prosp�jeia na
dojeÐ sunèpeia kai eufr�deia sthn perÐlhyh. Genik�, apomakrÔnoun ta akat�llhla sundetik� lèxewn kai
fr�sewn, kai exakrib¸noun se poiìn anafèrontai oi antwnumÐec tou keimènou ¸ste h telik  perÐlhyh na
èqei mia sunoq .

3.5.1 Sust mata perÐlhyhc basismèna sth gn¸sh

Apì thn gènnhsh touc, h an�ptuxh twn susthm�twn antÐlhyhc keimènwn  tan �rrhkta sundedemènh me
to pedÐo thc anapar�stashc gn¸shc kai twn mejìdwn logik c [122]. Aut  h sten  sqèsh aitiolog jhke
apì thn parat rhsh ìti gia na èqoume mia epark  katanìhsh tou keimènou apaiteÐtai grammatik  gn¸sh
sqetik� me th sugkekrimènh gl¸ssa tou keimènou, all� kai enswm�twsh prohgoÔmenhc gn¸shc me thn
opoÐa pragmateÔetai to keÐmeno. 'Etsi, oi sumperasmatikèc dunatìthtec twn glwss¸n anapar�stashc
gn¸shc jewroÔntai polÔ shmantikèc gia sust mata pou ja katanooÔn keÐmena. Basismèna se autoÔ
tou eÐdouc thn antÐlhyh, mia seir� apì sust mata exagwg c perÐlhyhc, basismèna sthn anapar�stash
gn¸shc, anaptÔqjhkan (Schankian-type Conceptual Dependency reprecentations). Ta sust mata aut�
apotèlesan thn pr¸th geni� susthm�twn dhmiourgÐac automatopoihmènhc perÐlhyhc basizìmena sth gn¸sh.

AkoloÔjhse mia deÔterh geni� susthm�twn h opoÐa uiojèthse mia pio �¸rimh� prosèggish anapar�sta-
shc gn¸shc, basizìmenh sthn  dh up�rqousa mejodologÐa ubridik¸n, basismènwn se kathgoriopoÐhsh,
glwss¸n anapar�stashc [130]. Autèc oi arqèc qrhsimopoi jhkan se sust mata perÐlhyhc ìpwc ta:
SUSY [66], SCISOR [74] kai TOPIC [70]. All� akìmh kai autoÔ tou eÐdouc ta sust mata adunatoÔsan
na ex�goun apotelesmatik� axiìlogec metafr�seic.
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3.5.2 Anagn¸rish Jem�twn

To jèma thc anagn¸rishc jem�twn (Topic Identification), anafèretai sthn diadikasÐa thc èreunac se
èggrafa keimènou, gia thn anak�luyh sugkekrimènwn dom¸n. SÔmfwna me touc Mather A. Laura kai
Note Jarrod [94], mÐa oloklhrwmènh efarmog , pou ja afor� to jèma thc eÔreshc jem�twn, ja prèpei na
èqei th dunatìthta epexergasÐac eggr�fwn keimènou, me skopì thn anak�luyh kanìnwn kai algorÐjmwn,
pou ja anagnwrÐzoun egkuklopaidik  dom  kai egkuklopaidik� jèmata. An anagnwristoÔn sugkekrimèna
jèmata se èggrafa keimènou, tìte aut� mporoÔn na axiopoihjoÔn kat�llhla kai na enswmatwjoÔn se
k�poia egkuklopaÐdeia. Me autì ton trìpo h egkuklopaÐdeia ja eÐnai enhmerwmènh kai h etaireÐa pou
diaqeirÐzetai mÐa tètoia efarmog , ja èqei sÐgoura èna antagwnistikì pleonèkthma ènanti twn upoloÐ-
pwn. Gia thn ulopoÐhsh aut , apaiteÐtai h qrhsimopoÐhsh thc epexergasÐac fusik c gl¸ssac (Natural
Language Processing), h an�kthsh plhroforÐac (Information Retrieval) kai h upologistik  glwssologÐa
(Computational Linguistics). Arqik� apaiteÐtai h anagn¸rish perioq¸n deutereÔousac shmasÐac (Subto-
pic Regions) mèsa sto keÐmeno, kai sthn sunèqeia h eÔresh twn jem�twn pou sqetÐzontai me tic perioqèc
autèc. Gia touc skopoÔc autoÔc, anagnwrÐzontai oi fr�seic twn ousiastik¸n, ta ìria twn prot�sewn
kai twn paragr�fwn tou keimènou (Tokenization) . Sthn sunèqeia, apomakrÔnontai ìlec oi suqnèc lèxeic
(stopwords), metatrèpetai k�je lèxh ston enikì arijmì kai upologÐzetai h rÐza thc k�je lèxhc. AkoloÔ-
jwc, anakalÔptontai oi perioqèc deutereÔousac shmasÐac (Subtopic Regions) kai prostÐjentai etikètec
sto keÐmeno pou èqei epexergasteÐ mèqri t¸ra, gia thn anagn¸rish twn orÐwn tou k�je epijèmatoc. Tèloc,
anagnwrÐzontai ta proexèqonta kai ta deutereÔousac shmasÐac jèmata tou eggr�fou (Topics, Subtopics).
AfoÔ brejoÔn oi perioqèc deutereÔousac shmasÐac, upologÐzetai h bajmologÐa tou k�je jèmatoc, h opoÐa
ja upodeÐxei thn uperoq  tou antÐstoiqou jèmatoc sthn antÐstoiqh perioq .

3.5.3 PerÐlhyh keimènou basismènh sto qrìno

Parìti eÐnai lÐgh sqetik� h èreuna sto sugkekrimèno tomèa, orismènoi ereunhtèc èqoun asqolhjeÐ me to
pwc eÐnai dunat  h exagwg  proswrin¸n ekfr�sewn apì èna keÐmeno, anazht¸ntac kai kanonikopoi¸ntac
anaforèc se hmeromhnÐec, qrìno kai parerqìmeno qrìno [91]. H doulei� aut  eÐnai shmantik  gia thn
an�lush tou perieqomènou tou keimènou all� ìqi gia aut  kaj' aut  thn perÐlhy  tou. To 1999, to
Novelty Detection workshop sto Panepist mio tou Johns Hopkins eis gage to New Information Detection
- NID, èrgo tou opoÐou  tan h katagraf  thc �nèac� plhroforÐac se èna jèma epishmaÐnontac thn pr¸th
prìtash pou thn perieÐqe [37]. Probl mata sqetik� me ton epituq  kajorismì thc ènnoiac �nèo� empìdisan
to sÔsthma autì ¸ste na epitÔqei. H èreuna aut  sqetÐzetai kai me ton tomèa tou automatic timeline
construction [125] pou epikentr¸netai sthn exagwg  asun jistwn lèxewn kai fr�sewn apì mÐa suneq 
ro  nèwn kai sthn peraitèrw omadopoÐhsh twn sustatik¸n aut¸n ¸ste na apomonwjoÔn jèmata mèsa se
èna nèo.

3.5.4 Axiolìghsh thc perÐlhyhc keimènou

Mia perÐlhyh keimènou eÐnai genik� dÔskolo na axiologhjeÐ, kurÐwc lìgw twn upokeimenik¸n krithrÐwn
pou tÐjentai. Anakatanom  tmhm�twn tou keimènou, prot�sewn, par�lhyh profan¸c as mantwn fr�sewn,
k.o.k. ìla aut� katal goun se mia meg�lh poikilÐa �kal¸n� peril yewn. P¸c katal goume ìmwc sthn
kalÔterh perÐlhyh kai pwc mporoÔme na poÔme pwc aut  pou par�gei o mhqanismìc mac proseggÐzei th
bèltisth?

Up�rqoun genikìtera oi ex c mèjodoi pou qrhsimopoioÔntai gia thn axiolìghsh mia exagìmenhc perÐ-
lhyhc:

• Qr sh arket¸n prwtotÔpwn paradeigm�twn apì teqnikèc perÐlhyhc keimènou gia tic opoÐec gnwrÐ-
zoume thn apìdos  touc

• Summetoq  anjr¸pwn [46][106] me thn an�gnwsh twn peril yewn kai thn bajmolìghs  touc me
krit rio to pìso antiproswpeutik  jewreÐtai se sqèsh me to arqikì keÐmeno

• JewroÔme ìti h perÐlhyh tou keimènou eÐnai èna uposÔnolo tou keimènou kai elègqoume e�n mporeÐ
na antiproswpeÔsei epark¸c to arqikì keÐmeno se jèmata ìpwc: eÐnai dunatì na kathgoriopoihjeÐ
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to keÐmeno me b�sh thn perÐlhy  tou   na entopisteÐ e�n antapokrÐnetai stic protim seic tou qr -
sth qwrÐc na exetasteÐ to arqikì keÐmeno [62][105]? MporeÐ ènac qr sthc na emped¸sei swst� to
keÐmeno èqontac diab�sei mìno thn perÐlhy  tou kai apant¸ntac se tests [102]? MporeÐ o qr sthc
na antistoiqÐsei swstèc lèxeic - kleidi� se mia perÐlhyh [116]?

• SugkrÐnoume thn omoiìthta metaxÔ prot�sewn epilegmènwn apì anjr¸pouc, wc antiproswpeutikèc
gia to keÐmeno, kai twn prot�sewn pou proèkuyan apì thn automatopoihmènh perÐlhyh [69][112],
  sugkrÐnoume to bajmì antiproswpeutikìthtac pou dÐnoun oi qr stec se mia prìtash se sqèsh
me autìn pou dÐnei o mhqanismìc [56]. Oi teqnikèc autoÔ tou eÐdouc anafèrontai sun jwc kai wc
corpus-based.

3.5.5 ParadeÐgmata susthm�twn

AkoloujoÔn orismèna shmantik� sust mata autìmathc exagwg c perÐlhyhc pou qrÐzoun anafor�c.

Copernic Summarizer

Prìkeitai gia èna emporikì proðìn to opoÐo pragmatopoieÐ autìmath exagwg  perÐlhyhc sta Agglik�,
Gallik� kai Germanik�. QrhsimopoieÐtai gia na par�gei peril yeic keimènwn kai diktuak¸n tìpwn prosfè-
rontac me autì ton trìpo mÐa genik  eikìna twn eggr�fwn protoÔ o qr sthc ta diab�sei olìklhra.

Qrhsimopoi¸ntac polÔplokouc statistikoÔc algorÐjmouc kai glwssik  an�lush, entopÐzei tic pio
kaÐriec ekfr�seic tou keimènou kai ex�gei tic pio shmantikèc prot�seic tìso se èna diktuakì tìpo ìso kai
se èna keÐmeno. En¸nontac autèc tic prot�seic par�getai h perÐlhyh tou keimènou.

Wc emporikì prìgramma, den eÐnai efikt  h analutik  prosèggish twn trìpwn me touc opoÐouc prag-
matopoieÐtai h exagwg  perÐlhyhc.

MS Word Summarizer

H efarmog  MS Word stic pio prìsfatec ekdìseic thc perièqei èna mhqanismì autìmathc exagwg c
perÐlhyhc keimènwn to opoÐo apartÐzetai apì prot�seic tou keimènou pou apomon¸nontai. Analutikèc
plhroforÐec gia tic mejìdouc pou qrhsimopoioÔntai gia thn exagwg  perÐlhyhc den up�rqoun, wstìso ta
apotelèsmata tou mhqanismoÔ den eÐnai kajìlou ikanopoihtik� sugkritik� me algorÐjmouc kai mhqanismoÔc
pou up�rqoun.

MEAD Summarizer

O MEAD peril pthc eÐnai mia eleÔjera diajèsimh seir� ergalei¸n gia polu-glwssik  perÐlhyh kai
axiolìghsh. QrhsimopoieÐ polloÔc algorÐjmouc perÐlhyhc p. q. keyword-based, TF*IDF. EÐnai grammè-
noc se gl¸ssa Perl kai prìkeitai Ðswc gia ton pio oloklhrwmèno mhqanismì autìmathc exagwg c perÐlh-
yhc.

SUMMARIST

O Summarist eÐnai ènac mhqanismìc o opoÐoc pragmatopoieÐ autìmath exagwg  perÐlhyhc keimènwn.
Prìkeitai gia èna sÔsthma to opoÐo basÐzetai se ontologÐec prokeimènou na apokt sei gn¸sh epÐ twn
lèxewn kai qrhsimopoieÐ amig¸c NLP (Natural Language Processing). H basik  sun�rthsh sthn opoÐa
sthrÐzetai eÐnai:

KathgoriopoÐhsh = Entopismìc tÐtlou + met�frash + paragwg 

Gia k�je b ma apì ta parap�nw to sÔsthma efarmìzei tic akìloujec teqnikèc:

• Entopismìc TÐtlou. Me genÐkeush twn teqnik¸n an�kthshc plhroforÐac kai prosjètontac teqnikèc
entopismoÔ tÐtlou, qrhsimopoieÐtai o mhqanismìc SENSUS all� kai lexik�, o mhqanismìc pragmato-
poieÐ entopismì senarÐwn mèsa sto keÐmeno. Epitrèpei poluglwssik  an�lush kai pio sugkekrimèna
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oi gl¸ssec stic opoÐec pragmatopoieÐtai o entopismìc eÐnai: Agglik�, Ispanik�, Iapwnik�, Indonh-
sian� kai Arabik�.

• Met�frash. To komm�ti autì tou mhqanismoÔ den k�nei th met�frash twn keimènwn all� qrhsimo-
poieÐ teqnikèc statistik c an�lushc apì thn An�kthsh PlhroforÐac all� kai LSA (Latent Semantic
Analysis) ìpwc kai lexik� gia na pragmatopoi sei diasÔndesh twn tÐtlwn kai twn senarÐwn pou èqoun
entopisteÐ se èna keÐmeno prokeimènou na entopisteÐ to �nìhma� tou keimènou.

• DhmiourgÐa. O mhqanismìc qrhsimopoieÐ tria diaforetik� sust mata gia th dhmiourgÐa thc autìma-
thc perÐlhyhc: mÐa lÐsta lèxewn-kleidi¸n, èna mhqanismì dhmiourgÐac fr�sewn kai èna mhqanismì
dhmiourgÐac prot�sewn apì lèxeic kleidi� kai fr�seic. Oi treic mhqanismoÔ leitourgoÔ seiriak� me
ton trìpo pou anafèrontai prokeimènou na dhmiourg soun to epijumhtì apotèlesma.

3.6 ProswpopoÐhsh sto qr sth

SÔmfwna me ton Mobasher [98], h proswpopoÐhsh sto diadÐktuo mporeÐ na perigrafeÐ san k�je enèrgeia
pou san skopì èqei na k�nei th Diadiktuak  empeirÐa enìc qr sth na eÐnai b�sei twn anagk¸n pou èqei
k�je qr sthc. Se genikèc grammèc autì shmaÐnei allag  thc parousÐashc twn dedomènwn enìc DiktuakoÔ
tìpou proc to qr sth sÔmfwna me tic ek�stote rhtèc kai ennooÔmenec epilogèc tou qr sth. Autì eÐnai
sqetik� eÔkolo ìtan anafèromaste se èna kai mìnon diktuakì tìpo. O qr sthc kaleÐtai na dhl¸sei rht�
tic protim seic tou en¸ par�llhla to sÔsthma �majaÐnei� tic protim seic tou qr sth. Autì sunant�tai se
polloÔc diktuakoÔc tìpouc.

O èlegqoc thc drasthriìthtac tou qr sth se pollaploÔc diktuakoÔc tìpouc kai o entopismìc twn
pragmatik¸n anagk¸n tou kai epilog¸n eÐnai mÐa meg�lh prìklhsh. Autì sunep�getai pwc th stigm  pou
ènac qr sthc episkèptetai èna diktuakì tìpo, up�rqei  dh èna profÐl tou kai to sÔsthma eÐnai �mesa se
jèsh na prosarmosteÐ stic an�gkec tou sugkekrimènou qr sth. Pollèc proseggÐseic p�nw sto sugke-
krimèno jèma èqoun dokimasteÐ: Single Sign On sust mata [27, 8], proswpopoÐhsh sth meri� tou qr sth
[77] kai bèbaia ìla ta sust mata spyware kai ad trackers. Poll� apì aut� ta sust mata parousi�zoun
probl mata me th nomojesÐa kaj¸c prosb�lloun thn idiwtikìthta tou qr sth en¸ ta sust mata pou
efarmìzoun thn proswpopoÐhsh sth meri� tou qr sth èqoun qamhl  apodotikìthta.

MÐa seir� apì prwtoboulÐec sthn W3C èqoun san skopì thn kajolik  proswpopoÐhsh. To OPS (Open
Profiling Standard) [71] eÐnai èna proteinìmeno W3C standard to opoÐo èqei upoblhjeÐ apì tic etairÐec
Netscape, Verisign kai Firefly apì to 1997. Parousi�zei èna sq ma tupopoÐhshc kai èna prwtìkollo
antallag c dedomènwn pou aforoÔn to profÐl enìc qr sth, ìpwc gia par�deigma to ìnoma, th dieÔjunsh
kai ton taqudromikì k¸dika. Wstìso, den tèjhke potè se qr sh. H idèa antallag c plhroforÐac eÐnai
polÔ qr simh, ìmwc polloÐ qr stec de ja epijumoÔsan th dhmosiopoÐhsh tètoiwn stoiqeÐwn. Gia thn
proswpopoÐhsh ja  tan qrhsimìtero na diamoir�zontai plhroforÐec pou aforoÔn thn periagwg  enìc
qr sth stouc diktuakoÔc tìpouc.

To PIDL (Personalized Information Description Language) [83] eÐnai èna prwtìkollo pou upobl jhke
sthn W3C apì thn etairÐa NEC to 1999. Prìkeitai gia ènan trìpo dìmhshc eggr�fou pou perièqei stoiqeÐa
gia tic protim seic enìc qr sth kat� th di�rkeia pou brÐsketai se di�forouc diktuakoÔc tìpouc. EÐnai
profanèc pwc k�ti tètoio èrqetai en�ntia sta stoiqeÐa idiwtikìthtac tou qr sth pou èqoume  dh anafèrei.
EÐqe protajeÐ arqik� gia qr sh se multicast, mÐa teqnologÐa pou telik� den anaptÔqjhke ìso anamenìtan.

To CC/PP (Composite Capabilities/Preference Profiles) [81] eÐnai èna W3C st�ntar pou prot�jhke to
1999 kai brÐsketai mèqri kai s mera se qr sh. Epitrèpei se kinhtoÔc qr stec na ekfr�soun tic protim seic
enìc qr sth se ènan kentrikopoihmèno exuphretht . Par� to gegonìc ìti oi kinhtèc teqnologÐec èqoun
polloÔc periorismoÔc sthn antallag  dedomènwn, aut  h arqitektonik  ja mporoÔse na apotelèsei th
b�sh gia èna sÔsthma diamoirasmoÔ twn protim sewn enìc qr sth.

To P3P (Platform for Privacy Preferences) [55] èrqetai se antÐjesh me k�je sÔsthma proswpopoÐhshc
pou basÐzetai sto diamoirasmì twn stoiqeÐwn enìc qr sth metaxÔ diktuak¸n tìpwn. Aut  h sÔstash thc
W3C pou ègine to 2002 èqei sqediasteÐ ¸ste na epitrèpei stouc qr stec na elègqoun ta proswpik� touc
dedomèna pou ja parousi�zontai stouc di�forouc diktuakoÔc tìpouc pou episkèptetai.

Kanèna apì ta parap�nw den epitrèpei thn proswpopoÐhsh se pollaploÔc diktuakoÔc tìpouc. An ana-
logistoÔme ta emporik� sust mata ja doÔme pwc prìkeitai gia èna shmantikì komm�ti touc, kurÐwc ìson
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afor� jèmata m�rketingk. Oi etairÐec epijumoÔn na gnwrÐzoun tic an�gkec twn �pelat¸n� touc prwtoÔ
autoÐ episkeujoÔn to �kat�sthm�� touc. 'Etsi, polloÐ diktuakoÐ tìpoi, ìpwc gia par�deigma h proswpo-
poÐhsh kai oi sust�seic pou parousi�zontai sto diktuakì tìpo tou Amazon.com [1] to efarmìzoun se
atomikì epÐpedo. Apì tic pr¸tec kiìlac selÐdec pou episkèptetai o qr sthc diamorf¸netai èna profÐl
tou prokeimènou o diktuakìc tìpoc na prosarmìzetai sig� - sig� stic an�gkec tou.

H melèth tou jèmatoc pou afor� tic epilogèc enìc qr sth kaj¸c kai th sumperifor�c autoÔ kat� thn
epÐskeyh poll¸n diaforetik¸n diktuak¸n tìpwn èqei pragmatopoihjeÐ apì pollèc etairÐec kai èqoun gÐnei
pollèc prot�seic. An exairèsoume tic prosp�jeiec stic opoÐec anakÔptoun hjik� all� kai nomik� zht mata
parabÐashc thc idiwtikìthtac katal goume apokleistik� sta sust mata SSO (Single Sign On) ìpwc eÐnai
to Microsoft Passport [27] kai to Liberty Alliance [99]. Aut� parèqoun mÐa eniaÐa b�sh dedomènwn pou
perièqei ta proswpik� stoiqeÐa kai tic epilogèc tou. Oi qr stec prosjètoun apì mìnoi touc stoiqeÐa sth
b�sh dedomènwn sta opoÐa èqoun eleÔjerh prìsbash etairÐec pou eÐnai sumbeblhmènec me ta ek�stote SSO
sust mata.

Basikì prìblhma aut c thc prosèggishc eÐnai h exasf�lish thc asf�leiac tou sust matoc kajìti o
qr sthc mporeÐ na apojhkeÔei euaÐsjhta dedomèna. To sugkekrimèno jèma tonÐzetai akìma kai sta proðìnta
twn etairi¸n (gia par�deigma h Sun to tonÐzei idiaÐtera sto prìgramma Liberty. Pwc ja empisteuteÐ ènac
qr sthc to prìgramma to opoÐo tou tonÐzei idiaÐtera pwc den eÐnai asfalèc; Ta neìtera SSO sust mata
ìpwc to Liberty Alliance kai to SXIP èqoun d¸sei idiaÐterh prosoq  sto sugkekrimèna jèma prokeimènou
na beltiwjoÔn. M�lista to SIXP epitrèpei se èna qr sth na diajètei pollapl� profÐl an�loga me to
mègejoc twn dedomènwn pou epijumeÐ na eÐnai orat� se di�forouc diktuakoÔc tìpouc orÐzontac me autì
ton trìpo autìnoma to epÐpedo asf�leiac. Par�llhla eÐnai èna sÔsthma anoiqtoÔ k¸dika prokeimènou
oi qr stec na mporoÔn na doun epakrib¸c ti stoiqeÐa touc diamoir�zontai kai me poion trìpo. Autì
bèbaia den xepern� ta probl mata pou parousi�zontai. Oi qr stec prèpei na apofasÐsoun an oi etairÐec
stic opoÐec ja empisteutoÔn ta proswpik� touc dedomèna eÐnai èmpistec   ìqi. Autì sunep�getai kai thn
apotuqÐa tetoiwn susthm�twn me qarakthristikì par�deigma to sÔsthma Passport san teqnologÐa kajìti
oi qr stec den èqoun k�poia idiaÐterh protÐmhsh sta SSO sust mata. Par�llhla, ìpwc anafèrei kai o
Gartner [10], �ìso oi qr stec de deÐqnoun na apodèqontai tètoia sust mata oi etairÐec den prìkeitai na
k�noun apolÔtwc kamÐa epèndush�.

Up�rqoun bèbaia kai sust mata ta opoÐa den apaitoÔn thn eisagwg  stoiqeÐwn apì to qr sth all�
qrhsimopoioÔn metadedomèna pou up�rqoun apì ta Ðqnh pou af nei ènac qr sthc kaj¸c pragmatopoieÐ
periagwg  se selÐdec tou diadiktÔou. To WAWA (Wisconsin Adaptive Web Assistant) [123] eÐnai èna
sÔsthma to opoÐo prospajeÐ na entopÐsei tic selÐdec pou mporeÐ na aforoÔn k�poio qr sth an�loga me
to history pou entopÐzei sto fullometrht . AntÐstoiqa to Syskill and Webert [109] eÐnai èna prìgramma
to opoÐo majaÐnei na bajmologeÐ tic selÐdec pou episkèptetai o qr sthc kai apofasÐzei poiec eÐnai oi
selÐdec pou pijanìn endiafèroun to qr sth. To sÔsthma autì qrhsimopoieÐ to profÐl qr sth pou to
Ðdio kataskeu�zei kai proteÐnei sto qr sth sundèsmouc pou endeqìmena ton endiafèroun to qr sth  
pragmatopoieÐ erwt mata se mhqanèc anaz thshc me lèxeic kleidi� apì to diamorfwmèno profÐl qr sth.
O Chan [51] perigr�fei èna parapl sio sÔsthma to opoÐo perièqei dÔo stoiqeÐa: to Web Access Graph
(WAG) kai ton Page Interest Estimator (PIE). To WAG entopÐzei Ðqnh se istoselÐdec pou mporeÐ na
aforoÔn to qr sth kai to PIE �majaÐnei� ton trìpo me ton opoÐo episkèptetai ènac qr sthc mÐa selÐda
b�sei twn epilog¸n pou k�nei.

Oi Widyantoro, Ioerger Yen [129] anèptuxan èna sÔsthma to opoÐo basÐzetai se ènan triplì perigrafèa
prokeimènou na katagr�foun th dunamik  enìc qr sth apènanti sto diadÐktuo. To montèlo autì diathreÐ
mÐa mÐa perigraf  gia k�je Ðqnoc pou af nei o qr sthc sto diadÐktuo se èna meg�lo b�joc qrìnou kai to
sundu�zei me dedomèna pou apojhkeÔontai proswrin� prokeimènou na k�nei problèyeic gia tic istoselÐdec
pou mporeÐ na aforoÔn to qr sth.

Oi Goecks Shavlik [68] proteÐnoun èna sÔsthma pou �majaÐnei� ta endiafèronta tou qr sth elègqontac
perissìtera stoiqeÐa pou aforoÔn tic selÐdec pou episkèptetai. ParathroÔn gia par�deigma tic kin seic
pou k�nei o qr sthc me to pontÐki ektìc apì thn apl  diadikasÐa elègqou twn selÐdwn pou episkèptetai
o qr sthc.
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KEF�ALAIO4
Arqitektonik  kai qarakthristik� tou
Sust matoc

Strength does not come from
physical capacity. It comes from
an indomitable will.

Mahatma Gandhi, Indian political
and spiritual leader

Sto trèqon kef�laio, perigr�fetai h arqitektonik  tou sust matoc pou anaptÔqjhke kai oi stìqoi
p�nw stouc opoÐouc basÐzetai. GÐnetai parousÐash ìlwn twn stoiqeÐwn apì ta opoÐa apoteleÐtai to sÔsthma
(uposust mata), en¸ par�llhla parousi�zetai o trìpoc me ton opoÐo gÐnetai h eswterik  diasÔndesh ìlwn
twn uposusthm�twn kaj¸c kai o trìpoc me ton opoÐo to sÔsthma mporeÐ na axiopoihjeÐ gia qr sh se
suskeuèc mikroÔ megèjouc.

4.1 Qarakthristik� tou sust matoc

H arqitektonik  tou sust matoc eÐnai arket� polÔplokh kai perilamb�nei arket� uposust mata pou
epiteloÔn tic epimèrouc leitourgÐec. ApoteleÐ epomènwc ènan tmhmatopoihmèno mhqanismì, k�je komm�ti
tou opoÐou mporeÐ na leitourg sei kai autìnoma. H epijumht  aut  idiìthta epitugq�netai me th qr sh
genik� apodekt¸n protÔpwn gia th diasÔndesh twn diafìrwn uposusthm�twn. K�je uposÔsthma dèqetai
eÐsodo se morf  XML kai par�gei èxodo sthn Ðdia morf  k�nontac ètsi eÔkolh th diaqeÐrish touc. EÐnai
epomènwc eÔkolo na antikatastajeÐ èna tm ma (module) tou sust matoc apì èna neìtero   kalÔtero,
mporoÔme p. q. se mellontik  prosp�jeia na antikatast soume to mhqanismì thc perÐlhyhc me ènan
neìtero kai apotelesmatikìtero mhqanismì qwrÐc na qreiasteÐ na peir�xoume ta upìloipa uposust mata.

4.1.1 Stìqoi tou sust matoc

To sÔsthma èqei sqediasteÐ prokeimènou na parèqei wc èxodo, sto qr sth   se �lla sust mata,
poiotik  plhroforÐa. 'Opwc èqei  dh anaferjeÐ sta prohgoÔmena kef�laia, h plhroforÐa tou pagkosmÐou
istoÔ eÐnai sqedìn qaotik  me apotèlesma oi qr stec na mhn eÐnai efiktì na proseggÐsoun plhroforÐa pou
touc eÐnai qr simh kai epijumht . Skopìc tou sust matìc mac eÐnai na dhmiourg soume thn kat�llhlh
upodom  oÔtwc ¸ste na pragmatopoieÐtai filtr�risma sthn plhroforÐa pou kineÐtai sto diadÐktuo kai na
axiopoieÐtai protoÔ ft�sei sto qr sth. Autì pou jèloume na epitÔqoume mèsa apì aut  th diadikasÐa eÐnai
na axiolog soume kat� k�poio trìpo thn plhroforÐa pou diakineÐtai ston pagkìsmio istì kai na broÔme ta
kan�lia epikoinwnÐac pou parèqoun poiotik  plhroforÐa, ikan  na parèqei saf  kai sfairik  enhmèrwsh
ston qr sth. Suqn� ja èqei parathrhjeÐ na miloÔme gia enhmèrwsh kai poiìthta sthn enhmèrwsh pou
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parèqei to diadÐktuo. Autì sumbaÐnei diìti to sÔsthm� mac ja antleÐ kai ja epexerg�zetai perieqìmeno pou
entopÐzetai se eidhseografikoÔc diktuakoÔc tìpouc. To perieqìmenì touc ja paralamb�netai kajhmerin�,
ja filtr�retai, ja analÔetai, ja kathgoriopoieÐtai kai ja peril ptetai. 'Etsi sto tèloc ja èqoume sta
qèria mac mia kathgoriopoihmènh perÐlhyh thc plhroforÐac, ètoimh na parousiasteÐ sto qr sth an�loga
me tic protim seic tou,   na metadojeÐ se �lla endi�mesa sust mata. Par�llhla, to sÔsthma de ja af nei
ton telikì qr sth èxw apì th diadikasÐa. H kathgoriopoÐhsh pou ja pragmatopoieÐtai ja eÐnai se dÔo
epÐpeda, tìso èna orizìntio pou ja afor� to glwssologikì kai ennoiologikì komm�ti, ìso kai to komm�ti
thc sqetikìthtac kai thc an�lushc. Autì eÐnai oratì sto sq ma 4.1.

Sq ma 4.1: AntistoÐqhsh lèxewn kleidi¸n se ènnoiec kai b�rh.

'Opwc mporoÔme na doÔme, gia k�je keÐmeno pou emfanÐzetai sth sullog  mac, mporoÔme na to katat�-
xoume se mÐa kathgorÐa b�sh thc ènnoiac thn opoÐa emperièqei   se k�poia kathgorÐa an�lushc an�loga
me th diadikasÐa pou akolouj same gia na epexergastoÔme thn plhroforÐa tou keimènou. Autì ja gÐnei
pio safèc mèsa apì èna par�deigma. MporoÔme se èna keÐmeno na k�noume mia ektenèstath an�lush kai na
entopÐsoume pwc anafèretai sthn kathgorÐa podìsfairo apì th genikìterh kathgorÐa ajlhtik�. To b�roc
pou ja èqei gia to keÐmeno h ènnoia podìsfairo ja eÐnai meg�lh se aut  thn an�lush, ìmwc ja perioristeÐ
me autì ton trìpo to koinì sto opoÐo apeujÔnetai to keÐmeno kaj¸c èqoume mikrì bajmì afaÐreshc. Apì
thn �llh meri� mporoÔme na k�noume mia pio genik  an�lush tou keimènou, entopÐzontac apl� thn kathgorÐa
sthn opoÐa an koun endeiktikèc prot�seic mèsa apì to keÐmeno. Me autì ton trìpo oi lèxeic kleidi� mèsa
sta keÐmena taxinomoÔntai b�sei tou afairetikoÔ b�rouc, dhlad  b�sh thc ikanìtht�c touc na perigr�youn
to keÐmeno san lèxeic pou epelèghsan apì mèroc tou keimènou kai ìqi apì to sÔnolì tou. Ta komm�tia pou
epelèghsan apì to keÐmeno mporoÔn na apotelèsoun kai mia sÔntomh perigraf  tou keimènou, h alli¸c mia
perÐlhy  tou. Wc ek' toÔtou, faÐnetai na dhmiourgoÔntai dÔo eÐdh genik¸n kathgori¸n. Prìkeitai gia tic
kathgorÐec pou dhmiourgoÔntai gia touc qr stec pou epijumoÔn na èqoun prìsbash se polÔ exeidikeumènh
plhroforÐa kai se autoÔc pou epijumoÔn na èqoun prìsbash se plhroforÐa genik�.

'Oson afor� thn ènnoia thc an�lushc eÐnai èna komm�ti to opoÐo ja gÐnetai algorijmik� basismèno sth
mèjodo Support Vector Machines . EÐnai anapìfeukth h qr sh thc mhqan c sto sugkekrimèno komm�ti.
Wstìso to jèma pou afor� to afairetikì b�roc de ja mporoÔse na an kei apokleistik� se mÐa mhqan 
all� perissìtero se ènan �njrwpo, se èna qr sth tou sust matoc. Oi qr stec ja eÐnai autoÐ pou
ja èqoun ton kÔrio lìgo sth dhmiourgÐa twn afairetik¸n bar¸n an�logo me ton trìpo me ton opoÐo
antimetwpÐzoun ta apotelèsmata. Stìqoc eÐnai na entaqjeÐ o qr sthc tou sust matoc sth diadikasÐa
me thn opoÐo lamb�nei o Ðdioc apotelèsmata, eÐte aut� aforoÔn th diadikasÐa thc perÐlhyhc, eÐte th
diadikasÐa thc kathgoriopoÐhshc. Ap¸teroc stìqoc eÐnai na gÐnei xeqwrist  perÐlhyh kai kathgoriopoÐhsh
thc plhroforÐac gia k�je qr sth, prokeimènou o kajènac o opoÐoc qrhsimopoieÐ to sÔsthma na eÐnai se
jèsh na èrjei pio kont� sta apotelèsmata pou epijumeÐ na brei.
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4.2 Genik  arqitektonik  tou sust matoc

H arqitektonik  tou sust matoc basÐzetai se katanemhmènh arqitektonik  kai autìnoma uposust mata,
all� h diadikasÐa pou akoloujeÐtai gia na paraqjeÐ to epijumhtì apotèlesma eÐnai sthn ousÐa akoloujiak .
Autì shmaÐnei ìti h ro  plhroforÐac eÐnai antiproswpeutik  twn uposusthm�twn apì ta opoÐa apoteleÐtai
to sÔsthma. 'Ena �llo shmantikì arqitektonikì z thma eÐnai h tmhmatikìthta tou mhqanismoÔ.

Esti�zoume sto tm ma thc perÐlhyhc keimènou parìti ja parousiasteÐ analutik� to tm ma kathgorio-
poÐhshc kaj¸c kai to tm ma proswpopoÐhshc tou mhqanismoÔ, me stìqo na parousiasteÐ h allhlosÔndesh
twn tmhm�twn aut¸n tou sunolikoÔ sust matoc. 'Opwc èqei  dh anaferjeÐ, h diadikasÐa perÐlhyhc dèqetai
plhroforÐa apì thn diadikasÐa pro-epexergasÐac kai antall�ssei gn¸sh me touc mhqanismoÔc kathgorio-
poÐhshc kai proswpopoÐhshc, me stìqo thn dhmiourgÐa thc perÐlhyhc keimènou sÔmfwna me tic an�gkec
tou k�je qr sth.

O mhqanismìc apoteleÐtai apì mia seir� apì sust mata gia thn paragwg  tou epijumhtoÔ apote-
lèsmatoc. H sunergasÐa metaxÔ twn katanemhmènwn uposusthm�twn basÐzetai se anoiqt� prìtupa gia
eÐsodo kai èxodo ta opoÐa uposthrÐzontai apì k�je tm ma tou sust matoc all� kai apì thn epikoinwnÐa
me thn kentrikopoihmènh b�sh dedomènwn. To sq ma 4.2 parousi�zei thn arqitektonik  tou sunolikoÔ
mhqanismoÔ.

Sq ma 4.2: Basik  Arqitektonik  tou Sust matoc.

O mhqanismìc, ìpwc parousi�zetai sto sq ma 4.2 akoloujeÐ tic parak�tw diadikasÐec:

I. Sullog  istoselÐdwn pou perièqoun eid seic apì ton Pagkìsmio Istì kai exagwg  tou qr simou
keÐmenou apì autèc

II. An�lush tou exagìmenou keÐmenou

III. Efarmog  algorÐjmwn kathgoriopoÐhshc kai perÐlhyhc sto keÐmeno

IV. Efarmog  algorÐjmwn proswpopoÐhshc gia ton ek�stote qr sth sto keÐmeno

V. ParousÐash twn apotelesm�twn wc èxodo ston qr sth suskeu c mikroÔ megèjouc   se k�poio �llo
sÔsthma pou akoloujeÐ

Gia na sulleqjoÔn oi istoselÐdec apì ton pagkìsmio istì, ènac aplìc estiasmènoc Crawler1 qrhsimo-
poieÐtai. Oi dieujÔnseic oi opoÐec qrhsimopoioÔntai wc eÐsodoc gia ton crawler ex�gontai apì roèc nèwn
(RSS Feeds). Oi roèc nèwn �deÐqnoun� apeujeÐac se selÐdec ìpou up�rqoun ta �rjra me nèa. O crawler

1Focused Crawler: 'Enac estiasmènoc mhqanismìc autìmathc anaz thshc kai katagraf c perieqomènou tou diadiktÔou
pou se antÐjesh me ènan aplì Crawler den diapern� ìti brejeÐ sto drìmo tou, par� selÐdec pou eÐnai sqetikèc me èna
prokajorismèno set jem�twn
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apojhkeÔei tic istoselÐdec se morf  html qwrÐc �lla stoiqeÐa thc istoselÐdac (eikìnec, css, javascript,
k.lp. parablèpontai). ApojhkeÔontac mìno thn selÐda se morf  html, h b�sh dedomènwn gemÐzei me
selÐdec pou eÐnai ètoimec gia eÐsodo sto pr¸to epÐpedo an�lushc.

H �èxodoc� apì ènan crawler eÐnai suqn� kajarìc k¸dikac HTML qwrÐc kamÐa epexergasÐa. Fusik� h
qr sh tou k¸dika sth diadikasÐa kathgoriopoÐhshc   perÐlhyhc eÐnai k�ti to apagoreutikì. Prokeimènou
loipìn na mporèsoume na proqwr soume sto epìmeno b ma ja prèpei na èqoume sta qèria mac kajarì
keÐmeno. 'Enac mhqanismìc an�lushc kai exagwg c tou qr simou mìno keimènou apì selÐdec tou diadiktÔou
kataskeu�sthke, prokeimènou na mporèsoume na parèqoume stic diadikasÐec tou sust matoc �kajarì�
keÐmeno (qwrÐc stoiqeÐa k¸dika). To exagìmeno �kajarì� keÐmeno apojhkeÔetai epÐshc sth b�sh ap' ìpou
qrhsimopoieÐtai asÔgqrona apì ta epìmena b mata.

Arqikì kai basikì qarakthristikì tou sust matoc eÐnai to sÔnolo twn keimènwn ekpaÐdeushc. Pro-
keimènou na eÐnai efikt  h dunatìthta autìmathc kathgoriopoÐhshc ja prèpei na arqikopoihjoÔn k�poiec
basikèc kathgorÐec me keÐmena antiproswpeutik� aut¸n. 'Etsi to komm�ti ekeÐno to opoÐo ja eÐnai upeÔju-
no gia thn kathgoriopoÐhsh twn keimènwn, ja prèpei arqik� na anal�bei na dhmiourg sei tic diaforetikèc
kathgorÐec. En suneqeÐa ja eÐnai se jèsh na paral�bei mh kathgoriopoihmèna keÐmena kai na prospaj sei
na ta ent�xei se k�poia apì tic  dh up�rqousec kathgorÐec.

H kathgoriopoÐhsh thc plhroforÐac pern� apì sugkekrimèna st�dia ta opoÐa apoteloÔn kai diaforetik�
uposust mata pou leitourgoÔn seiriak� gia k�je xeqwristì keÐmeno all� sunolik� par�llhla. 'Etsi
up�rqei xeqwristìc mhqanismìc pou pragmatopoieÐ thn proepexergasÐa kai xeqwristìc mhqanismìc pou
analamb�nei na �trèxei� ton algìrijmo kathgoriopoÐhshc gia k�je epexergasmèno keÐmeno.

Kat� th di�rkeia tou pr¸tou epipèdou an�lushc, to sÔsthma mac apomon¸nei to �qr simo keÐmeno� apì
thn html selÐda. Wc qr simo keÐmeno krat�me ton tÐtlo kai to kurÐwc s¸ma tou �rjrou (article body).
To deÔtero epÐpedo an�lushc dèqetai wc eÐsodo arqeÐa se morf  XML ta opoÐa perilamb�noun ton tÐtlo
kai to s¸ma twn �rjrwn. O kÔrioc skopìc tou eÐnai na efarmìsei algorÐjmouc pro-epexergasÐac p�nw
sto keÐmeno kai na par�gei wc èxodo lèxeic-kleidi�, thn jèsh touc sto keÐmeno kaj¸c kai thn suqnìthta
emf�nishc touc mèsa se autì. Aut� ta apotelèsmata eÐnai aparaÐthta gia na proqwr soume sto trÐto
epÐpedo an�lushc.

H kardÐa tou mhqanismoÔ mac brÐsketai sto trÐto epÐpedo an�lushc, ìpou ta uposust mata thc perÐ-
lhyhc kai kathgoriopoÐhshc entopÐzontai. O kÔrioc stìqoc touc eÐnai na qarakthrÐzoun èna �rjro me mÐa
etikèta (kathgorÐa) kai na par�goun mia perÐlhy  tou. Ta apotelèsmata mporoÔn sth sunèqeia eÐte na pa-
rousiastoÔn stouc telikoÔc qr stec mèsw enìc proswpopoihmènou portal, eÐte na odhghjoÔn proc qr sh
se �lla uposust mata pou akoloujoÔn. H èxodoc aut  akoloujeÐ epÐshc ta anoiqt� prìtupa kai dÐnetai
se morf  XML kai epomènwc eÔkola anagnwrÐsimh apì opoiod pote uposÔsthma mporeÐ na akoloujeÐ.

Oi parap�nw xeqwristoÐ mhqanismoÐ ìpwc proanafèrjhke prèpei na leitourg soun seiriak� p�nw se
k�je xeqwristì keÐmeno prokeimènou na eÐnai epituqhmènh tìso h kathgoriopoÐhsh ìso kai h dhmiourgÐa
tou dunamikoÔ profÐl. Wstìso k�je mhqanismìc eswterik� eÐnai dhmiourghmènoc ¸ste na mporeÐ na dou-
leÔei san èna par�llhlo sÔsthma afoÔ kajènac eÐnai anex�rthtoc apì touc upoloÐpouc. MporoÔme p. q.
na ekteloÔme to crawling kai to katèbasma twn selÐdwn se diaforetik  qronik  stigm  apì to b ma thc
proepexergasÐac keimènou gia exagwg  kwdikolèxewn glit¸nontac ètsi polÔtimo qrìno pou afor� sto
katèbasma thc selÐdac. Tèloc, ìloi oi mhqanismoÐ pou èqoun anaptuqjeÐ, qrhsimopoioÔn topik� mÐa mi-
kr  mn mh tou sust matoc (kat� thn ektèles  touc) prokeimènou na apojhkeÔoun (topik�) sugkekrimèna
apotelèsmata apì tic diadikasÐec touc, h mn mh aut  perilamb�nei eÐte th fusik  mn mh sust matoc pou
katalamb�noun ta progr�mmata kat� thn ektèles  touc, eÐte k�poia proswrin� arqeÐa. Wstìso, ìla ta
apotelèsmata sugkentr¸nontai se mÐa kentrikopoihmènh b�sh dedomènwn, prokeimènou na exasfalisteÐ h
akeraiìthta touc all� kai h diajesimìthta touc ìso to dunatìn nwrÐtera stouc upìloipouc mhqanismoÔc.
H kentrik  b�sh dedomènwn mporeÐ na prokaleÐ arket  kajustèrhsh se sugkekrimèna komm�tia tou su-
st matoc, wstìso miloÔme gia èna sÔsthma to opoÐo apaiteÐ apìluth akrÐbeia sta dedomèna kai apofug 
diploeggraf¸n h sfalm�twn.

LÐgo prin thn parousÐash twn apotelesm�twn sto qr sth, up�rqei o mhqanismìc o opoÐoc analamb�nei
na diaqeiristeÐ to profÐl tou k�je qr sth oÔtwc ¸ste na par�gei to proswpopoihmèno perieqìmeno pou
ja tou apostaleÐ. Prìkeitai gia èna mhqanismì o opoÐoc lamb�nei upìyh tou tic protim seic tou qr sth
ìson afor� tic kathgorÐec nèwn   k�poia xeqwrist c shmasÐac lèxewn-kleidi¸n pou ton endiafèroun, all�
kai tic dunatìthtec apeikìnishc pou diajètei h suskeu  tou, p. q. prìkeitai gia pda, kinhtì thlèfwno,
forhtì upologist    gia k�poia �llh suskeu . Oi plhroforÐec autèc organ¸nontai kai apojhkeÔontai
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epÐshc sthn kentrikopoihmènh b�sh dedomènwn, ¸ste na kataskeuasteÐ to dunamikì profÐl tou qr sth.

4.3 Uposust mata

Sth suneqeÐa parousi�zontai ta uposust mata tou mhqanismoÔ prokeimènou na gÐnei katanoht  h
leitourgÐa tou mhqanismoÔ se k�je diaforetikì epÐpedo ulopoÐhshc.

4.3.1 Sullog  plhroforÐac

Gia th sullog  plhroforÐac gia to sÔsthm� mac kai pio sugkekrimèna gia thn suneq  kai adi�koph
sullog  �rjrwn apì to DiadÐktuo ekmetalleuìmaste thn t�sh pou epikrateÐ se ìlouc touc diktuakoÔc
tìpouc na prosfèroun kan�lia �meshc epikoinwnÐac me touc qr stec, kai de miloÔme gia k�ti diaforetikì
apì ta RSS.

Sq ma 4.3: Mhqanismìc Sullog c PlhroforÐac.

H arqitektonik  tou mhqanismoÔ eÐnai apl  kai ekmetalleÔetai pl rwc to gegonìc ìti oi megalÔterec
diktuakèc pÔlec enhmèrwshc prosfèroun stouc qr stec RSS feeds. 'Opwc faÐnetai apì to sq ma 4.3,
ènac aploðkìc mixed selective crawler qrhsimopoieÐtai prokeimènou na lamb�nei to sÔsthm� mac HTML
selÐdec. Prìkeitai gia ènan mixed crawler diìti sundu�zei th qr sh wrapper kai crawler. O wrapper
eÐnai ènac mhqanismìc anagn¸rishc protÔpwn pou sun jwc akoloujeÐtai apì epexergasÐa aut¸n. Sthn
perÐptws  mac o wrapper sto mhqanismì sullog c plhroforÐac entopÐzei mèsa sta XML arqeÐa ekeÐna
ta shmeÐa ta opoÐa perièqoun plhroforÐec gia ta �rjra pou jèloume na ex�goume. Mèsa apì aut� ta
arqeÐa prokÔptoun ta URL seeds ta opoÐa epanatrofodotoÔn to Ðdio mhqanismì gia na proqwr sei sto
�katèbasma� twn selÐdwn HTML, pou perièqoun �rjra, apì th fusik  touc jèsh qwrÐc na qreiasteÐ kamÐa
apolÔtwc anaz thsh. O wrapper sunep¸c qrhsimopoieÐtai gia na mporèsoume na ex�goume ton tÐtlo tou
�rjrou kai th dieÔjunsh sthn opoÐa brÐsketai me th bo jeia twn RSS feeds kai en suneqeÐa to prìgramma
all�zei morf  kai metatrèpetai se crawler o opoÐoc �episkèptetai� ta URLs pou èqei ex�gei o wrapper kai
apì aut� lamb�nei ton HTML k¸dika. H b�sh dedomènwn de qrei�zetai tic endi�mesec plhroforÐec kai
ètsi oi plhroforÐec pou èqei eÐnai h lÐsta me ta RSS. Tic plhroforÐec pou apojhkeÔontai gia k�je �rjro
ja tic doÔme sth sunèqeia tou kefalaÐou.

4.3.2 Filtr�risma Qr simou keimènou

Gia thn exagwg  tou qr simou keimènou qrhsimopoieÐtai h idiìthta thc HTML na mporeÐ na anapara-
stajeÐ se dendrik  morf  sÔmfwna me to DOM (Document Object Model) montèlo, ìpwc faÐnetai kai
sto sq ma 4.4.
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Sq ma 4.4: HTML Document Object Model (DOM).

To sq ma 4.4 eÐnai h DOM anapar�stash tou parak�tw HTML k¸dika.

<html>
<head>

<title>My Title</title>
</head>
<body>

<a href=”#”>My Link</a>
<h1>My Header</h1>

</body>

</html>

Sq ma 4.5: Exagwg  Qr simou Keimènou.

Basizìmenoi loipìn sto gegonìc ìti k�je HTML k¸dikac mporeÐ na apodomhjeÐ sta basik� tou stoiqeÐa
se dendrik  morf , qrhsimopoioÔme èna mhqanismì ìpwc autìc pou faÐnetai sto sq ma 4.5, prokeimènou
na ex�goume to qr simo keÐmeno apì tic HTML selÐdec.

Kai p�li se aut  thn perÐptwsh ergazìmaste se dÔo epÐpeda autì thc efarmog c kai autì thc B�shc
Dedomènwn. Apì th BD lamb�noume ton HTML k¸dika kaj¸c kai plhroforÐec gia to �rjro pou èqoun
sulleqjeÐ apì to prohgoÔmeno st�dio kai proqwroÔme se apodìmhsh thc HTML selÐdac prokeimènou na
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entopÐsoume ta fÔlla tou dèndrou pou endeqìmena perièqoun qr simec plhroforÐec gia to mhqanismì.

4.3.3 ProepexergasÐa keimènou

To uposÔsthma proepexergasÐac keimènou eÐnai èna shmantikì tm ma tou sunolikoÔ mhqanismoÔ to
opoÐo analamb�nei to kaj�risma tou s¸matoc tou keimènou kai thn exagwg  kwdikolèxewn (keywords).
H diadikasÐa gia thn proepexergasÐa keimènou kai thn exagwg  twn lèxewn kleidi¸n faÐnetai sto Sq ma
4.6. H eÐsodoc sto uposÔsthma autì eÐnai morf c XML pou perièqei ta aparaÐthta mìno stoiqeÐa: tÐtloc
kai s¸ma keimènou.

Sq ma 4.6: ProepexergasÐa keimènou kai exagwg  kwdikolèxewn.

Ektìc apì to arqeÐo (  th dom ) XML, san eÐsodoc ston mhqanismì dÐnetai ènac arijmìc apì paramè-
trouc:

• to el�qisto m koc lèxhc (oi lèxeic pou eÐnai mikrìterec apì autì to m koc ja afairejoÔn)

• kajorismìc e�n ta arijmhtik� dedomèna ja krathjoÔn   ja afairejoÔn

• kajorismìc miac lÐstac apì lèxeic tetrimmènec kai sunhjismènec oi opoÐec den ekfr�zoun k�poio
sugkekrimèno nìhma kai mporoÔn na jewrhjoÔn wc �skoupÐdia� (stopwords)

• kajorismìc tou algorÐjmou stemming pou ja qrhsimopoihjeÐ

H èxodoc tou mhqanismoÔ proepexergasÐac keimènou mporeÐ eÐte na apojhkeÔetai sth b�sh dedomènwn
tou sust matoc, eÐte na dromologeÐtai se �lla uposust mata pou akoloujoÔn. Sthn deÔterh perÐptwsh,
h èxodoc èqei th morf  XML arqeÐou ètsi ¸ste na eÐnai eÔkolh h diasÔndesh me �lla uposust mata. H
èxodoc perilamb�nei:

• tic kwdikolèxeic pou proèkuyan apì thn diadikasÐa tou keyword extraction

• tic jèseic twn keywords sto arqikì keÐmeno, se poiec prot�seic dhlad  emfanÐzontai

• to pl joc me to opoÐo emfanÐzontai ta keywords k�ti pou ekfr�zetai eÐte wc apìluth suqnìthta
emf�nishc (p. q. èna keyword emfanÐzetai 5 forèc sto keÐmeno), eÐte wc sqetik  suqnìthta emf�nishc
(p. q. èna keyword emfanÐzetai 5 forèc se èna keÐmeno 50 lèxewn, �ra me sqetik  suqnìthta 0,1).

4.3.4 KathgoriopoÐhsh Keimènou

To uposÔsthma thc kathgoriopoÐhshc keimènou apoteleÐ èna kentrikì sustatikì tou mhqanismoÔ pou
anaptÔqjhke kai se sunduasmì me ekeÐno thc exagwg c perÐlhyhc, brÐskontai sto deÔtero epÐpedo an�lu-
shc tou sust matoc apotel¸ntac ton pur na tou mhqanismoÔ. To uposÔsthma perigr�fetai apì to Sq ma
4.7.
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Sq ma 4.7: Mhqanismìc kathgoriopoÐhshc keimènou.

H eÐsodoc tou uposÔsthmatoc kathgoriopoÐhshc keimènou eÐnai XML arqeÐa ta opoÐa perièqoun thn
èxodo tou uposust matoc exagwg c kwdikolèxewn kai pio sugkekrimèna: ta keywords tou keimènou kai
tic suqnìthtec emf�nis c touc sto keÐmeno. O basikìc stìqoc tou uposust matoc autoÔ eÐnai h efarmog 
algorÐjmwn kathgoriopoÐhshc sto keÐmeno kai epomènwc h antistoÐqhsh tou keimènou me k�poia apì tic
 dh up�rqousec kathgorÐec. Basikì rìlo se aut  th diadikasÐa paÐzei h Ôparxh miac swst c, pl rhc kai
apotelesmatik c b�shc gn¸shc p�nw sthn opoÐa ja sthrÐzetai h kathgoriopoÐhsh. Pio analutik�, qreia-
zìmaste k�poiec basikèc kathgorÐec �rjrwn, stic opoÐec ja empÐptoun ta perissìtera twn nèwn �rjrwn
pou èrqontai sto sÔsthma, kaj¸c kai èna pl joc antiproswpeutik¸n thc k�je kathgorÐac keimènwn, ta
opoÐa èqoun per�sei apì to mhqanismì exagwg c keywords kai sthn ousÐa �taòzoun� to sÔsthma me thn
anagkaÐa gn¸sh, ¸ste na mporeÐ me qr sh apl¸n metrik¸n na kathgoriopoieÐ neoafiqjènta �rjra.

To uposÔsthma kathgoriopoÐhshc basÐzetai sthn metrik  omoiìthtac sunhmitìnou, se eswterik� ginì-
mena kaj¸c kai se upologismoÔc zugÐsmatoc ìrwn. H qr sh aut¸n twn metrik¸n gÐnetai Ôstera apì thn
arqikopoÐhsh tou training set thc b�shc gn¸shc kai mèsw miac diadikasÐac h opoÐa on the fly elègqei th
susqètish tou k�je keyword tou proc kathgoriopoÐhsh keimènou me tic up�rqousec kathgorÐec. Oi su-
sqetÐseic pou ja brejoÔn ajroÐzontai kai kanonikopoioÔntai me apotèlesma na prokÔptei gia k�je keÐmeno
èna posostì omoiìthtac (relativity) me k�je mia apì tic up�rqousec kathgorÐec. E�n to training set eÐnai
apotelesmatikì kai axiìpisto, ta �rjra pou perièqoun poll� keywords sqetik� me k�poia apì tic kath-
gorÐec, ja prèpei na èqoun kathgoriopoihjeÐ me susqètish megalÔterh wc proc aut . Sthn pr�xh bèbaia,
akìmh kai an to keÐmeno eÐnai entel¸c antiproswpeutikì k�poiac kathgorÐac, den apokt� susqètish 100%
me mÐa kai mìno kathgorÐa, afoÔ eÐnai fusikì na perièqei orismèna keywords ta opoÐa susqetÐzontai kai me
tic upìloipec kathgorÐec (to �jroisma twn susqetÐsewn enìc keimènou me ìlec tic kathgorÐec, profan¸c
se k�je perÐptwsh eÐnai 1).

H èxodoc tou uposust matoc kathgoriopoÐhshc, oi susqetÐseic dhlad  tou keimènou me k�je kathgorÐa,
apojhkeÔontai sth b�sh dedomènwn tou sust matoc.

4.3.5 Exagwg  PerÐlhyhc Keimènou

To uposÔsthma exagwg c perÐlhyhc (Sq ma 4.8) keimènou tou mhqanismoÔ apoteleÐ èna anex�rthto
uposÔsthma to opoÐo dèqetai wc eÐsodo ta apotelèsmata tou keyword extraction (apojhkeumèna sth b�sh
  se morf  XML) pou perièqoun: ta keywords pou krat jhkan, th suqnìthta emf�nis c touc sto keÐmeno,
tic jèseic touc (se poiec prot�seic emfanÐzontai, p. q. 1h, 3h, k.o.k.) kai to pìsec prot�seic prèpei na
krathjoÔn gia thn telik  perÐlhyh. Ta stoiqeÐa aut�, mazÐ me thn plhroforÐa gia ton tÐtlo tou keimènou,
eÐnai arket� ¸ste na mporeÐ to uposÔsthma autì na epiqeireÐ mia bajmolìghsh twn prot�sewn tou keimènou.
Ja prèpei na poÔme se autì to shmeÐo ìti, o mhqanismìc autìmathc exagwg c perÐlhyhc den qrei�zetai
aparaÐthta autì kaj' autì to keÐmeno an kai gia na paraqjeÐ h telik  perÐlhyh enìc keimènou autì eÐnai
anagkaÐo. Me to prohgoÔmeno ennooÔme ìti, to uposÔsthma autì mporeÐ na par�gei mia telik  kat�taxh
twn prot�sewn tou keimènou apl� kai mìno me tic eisìdouc pou perigr�fhkan nwrÐtera kai en¸ to arqikì
keÐmeno brÐsketai apojhkeumèno mÐa for� mìno sthn b�sh dedomènwn. To teleutaÐo dedomèno eisìdou
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tou uposust matoc perigr�fei pìsec prot�seic epijumoÔme na èqoume wc èxodo gia perÐlhyh tou arqikoÔ
keimènou. To pl joc twn prot�sewn mporeÐ na kajoristeÐ eÐte wc posostì % twn prot�sewn tou arqikoÔ
keimènou eÐte wc sunolikì pl joc qarakt rwn. Gia par�deigma, an to arqikì keÐmeno eÐqe 20 prot�seic kai
krat�me èna posostì 30% epÐ twn prot�sewn, sthn perÐlhyh ja krathjoÔn oi 6 shmantikìterec prot�seic
tou keimènou, antÐjeta, e�n epijumoÔme h perÐlhyh tou keimènou na perièqei perÐpou èna sugkekrimèno
pl joc qarakt rwn, ja epileqjoÔn tìsec prot�seic apì tic shmantikìterec ¸ste kai na kalÔptetai to
pl joc qarakt rwn pou tèjhke kai na mhn xeperniètai kat� polÔ autì. Sthn ousÐa epilègetai h bèltisth
epilog  m kouc qarakt rwn sto ìrio na epileqjeÐ mia parap�nw prìtash   mia ligìterh.

Sq ma 4.8: Mhqanismìc perÐlhyhc keimènou.

H èxodoc epomènwc tou uposust matoc autìmathc exagwg c perÐlhyhc keimènou eÐnai mia fjÐnousa
seir� prot�sewn me b�sh to skor pou axiologeÐ o mhqanismìc pwc prèpei na èqoun ìson afor� thn
shmantikìtht� touc gia na anaparast soun to keÐmeno. H bajmolìghsh twn prot�sewn tou keimènou
gÐnetai b�sei twn keywords ìpou autèc perièqoun kai afor� stic parak�tw shmantikèc paramètrouc:

• up�rqei to keyword kai ston tÐtlo tou keÐmenou?

• up�rqei plhroforÐa gia thn kathgorÐa pou an kei to keÐmeno?

• up�rqei plhroforÐa gia tic protim seic tou qr sth se kathgorÐa   keywords?

To zÔgisma twn parap�nw paramètrwn eÐnai kefalai¸douc shmasÐac gia ton mhqanismì autìmathc
exagwg c perÐlhyhc kaj¸c h eÔresh twn bèltistwn paragìntwn pou ja qrhsimopoihjoÔn ja krÐnei kai to
skor pou ja l�boun oi prot�seic, epomènwc kai thn perÐlhyh tou keimènou.

'Ena �llo shmantikì jèma eÐnai h seir� emf�nishc twn prot�sewn sthn telik  perÐlhyh pou prokÔptei.
EÐnai pijanì, prot�seic pou brÐskontai ìqi sthn arq  tou keimènou na eÐnai pio antiproswpeutikèc tou
no matoc tou keimènou kai epomènwc na lamb�noun uyhlìtero skor apì to mhqanismì se sqèsh me �llec
oi opoÐec brÐskontai nwrÐtera sto keÐmeno. H parousÐash ìmwc tuqaÐwn prot�sewn ston telikì qr sth,
k�je �llo par� katanoht  perÐlhyh eÐnai. EÐnai swstìtero epomènwc, afoÔ èqei epileqjeÐ to pl joc twn
prot�sewn pou ja apartÐzoun mia perÐlhyh, na gÐnei mia taxinìmhs  touc se sqèsh me th seir� emf�nis c
touc sto keÐmeno, diathr¸ntac ètsi th nohmatik  sunoq  tou keimènou prin parousiastoÔn ston telikì
qr sth.

4.3.6 ParousÐash plhroforÐac kai proswpopoÐhsh sto qr sth

H proswpopoÐhsh tou perieqomènou (perÐlhyh) ston qr sth perilamb�nei dÔo epÐpeda:

• proswpopoÐhsh lìgw protim sewn tou qr sth se sugkekrimènec kathgorÐec �rjrwn

• proswpopoÐhsh lìgw periorism¸n thc suskeu c probol c tou telikoÔ qr sth

Ap¸teroc skopìc tou uposust matoc proswpopoÐhshc eÐnai o qr sthc na mhn antilamb�netai ìlec
tic diergasÐec pou lamb�noun q¸ra kai na apolamb�nei poiotik� kai gr gora apotelèsmata b�sh twn
proswpik¸n tou epilog¸n. Gia thn proswpopoÐhsh sto qr sth mporoÔn na qrhsimopoihjoÔn dÔo mèjodoi:

47



Kef�laio 4 4.3. Uposust mata

1. O qr sthc na d¸sei k�poia plhroforÐa sto sÔsthma kai to sÔsthma na xekin sei parousi�zontac
ex arq c proswpopoihmèna apotelèsmata kai na sugklÐnei gr gora stic an�gkec tou qr sth.

2. O qr sthc na mh d¸sei kajìlou plhroforÐa sto sÔsthma kai to sÔsthma na xekin sei parousi�-
zontac genikèc plhroforÐec kai na arg sei na sugklÐnei stic proswpikèc epilogèc tou qr sth.

Se k�je perÐptwsh to epijumhtì epitugq�netai kai prìkeitai gia th sÔgklish twn plhrofori¸n pou
parousi�zontai stic an�gkec tou qr sth. To sq ma 4.9 apeikonÐzei thn arqitektonik  tou sugkekrimènou
mhqanismoÔ. O qr sthc, efìson èqei eggrafeÐ sto sÔsthma, zht¸ntac to proswpikì tou RSS ousiastik�
�sundèetai� me to sÔsthma. Autì dèqetai thn aÐths  tou kai ex�gei tic proswpikèc tou protim seic apì
th BD. Sth sunèqeia, kai b�sei twn protim sewn tou qr sth, anakt� ta �rjra pou ton endiafèroun kai
epiteleÐ thn exagwg  proswpopoihmènhc perÐlhyhc p�nw se aut�& plèon to RSS eÐnai ètoimo gia apostol 
ston qr sth. Sth sunèqeia, kai lìgw thc an�gkhc gia suneq  ananèwsh twn epilog¸n kai protim sewn
tou qr sth, to sÔsthma katagr�fei tic episkèyeic twn qrhst¸n sta �rjra pou tou dìjhkan mèsw tou
RSS. Autì gÐnetai wc ex c: sto RSS pou dÐnetai wc ap�nthsh ston qr sth, ta links pou perièqoun thn
phg  tou perilhpthmènou �rjrou anakateujÔnontai mèsw tou sust matoc mèsw apl¸n selÐdwn PHP. H
anakateÔjunsh aut  (redirect) twn qrhst¸n mporeÐ na mac d¸sei stoiqeÐa gia to poia �rjra apì to RSS
feed apof�sise na episkefjeÐ o qr sthc kai pìte, dÐnont�c mac ètsi thn dunatìthta diarkoÔc ananèwshc tou
dunamikoÔ profÐl tou. Apotèlesma autoÔ eÐnai to sÔsthma, akìmh kai an èqei xekin sei apì èna profÐl
entel¸c �sqeto gia k�poion qr sth (lìgw p. q. eskemmèna lanjasmènhc bajmolìghshc kathgori¸n),
na mporeÐ na sugklÐnei polÔ gr gora sto pragmatikì profÐl pou ekfr�zei ton qr sth. Ta zht mata thc
proswpopoÐhshc thc perÐlhyhc sto qr sth, all� kai thc diarkoÔc ananèwshc tou profÐl tou perigr�fontai
sqhmatik� apì to uposÔsthma peRSSonal tou Sq matoc 4.9.

Sq ma 4.9: Arqitektonik  thc proswpopoÐhshc twn peril yewn ston qr sth.

H proswpopoihmènh plhroforÐa pou proèkuye apì to prohgoÔmeno b ma, apostèlletai sto qr sth
thc suskeu c mikroÔ megèjouc mèsw tou protÔpou RSS kai prob�lletai me ton kalÔtero dunatì trìpo
ston RSS Reader thc suskeu c tou. O trìpoc apeikìnishc èqei exasfalisteÐ apì to prohgoÔmeno st�dio
ìtan h proswpopoÐhsh ègine kai me b�sh to pl joc twn qarakt rwn pou mporeÐ na apeikonÐsei h suskeu 
tou qr sth. Me autì ton trìpo, o qr sthc p. q. enìc kinhtoÔ thlef¸nou den eÐnai anagkasmènoc na k�nei
scrolling diark¸c gia na diab�sei mia perÐlhyh afoÔ aut  èqei to kat�llhlo mègejoc gia to el�qisto dunatì
scrolling, dedomènwn twn paramètrwn thc telik c suskeu c pou l fjhkan up' ìyin kat� th diadikasÐa thc
proswpopoÐhshc thc perÐlhyhc ston qr sth.

Fusik� o mhqanismìc dÔnatai na parousi�zei proswpopoihmèno perieqìmeno peril yewn eid sewn kai se
qr stec me kanonikoÔc upologistèc afoÔ to mìno pou all�zei se aut  thn perÐptwsh eÐnai oi dunatìthtec
thc ojìnhc pou èqei sth di�jes  tou o telikìc qr sthc (megalÔterh an�lush). H plhroforÐa epomènwc
pou kajorÐzei to pl joc twn prot�sewn pou parousi�zontai ston telikì qr sth, eÐte autìc k�nei qr sh
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suskeu c mikroÔ megèjouc, eÐte upologist , eÐnai h an�lush thc ojìnhc tou. To dedomèno autì axiopoieÐtai
eswterik� apì to mhqanismì mèsa apì èna pÐnaka sth b�sh dedomènwn pou antistoiqÐzei an�lush ojìnhc
se pl joc qarakt rwn pou mporoÔn na problhjoÔn qwrÐc prìblhma sthn ek�stote an�lush.
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KEF�ALAIO5
Algorijmik� jèmata kai ro  plhroforÐac

The visionary lies to himself, the
liar only to others.

Friedrich Nietzsche, German
philosopher

Sto parìn kef�laio dÐnetai mia analutik  perigraf  tou mhqanismoÔ pou anaptÔqjhke. IdiaÐterh èmfa-
sh dÐnetai sth diadikasÐa pou akoloujeÐtai apì thn eÐsodo tou keimènou, oi par�metroi pou qrhsimopoioÔn-
tai, kai ìla ta endi�mesa st�dia mèqri na ft�soume se mÐa apodedeigmèna kal  perÐlhyh tou keimènou.
Parousi�zontai algorijmik� jèmata kaj¸c kai oi diadikasÐec (ro ) pou akoloujeÐtai apì to sÔsthma.

5.1 Algorijmik� jèmata

Gia na analÔsoume pwc k�je algìrijmoc efarmìzetai p�nw sta keÐmena, parousi�zoume mia sÔnoyh
thc diadikasÐac ektèleshc (Algìrijmoc 5.1.1).

Algìrijmoc 5.1.1 Label article()

String Text = fetch next text();
List kwfr(text) = create keyword frequency list(text);
List * kwfr cat(category) = create keyword frequency list(text, category);
Categorize (kwfr(text), *kwfr cat(category));
if !Categorize then

String Stext = Summarize(text,kwfr(text));
List kwfr(Stext) = create keyword frequency list(Stext);
List * kwfr cat(category) = create keyword frequency list(Stext, category);
Categorize (kwfr(Stext), *kwfr cat(category));
if !Categorize then

Category = “generic”;
end if

else
Summarize(Category,Personal Data);

end if

Par� to gegonìc ìti h algorijmik  diadikasÐa deÐqnei mìno thn kathgoriopoÐhsh twn �rjrwn, telik�
mèsw aut c epitugq�noume touc treic basikoÔc stìqouc: kathgoriopoÐhsh, perÐlhyh kai allhlepÐdrash
metaxÔ twn mhqanism¸n. Xekin�me prospaj¸ntac na kathgoriopoi soume to nèo �rjro b�sei tou sunìlou
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ekm�jhshc pou proup�rqei sth b�sh dedomènwn, dhmiourg¸ntac mia lÐsta apì antiproswpeutikèc kwdi-
kolèxeic (oi opoÐec eÐnai stemmed apì thn diadikasÐa proepexergasÐac) mazÐ me thn suqnìthta emf�nis c
touc. 'Epeita kataskeu�zoume ìmoiec lÐstec gia ìlec tic kathgorÐec pou up�rqoun sth b�sh dedomènwn.
Autèc oi lÐstec apoteloÔntai apì tic Ðdiec kwdikolèxeic akoloujoÔmenec apì thn suqnìtht� touc sthn
ek�stote kathgorÐa. Exet�zoume thn omoiìthta sunhmitìnou aut¸n twn list¸n me skopì na kajorÐsoume
thn kathgorÐa tou keimènou. Par�deigma tou apotelèsmatoc pou prokÔptei faÐnetai ston PÐnaka 5.1.

Kwdikolèxh Suqnìthta

business 0,742862
entertainment 0,449297

health 0,532352
politics 0,418447
science 0,526925
sports 0,642862

education 0,596509

PÐnakac 5.1: Omoiìthta metaxÔ keimènou kai kathgorÐac

E�n to keÐmeno den mporeÐ na taxinomhjeÐ se k�poia apì tic up�rqousec kathgorÐec, tìte prowjeÐtai
ston mhqanismì perÐlhyhc ìpou ex�getai mia genik  (generic) perÐlhyh h opoÐa sth sunèqeia exet�zetai
an mporeÐ na kathgoriopoihjeÐ. 'Ena keÐmeno mporeÐ na kathgoriopoihjeÐ epituq¸c ìtan:

• h omoiìthta sunhmitìnou me k�poia kathgorÐa eÐnai p�nw apì èna ìrio, kai

• h diafor� twn omoiot twn sunhmitìnou metaxÔ thc isqurìterhc kai twn upoloÐpwn kathgori¸n eÐnai
p�nw apì èna ìrio.

Ta ìria aut� exhgoÔntai analutik� sth sunèqeia.
Telik�, e�n h omoiìthta sunhmitìnou metaxÔ tou keimènou kai thc antiproswpeutik c tou kathgorÐac

eÐnai polÔ meg�lh, kai parìmoia h diafor� twn omoiot twn sunhmitìnou metaxÔ thc isqurìterhc kai twn
upoloÐpwn kathgori¸n eÐnai epÐshc polÔ meg�lh, tìte to keÐmeno prostÐjetai sto dunamikì sÔnolo keimènwn
ekpaÐdeushc pou qrhsimopoieÐ o mhqanismìc. H prohgoÔmenh diadikasÐa apotup¸netai kai sto di�gramma
ro c tou Sq matoc 5.1.

Sq ma 5.1: To di�gramma ro c twn diergasi¸n tou sust matoc.

5.2 DiadikasÐec tou sust matoc

Sto Sq ma 5.1 faÐnetai genik� h ro  plhroforÐac sto sÔsthma pou ulopoi jhke. Sth sunèqeia
akoloujeÐ mia pio leptomer c prosèggish twn diadikasi¸n tou mhqanismoÔ.
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5.2.1 ProepexergasÐa keimènou

To uposÔsthma proepexergasÐac keimènou kai exagwg c kwdikolèxewn apoteleÐ èna anex�rthto mhqa-
nismì pou fèrnei eic pèrac mia shmantik  diergasÐa tou ìlou sust matoc, kaj¸c trofodoteÐ touc mhqani-
smoÔc pou akoloujoÔn me thn aparaÐthth eÐsodo. Prìkeitai gia mia algorijmik , akoloujiak  diadikasÐa
h opoÐa perigr�fetai apì ton Algìrijmo 5.2.1.

Algìrijmoc 5.2.1 create keyword frequency list(XML,options)

String Text = fetch next text(XML);
String Title = fetch next title(XML);
parseTitle(Title);
Text = removePunctuation(Text);
Text = removeStopwords(Text);
list Keywords = keepKeywordsPercentage(Text);
Keywords = stemming(Keywords);
list keyword frequency list = measure keyword frequencies(Text,Keywords);
list keyword positions = get keywords positions(Text,Keywords);
return keyword frequency list;

H basik  sun�rthsh measure keyword frequencies(Text,Keywords) perigr�fetai apì ton Algìrijmo
5.2.2

Algìrijmoc 5.2.2 measure keyword frequencies(Text,Keywords)

for all kw in Keywords do
if kw is found in Text then

keyword frequency list[kw][appearances]++;
end if

end for
return keyword frequency list;

kai h get keywords positions(Text,Keywords) parousi�zetai ston Algìrijmo 5.2.3

Algìrijmoc 5.2.3 get keywords positions(Text,Keywords)

for all kw in Keywords do
for all sentence in Text do

if kw is found in sentence then
keyword positions list[kw][positions].push back(position);

end if
end for

end for
return keyword positions list;

Oi prohgoÔmenoi algìrijmoi epitugq�noun to zhtoÔmeno thc diadikasÐac tou keyword extraction: thn
exagwg  twn keywords apì to keÐmeno, thn katagraf  twn suqnot twn emf�nis c touc sto keÐmeno
kai thn katagraf  twn prot�sewn stic opoÐec emfanÐzontai (jèseic sto keÐmeno). Gia na sumbeÐ autì, to
keÐmeno pern�ei apì orismèna st�dia proepexergasÐac, ìpwc h afaÐresh twn shmeÐwn stÐxhc, twn stopwords
kaj¸c kai to stemming tou keimènou. Gia thn efarmosimìthta tou algorÐjmou se pragmatikèc sunj kec
leitourgÐac tou mhqanismoÔ, ìpou ta �rjra katafj�noun me gorgoÔc rujmoÔc kai h proepexergasÐa den
ja prèpei na diarkeÐ polÔ, eÐnai shmantikì ta di�fora mèrh tou algorÐjmou na ulopoioÔntai me trìpo
bèltisto. H qr sh epomènwc teqnik¸n pou basÐzontai se kanonikèc ekfr�seic (regular expressions) gia
thn ektetamènh diaqeÐrish sumboloseir¸n thn opoÐa k�nei to uposÔsthma proepexergasÐac keimènou eÐnai
epibeblhmènh.
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5.2.2 Mhqanismìc perÐlhyhc

Perigraf 

H diadikasÐa paragwg c perÐlhyhc basÐzetai se euretikèc mejìdouc. Autì shmaÐnei ìti h perÐlhyh den
par�getai �apì thn arq �, all� apoteleÐtai apì tic pio antiproswpeutikèc prot�seic tou keimènou. Me
autì ennooÔme ìti se k�je prìtash dÐnetai èna �skor� to opoÐo mac odhgeÐ sthn kataskeu  thc perÐlhyhc.

Gia thn paragwg  thc perÐlhyhc enìc �rjrou, 6 xeqwristoÐ par�gontec qrhsimopoioÔntai gia thn
dhmiourgÐa thc all� kai gia thn allhlepÐdrash me ton mhqanismì kathgoriopoÐhshc:

(aþ) h suqnìthta tou keyword sto keÐmeno (pìsec forèc emfanÐzetai to keyword sto keÐmeno)

(bþ) h suqnìthta emf�nishc tou keyword ston tÐtlo tou keimènou

(gþ) to posostì twn keywords mèsa sthn prìtash

(dþ) to posostì twn keywords sto kèimeno

(eþ) h ikanìthta tou k�je keyword na anaparast sei mia kathgorÐa, kai

(�þ) h ikanìthta tou k�je keyword na anaparast sei tic epilogèc kai tic epijumÐec tou k�je xeqwristoÔ
qr sth   miac kathgorÐac qrhst¸n me Ðdio profÐl.

SÔmfwna me touc dÔo pr¸touc par�gontec [(a') kai (b')], par�goume thn pr¸th kai arqik  exÐswsh gia mia
genik  bajmolìghsh twn prot�sewn:

Si =
∑

wk,i(k1 + k2) (5.2.1)

ìpou, wk,i eÐnai h suqnìthta tou k-ostoÔ keyword thc prìtashc i, k1 eÐnai mia stajer� pou anaparist�
thn epÐdrash tou par�gonta (a'), kai k2 eÐnai mia stajer� pou anaparist� thn epÐdrash tou par�gonta (b')
sthn diadikasÐa perÐlhyhc.

An�lush

Mèsa apì ekten  peiramatik  diadikasÐa, katal xame se timèc gia ta k1 kai k2. To k1 orÐzetai apì thn
akìloujh sqèsh:

k1 = 1 + 0.1x (5.2.2)

ìpou x oi forèc pou èna keyword emfanÐzetai ston tÐtlo tou keimènou. Parìmoia, to k2 orÐzetai apì
thn akìloujh sqèsh:

k2 = 1 + 1.2y (5.2.3)

ìpou y eÐnai h pijanìthta to keyword na brÐsketai n forèc se mia prìtash. Jewr¸ntac mia prìtash me
m koc m (m keywords) kai to keÐmeno me m koc t, h par�metroc y bgaÐnei apì thn akìloujh sqèsh:

y =
n

t

m

t
=

nm

t2
(5.2.4)

Gia na kanonikopoi soume tic timèc pou prokÔptoun apì thn exÐswsh (5.2.1), proteÐnoume thn qr sh twn
paragìntwn (g') kai (d'). H kanonikopoÐhsh qrei�zetai diìti, oi meg�lec se m koc prot�seic tou keimènou,
teÐnoun na bajmologoÔntai uyhlìtera se sqèsh me tic mikrèc se m koc. O par�gontac (g') anaparist� to
posostì twn keywords sto keÐmeno. Pio sugkekrimèna, e�n gia par�deigma trÐa keywords èqoun exaqjeÐ
apì mia prìtash h opoÐa apoteleÐtai apì pènte keywords kai o arijmìc twn sunolik� exaqjèntwn keywords
apì to keÐmeno eÐnai eÐkosi pènte, tìte o par�gontac (g') isoÔtai me trÐa pèmpta (3/5) kai o par�gontac
(d') me trÐa eikost� pèmpta (3/25).

H kanonikopoÐhsh pou anafèrjhke qrhsimopoieÐtai gia na epilujoÔn k�poia probl mata pou egeÐrontai,
ìpwc sto par�deigma pou akoloujeÐ. Upojètoume ìti èna keÐmeno èqei pollèc mikrèc prot�seic kai mÐa h
opoÐa eÐnai polÔ meg�lh. H meg�lh prìtash apoteleÐtai apì 20 keywords kai ta keywords pou ex qjhsan
(qr sima) eÐnai 5. Mia mikr  prìtash, h opoÐa eÐnai polÔ antiproswpeutik  gia to keÐmeno apoteleÐtai apì 4
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keywords, ìla apì ta opoÐa eÐnai qr sima. 'Estw epÐshc ìti o sunolikìc arijmìc twn exaqjèntwn keywords
gia to keÐmeno eÐnai 30. H meg�lh prìtash eÐnai polÔ pijanì na bajmologhjeÐ uyhlìtera sÔmfwna me thn
exÐswsh (5.2.1), afoÔ to m koc thc thn �bohj�� na èqei perissìtera keywords. Oi dÔo par�gontec pou
proteÐnontai, kanonikopoioÔn aut  thn pijan  �adikÐa�. H meg�lh prìtash ja èqei 5/20 kai 5/30 antÐstoiqa,
en¸ h mikr  prìtash ja èqei 4/4 kai 4/30 gia touc par�gontec (g') kai (d') antÐstoiqa. Me autì ton trìpo,
h mikr  se m koc prìtash ja antimetwpisteÐ wc pio shmantik  se sqèsh me thn meg�lh, k�ti pou isqÔei
gia to sugkekrimèno keÐmeno. H kanonikopoÐhsh efarmìzetai ap' eujeÐac sthn exÐswsh (5.2.1) kai to
S′

i = SiN , ìpou to N eÐnai o par�gontac kanonikopoÐhshc pou isoÔtai me to ginìmeno twn (g') kai (d').
Oi par�gontec (e'), h ikanìthta tou keyword na antiproswpeÔei thn kathgorÐa, kai (st'), h ikanìthta

tou keyword na antapokrÐnetai stic epilogèc tou monadikoÔ qr sth, parousi�zontai analutik� stic enì-
thtec pou akoloujoÔn afoÔ h epÐdras  touc sthn diadikasÐa eÐnai shmantik  kai metatrèpoun to sÔsthma
exagwg c perÐlhyhc se èna pl rwc proswpopoihmèno mhqanismì.

5.2.3 Mhqanismìc kathgoriopoÐhshc

Perigraf 

To uposÔsthma kathgoriopoÐhshc basÐzetai sthn metrik  omoiìthtac sunhmitìnou, se eswterik� gi-
nìmena pin�kwn kai se upologismoÔc zugÐsmatoc bar¸n. Pio sugkekrimèna, to sÔsthma arqikopoieÐtai me
èna sÔnolo keimènwn (�rjra eid sewn) ekm�jhshc ta opoÐa sullègontai apì shmantikèc eidhseografikèc
istoselÐdec (major news portals). Ta keÐmena aut� eÐnai pro-kathgoriopoihmèna apì anjr¸pouc kai pa-
rousi�zontai wc  dh kathgoriopoihmèna sta news portals. To sÔnolo keimènwn ekpaÐdeushc apoteleÐtai
apì aut� ta prokathgoriopoihmèna keÐmena kai apì keÐmena pou prosjètontai dunamik� apì ton mhqanismì
ìtan entopÐzontai keÐmena me meg�lh sqetikìthta me k�poia apì tic up�rqousec kathgorÐec. To sÔsthma
kathgoriopoÐhshc dèqetai wc eÐsodo thn exagwg  tou mhqanismoÔ proepexergasÐac. Aut  eÐnai (a) èna
XML arqeÐo (  dom ) pou perièqei stemmed keywords, thn apìluth kai sqetik  suqnìthta emf�nis c
touc all� kai thn jèsh touc sto keÐmeno kai (b) èna XML arqeÐo pou perièqei to Ðdio to keÐmeno. H
plhroforÐa pou apojhkeÔetai sto deÔtero arqeÐo XML afor� sto id ston tÔpo, ston tÐtlo kai sto s¸ma
tou keimènou.

'Ustera apì thn arqikopoÐhsh tou sunìlou keimènwn ekpaÐdeushc, o mhqanismìc thc kathgoriopoÐhshc
dhmiourgeÐ lÐstec apì keywords ta opoÐa eÐnai antiproswpeutik� thc k�je mÐa kathgorÐac, apoteloÔmenec
apì keywords me uyhl  suqnìthta emf�nishc se mia sugkekrimènh kathgorÐa kai mikr    mhdenik  emf�-
nish gia tic �llec kathgorÐec. H dhmiourgÐa twn list¸n eÐnai bohjhtik  gia thn kathgoriopoÐhsh twn
neoeiserqomènwn �rjrwn all� apodeiknÔetai bohjhtik  kai gia thn diadikasÐa thc exagwg c perÐlhyhc.

An�lush

AfoÔ h diadikasÐa perÐlhyhc keimènou tou sust matoc basÐzetai sthn epilog  twn pio antiproswpeu-
tik¸n prot�sewn oi opoÐec epilègontai zugÐzont�c tec kat�llhla, ta apotelèsmata thc kathgoriopoÐhshc
mporoÔn na bohj soun sthn epilog  pio apotelesmatikoÔ zugÐsmatoc gia tic prot�seic. H koin  logik 
lèei ìti èna keyword pou èqei polÔ uyhl  suqnìthta emf�nishc gia mia sugkekrimènh kathgorÐa, prèpei
na dÐnei perissìtero b�joc se mia prìtash pou emfanÐzetai, en¸ èna keyword pou èqei mikr    mhdenik 
suqnìthta emf�nishc gia mia kathgorÐa mporeÐ na prosjètei ligìtero sto sunolikì skor thc prìtashc.
Akìma parapèra, èna keyword pou sumperilamb�netai sta exagìmena keywords enìc �rjrou pou eÐnai
antiproswpeutikì gia mia kathgorÐa diaforetik  apì aut  sthn opoÐa an kei to �rjro, mporeÐ na d¸sei
arnhtikì b�roc se mia prìtash. H exÐswsh (5.2.5) qrhsimopoieÐtai gia ton upologismì thc epÐdrashc thc
diadikasÐac thc kathgoriopoÐhshc se aut n thc perÐlhyhc.

k3 =

 A · cwi ìpou A > 1 kai cw to b�roc kathgorÐac
−A · cwi ìpou A > 1 kai cw to b�roc kathgorÐac
1 gia oudètera   mh bajmologhmèna apì to sÔsthma keywords   e�n A = 0

(5.2.5)

H par�metroc A prèpei na eÐnai megalÔterh apì to 1 kai qrhsimopoieÐtai gia na prosjèsei b�roc gia thn
par�metro k3. E�n jèloume h diadikasÐa perÐlhyhc na basÐzetai kurÐwc sto k3, tìte oi timèc zugÐsmatoc
gia to A qrhsimopoioÔntai, antÐjeta, an h diadikasÐa perÐlhyhc prèpei na basÐzetai isodÔnama se ìlec tic
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�k� metablhtèc, tìte to A den prèpei na eÐnai megalÔtero apì tic timèc pou èqoun anatejeÐ sta k1 kai k2.
H par�metroc cw apotup¸nei thn sqetik  suqnìthta enìc keyword sthn kathgorÐa. H posìthta aut 
mporeÐ na mac parèqei plhroforÐa gia to pìso shmantikì (antiproswpeutikì) eÐnai èna keyword gia thn
kathgorÐa.

Me thn qr sh thc exÐswshc (5.2.5), h exÐswsh (5.2.1) gÐnetai:

Si =
∑

wk,i(k1 + k2)k3 (5.2.6)

5.2.4 Mhqanismìc proswpopoÐhshc

Perigraf 

O mhqanismìc proswpopoÐhshc tou sust matoc, pou uposthrÐzetai wc èna mèso epikoinwnÐac metaxÔ
ìlwn twn diadikasi¸n kai twn qrhst¸n, mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ gia na proswpopoihjeÐ h perÐlhyh se
k�je qr sth. Se èna sÔgqrono, apotelesmatikì kai qr simo sÔsthma, o qr sthc ja prèpei na blèpei
proswpopoihmèno perieqìmeno an�loga me ta krit ria pou èqei jèsei kai tic protim seic tou. Sthn perÐ-
ptws  mac, ja prèpei na lamb�nei proswpopoihmènh perÐlhyh twn �rjrwn mìno pou ton endiafèroun kai
ìqi apl� miac genik c morf c perÐlhyh pou prokÔptei apì mia apl  algorijmik  diadikasÐa.

SÔmfwna me tic algorijmikèc diadikasÐec pou akoloujeÐ to sÔsthma pou anaptÔqjhke, dhmiourgoÔntai
lÐstec apì keywords gia k�je qr sth oi opoÐec antiproswpeÔoun tic protim seic tou. Pio sugkekrimèna,
ta keywords sqhmatÐzoun dÔo eid¸n lÐstec: mia lÐsta �jetik¸n� keywords pou faÐnetai na tairi�zoun stic
epilogèc tou qr sth (  thc om�dac qrhst¸n), kai mia lÐsta �arnhtik¸n� keywords ta opoÐa den endiafèroun
ton qr sth. Autèc oi lÐstec sunep�gontai apì tic epilogèc twn qrhst¸n gia tic kathgorÐec kai ta keywords
pou ton endiafèroun. H prìjesh mac eÐnai na bajmolog soume uyhlìtera tic prot�seic keimènwn pou
perièqoun �jetik�� keywords kai qamhlìtera tic prot�seic pou perièqoun �arnhtik�� keywords. Me aut 
thn prooptik , qrhsimopoieÐtai mia akìmh par�metroc, h k4, h opoÐa dra wc par�gontac proswpopoÐhshc.

An�lush

H metablht  gia thn proswpopoÐhsh qrhsimopoieÐtai ìpwc kai aut  gia thn kathgoriopoÐhsh kai dÐnetai
apì thn akìloujh exÐswsh:

k4 =

 B · uwi ìpou B > 1 kai uw to b�roc qr sth
−B · uwi ìpou B > 1 kai uw to b�roc qr sth
1 gia oudètera   mh bajmologhmèna apì ton qr sth keywords   e�n B = 0

(5.2.7)

H par�metroc uw apotup¸nei th sqetik  suqnìthta enìc keyword gia ton qr sth. Aut  mporeÐ na mac
parèqei plhroforÐa gia to pìso shmantikì (isqurì) eÐnai èna keyword gia ton qr sth. Aut  h par�metroc
prostÐjentai sthn exÐswsh (5.2.6) h opoÐa gÐnetai:

S′
i =

∑
wk,i(k1 + k2)k3k4 (5.2.8)

Oi par�metroi A kai B stic exis¸seic (5.2.5) kai (5.2.7) antÐstoiqa, qrhsimopoioÔntai se sunduasmì
metaxÔ touc. E�n den skopeÔoume na qrhsimopoi soume k�poion apì ton par�gonta kathgoriopoÐhshc
  proswpopoÐhshc, mporoÔme na jèsoume thn tim  0 gia thn antÐstoiqh par�metro. E�n jèloume na
esti�soume thn prosoq  mac kurÐwc ston par�gonta proswpopoÐhshc kai ligìtero sthn kathgoriopoÐhshc,
tìte mporoÔme na jèsoume B = 2 kai A = 1. Autì shmaÐnei ìti o par�gontac k4 ja èqei dipl�sia epÐdrash
apì ton k3. O pÐnakac 5.2 deÐqnei thn epÐdrash twn paramètrwn (e') kai (st') sÔmfwna me tic timèc twn A
kai B.

'Opwc parathreÐtai apì thn exÐswsh 5.2.8, merikèc �eidikèc� peript¸seic mporoÔn na l�boun q¸ra apì
touc mhdenismoÔc pou eis�goun oi par�metroi k3 kai k4. O pÐnakac 5.3 deÐqnei thn antÐdrash tou algorÐjmou
stic tèsseric diaforetikèc katast�seic.

Mia eidik  perÐptwsh sumbaÐnei ìtan h metablht  kathgoriopoÐhshc eÐnai arnhtik  kai h metablht 
proswpopoÐhshc eÐnai jetik . Se aut  thn perÐptwsh jewroÔme ìti, h epilog  tou qr sth gia to sugke-
krimèno keyword wc antiproswpeutikì twn endiaferìntwn tou, uperisqÔei thc mh antiproswpeutikìthtac
tou keyword gia sugkekrimènh kathgorÐa. Epiprìsjeta, ìtan kai oi dÔo metablhtèc eÐnai arnhtikèc, to
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apotèlesma paramènei arnhtikì afoÔ oi arn seic se aut  thn perÐptwsh shmaÐnoun akìma pio arnhtikì
skor gia thn prìtash.

5.2.5 Mhqanismìc efarmog c se suskeuèc mikroÔ megèjouc

Dedomènou ìti me tic suskeuèc mikroÔ megèjouc tÐjentai jèmata pou aforoÔn a) sto qamhlì eÔroc
z¸nhc kai b) sth qamhl  dunatìthta apeikìnishc (mikr  an�lush, mègejoc ojìnhc) kai plo ghshc, eÐnai
fusikì na epiqeirhjeÐ mia lÔsh h opoÐa ja proseggÐzei tic dÔo autèc paramètrouc. EpijumoÔme dhlad ,
mikr  posìthta diakinoÔmenwn dedomènwn kai perieqìmeno me mègejoc pou ja prosarmìzetai kat�llhla
sthn ojình thc suskeu c tou apomakrusmènou qr sth. Apì ta parap�nw, de ja prèpei na xeqnoÔme kai
thn proswpopoÐhsh sto qr sth h opoÐa se aut  thn perÐptwsh èqei na k�nei me thn kat�llhlh morfopoÐhsh
thc ap�nthshc stic dunatìthtec thc suskeu c.

PÐnakac 5.2: EpÐdrash twn paramètrwn A kai B sto zÔgisma twn prot�sewn

A B Apotèlesma

0 0 Oi par�gontec proswpopoÐhshc kai kathgoriopoÐhshc de
upologÐzontai sto apotèlesma

0 1 Mìno o par�gontac proswpopoÐhshc èqei epÐdrash sto zÔ-
gisma twn prot�sewn

1 0 Mìno o par�gontac kathgoriopoÐhshc èqei epÐdrash sto zÔ-
gisma twn prot�sewn

1 2 O par�gontac proswpopoÐhshc èqei dipl�sia epÐdrash se
sqèsh me ton par�gonta kathgoriopoÐhshc sto apotèlesma

1 10 O par�gontac proswpopoÐhshc eÐnai tìso megalÔteroc apì
ton par�gonta kathgoriopoÐhshc pou h epÐdrash tou deutè-
rou eÐnai as manth

1 1 H Ðdia epÐdrash kai gia ton par�gonta proswpopoÐhshc kai
gia ton par�gonta kathgoriopoÐhshc

1.2 1.8 Oi timèc pou qrhsimopoioÔntai apì to mhqanismì

PÐnakac 5.3: AntÐdrash tou algorÐjmou perÐlhyhc stic metablhtèc k3 kai k4

Metablht  k3 Metablht  k4 Apotèlesma

Jetikì Jetikì Jetikì
Jetikì Arnhtikì Arnhtikì
Arnhtikì Jetikì Jetikì (to k3 den summetèqei sto apotèlesma)
Arnhtikì Arnhtikì Arnhtikì
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KEF�ALAIO6
B�sh dedomènwn tou sust matoc

In mathematics you don’t
understand things. You just get
used to them.

Johann von Neumann, US
(Hungarian-born) computer

scientist, mathematician

H b�sh dedomènwn pou qrhsimopoioÔme sto sÔsthm� mac eÐnai h èkdosh 5.0.44 thc MySQL kai h
opoÐa apoteleÐ kai to ousiastikì epÐpedo diasÔndeshc metaxÔ twn diaforetik¸n uposusthm�twn pou èqoun
ulopoihjeÐ. MÐa genik  eikìna thc b�shc dedomènwn faÐnetai sto sq ma 6.1.

Sq ma 6.1: Oi pÐnakec thc b�shc dedomènwn.

H eikìna thc b�shc dedomènwn eÐnai polÔ genik  kai oi pÐnakèc thc mporoÔn na omadopoihjoÔn pro-
keimènou na parousiasteÐ o akrib c trìpoc me ton opoÐo gÐnetai h allhlepÐdrash metaxÔ twn pin�kwn
thc.
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Kef�laio 6

Sq ma 6.2: PÐnakec pou aforoÔn ta �rjra pou eisèrqontai sto sÔsthma.

Sq ma 6.3: PÐnakec pou aforoÔn th b�sh gn¸shc tou sust matoc.
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Kef�laio 6 6.1. An�lush genik¸n pin�kwn

Sq ma 6.4: PÐnakec pou aforoÔn touc qr stec tou sust matoc.

6.1 An�lush genik¸n pin�kwn

Sto epìmeno komm�ti akoloujeÐ h an�lush twn pin�kwn pou up�rqoun sth b�sh dedomènwn kai lepto-
mer c parousÐas  touc se k�je shmeÐo qr shc touc stic diadikasÐec tou sust matoc.

6.1.1 rss

O pÐnakac rss qrhsimeÔei prokeimènou na parèqei ston mixed crawler plhroforÐec gia to poiec isto-
selÐdec ja prèpei na prospel�sei.

id Monadikì anagnwristikì prwteÔon kleidÐ gia to sugkekrimèno pÐnaka.

name To ìnoma tou sugkekrimènou rss. Kajìti eÐnai èna stoiqeÐo pou ja emfanÐzetai stic selÐdec tou
diktuakoÔ tìpou ja prèpei na eÐnai mikrì kai perigrafikì.

rss To rss feed apì to opoÐo o mixed crawler ja �diab�zei� gia na entopÐsei tic kainoÔriec eid seic pou
up�rqoun stouc eidhseografikoÔc diktuakoÔc tìpouc tou sust matoc.

date H hmeromhnÐa kat� thn opoÐa prostèjhke to rss feed.

6.1.2 articles

O pÐnakac articles perièqei ìla ta stoiqeÐa pou aforoÔn ta �rjra pou prostÐjentai sto sÔsthma.

ar id Monadikì anagnwristikì prwteÔon kleidÐ gia to sugkekrimèno pÐnaka.

ar title O tÐtloc tou �rjrou ìpwc autìc anagnwrÐsthke mèsa apì tic selÐdec twn rss feeds kai ìqi apì
thn an�lush twn selÐdwn.

ar body To kÔrio s¸ma tou keimènou   ìpwc èqei  dh anaferjeÐ to Qr simo KeÐmeno.
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ar summary H genik  perÐlhyh tou �rjrou ìpwc prokÔptei apì to mhqanismì autìmathc exagwg c perÐ-
lhyhc. Sthn perÐptwsh thc dunamik c dhmiourgÐac perÐlhyhc to sÔsthma th sunjètei se pragmatikì
qrìno kai den thn anakt� apì th BD.

ar url To URL to opoÐo odhgeÐ sth selÐda tou �rjrou ìpwc autì anakt jhke mèsa apì to rss feed.

ar date H hmeromhnÐa (timestamp) kat� thn opoÐa anakt jhke èna �rjro.

flag categorized Prìkeitai gia mÐa metablht  anagn¸rishc gia na entopÐsoume poia �rjra èqoun kathgo-
riopoihjeÐ kai poia ìqi prokeimènou o mhqanismìc kathgoriopoÐhshc na eÐnai se jèsh na anagnwrÐsei
poia �rjra ja prèpei na proboÔn se kathgoriopoÐhsh.

flag summarized Prìkeitai gia mÐa metablht  anagn¸rishc gia na entopÐsoume poia �rjra èqoun per�sei
apì to mhqanismì autìmathc exagwg c perÐlhyhc kai poia ìqi prokeimènou o mhqanismìc autìmathc
exagwg c perÐlhyhc na eÐnai se jèsh na anagnwrÐsei poia �rjra ja prèpei na proboÔn se diadikasÐa
autìmathc exagwg c perÐlhyhc.

6.1.3 keywords

Prìkeitai gia ènan pÐnaka pou perièqei ìlec tic lèxeic kleidi� pou èqoun katagrafeÐ sto mhqanismì.

kw id Monadikì anagnwristikì kleidÐ gia tic eggrafèc tou sugkekrimènou pÐnaka.

kw name H lèxh kleidÐ (stemmed).

6.1.4 category

O pÐnakac autìc perièqei ta stoiqeÐa twn kathgori¸n pou up�rqoun sto sÔsthma. Oi kathgorÐec
prokÔptoun apì ta stoiqeÐa pou diajètei h b�sh gn¸shc tou sust matoc.

cat id To monadikì anagnwristikì kleidÐ gia tic eggrafèc tou sugkekrimènou pÐnaka.

cat name To ìnoma thc sugkekrimènhc kathgorÐac.

cat comments Mikr  perigraf  gia ta stoiqeÐa k�je kathgorÐac. Prìkeitai gia èna proairetikì pedÐo thc
BD pou qrhsimeÔei gia na up�rqoun metadedomèna efìson qreiastoÔn mellontik� apì to sÔsthma.

6.1.5 keyword2article

O pÐnakac autìc qrhsimeÔei gia na gÐnei h susqètish twn lèxewn kleidi¸n me ta �rjra tou sust matoc.
Sugkekrimèna mac parousi�zei poiec lèxeic kleidi� up�rqoun se k�je keÐmeno tou sust matoc.

articles ar id Prìkeitai gia èna xèno kleidÐ pou anafèretai sto monadikì anagnwristikì kleidÐ tou �r-
jrou.

keywords kw id Prìkeitai gia èna xèno kleidÐ pou anafèretai sto monadikì anagnwristikì kleidÐ thc
lèxhc kleidÐ.

frequency H apìluth suqnìthta me thn opoÐa emfanÐzetai mÐa lèxh kleidÐ se èna keÐmeno.

rel frequency H sqetik  suqnìthta me thn opoÐa emfanÐzetai mÐa lèxh kleidÐ se èna keÐmeno. H sqetik 

suqnìthta upologÐzetai wc: rel frm =
abs frm

L∑
k=1

abs frk

positions Prìkeitai gia tic jèseic mèsa sto keÐmeno ìpou entopÐzontai oi lèxeic kleidi�. Oi jèseic aforoÔn
ousiastik� tic prot�seic tou keimènou ìpou eurÐskontai oi lèxeic kleidi�.
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6.1.6 article2category

Prìkeitai gia ènan pÐnaka o opoÐoc perièqei stoiqeÐa pou susqetÐzoun ta �rjra tou sust matoc me
kathgorÐec. K�je �rjro den antistoiqÐzetai se mÐa mìno kathgorÐa, all� to sÔsthma mac upologÐzei th
susqètish me k�je kathgorÐa pou up�rqei sto sÔsthma.

ar id Prìkeitai gia èna xèno kleidÐ pou anafèretai sto monadikì anagnwristikì kleidÐ tou �rjrou.

cat id Prìkeitai gia èna xèno kleidÐ pou anafèretai sto monadikì anagnwristikì kleidÐ thc kathgorÐac.

frequency Prìkeitai gia th suqnìthta pou ekfr�zei th susqètish metaxÔ �rjrou kai kathgorÐac. Upo-
logÐzetai san h susqètish tou �rjrou me thn kathgorÐa.

6.1.7 articles counter

Se autì ton pÐnaka katagr�fontai ta hits pou èqei deqjeÐ k�je �rjro. QrhsimopoieÐtai san metrik 
pou mporeÐ na �deÐxei� poia eÐnai ta �rjra gia ta opoÐa deÐqnoun endiafèron oi qr stec tou sust matoc.

ar id Prìkeitai gia èna xèno kleidÐ pou anafèretai sto monadikì anagnwristikì kleidÐ tou �rjrou.

ar counter Prìkeitai gia ènan akèraio arijmì pou katagr�fei ta hits pou èqei deqjeÐ èna �rjro.

6.1.8 user website

Prìkeitai gia ton pÐnaka pou apojhkeÔei tic proswpikèc plhroforÐec k�je qr sth.

id To monadikì anagnwristikì prwteÔon kleidÐ gia tic eggrafèc tou sugkekrimènou pÐnaka.

uname To yeud¸numo tou qr sth (username).

passw O kwdikìc tou qr sth. Gia th beltistopoÐhsh thc asf�leiac tou sust matoc o kwdikìc eÐnai
kwdikopoihmènoc me md5 kwdikopoÐhsh. SHA1 kwdikopoÐhsh eÐnai epÐshc dunat .

email To e-mail tou qr sth. Efìson o qr sthc qrhsimopoieÐ th dunatìthta RSS tou diktuakoÔ tìpou,
tìte to e-mail tou qr sth den eÐnai anagkaÐa plhroforÐa. Efìson o qr sthc qrhsimopoieÐ tic
uphresÐec tou diktuakoÔ tìpou tìte to e-mail mporeÐ na bohj sei se k�poiec uphresÐec ìpwc eÐnai
ulopoihmènec sto diktuakì tìpo.

scrw Prìkeitai gia to m koc thc ojìnhc tou qr sth se pixels (screen width). QrhsimeÔei sto na apostaleÐ
to swstì mègejoc keimènou ston telikì qr sth.

cscrh Prìkeitai gia to Ôyoc thc ojìnhc tou qr sth se pixels (screen height). QrhsimeÔei sto na apostaleÐ
to swstì mègejoc keimènou ston telikì qr sth. Dedomènou ìti h sun jhc kÔlish selÐdec eÐnai proc
ton k�jeto �xona (scrolling) to Ôyoc thc ojìnhc eÐnai endeiktikì.

rec date Prìkeitai gia thn hmeromhnÐa eggraf c tou qr sth sto sÔsthma (timestamp).

6.1.9 user website category

O pÐnakac autìc apojhkeÔei tic prwtarqikèc epilogèc tou qr sth pou aforoÔn tic kathgorÐec protÐ-
mhshc twn qrhst¸n.

user id To monadikì xèno kleidÐ pou antiproswpeÔei touc qr stec.

cat id To monadikì xèno kleidÐ pou antiproswpeÔei tic kathgorÐec.

preference Prìkeitai gia thn epilog  tou qr sth user id ìson afor� thn kathgorÐa. cat id To preference
mporeÐ na p�rei timèc apì -5 èwc 5 me to -5 na antiproswpeÔei dusarèskeia proc thn kathgorÐa kai
to 5 na antiproswpeÔei pl rh protÐmhsh proc thn kathgorÐa.
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6.1.10 user website info

O pÐnakac autì qrhsimopoieÐtai san log gia tic enèrgeiec tou qr sth. Katagr�fei tic hmeromhnÐec kai
thn IP apì thn opoÐa èqoun pragmatopoi sei sÔndesh oi qr stec kai bohj� sthn kalÔterh parousÐash
twn nèwn �rjrwn stouc qr stec afoÔ to sÔsthma eÐnai se jèsh na gnwrÐzei poia �rjra èqoun prostejeÐ
sto sÔsthma apì thn teleutaÐa for� pou to episkèfjhkan oi qr stec tou sust matoc.

id To monadikì anagnwristikì kleidÐ pou afor� tic eggrafèc pou gÐnontai sto sugkekrimèno pÐnaka.
QrhsimopoieÐtai giatÐ to xèno kleidÐ user id de mporeÐ na eÐnai kleidÐ ston sugkekrimèno pÐnaka
lìgw thc plhj¸rac twn eggraf¸n qr sth pou up�rqoun sto sugkekrimèno pÐnaka kai aforoÔn
memonwmènouc qr stec.

user id To monadikì xèno kleidÐ pou antiproswpeÔei touc qr stec.

user ip H IP apì thn opoÐa èqei sundejeÐ o qr sthc.

user date H hmeromhnÐa pou sundèjhke o qr sthc.

6.1.11 user website keyword

user id To monadikì xèno kleidÐ pou antiproswpeÔei touc qr stec.

kw id To monadikì xèno kleidÐ pou antiproswpeÔei tic lèxeic kleidi�.

rel frequency H sqetik  suqnìthta pou antiproswpeÔei kat� pìso o qr sthc endiafèretai gia th sug-
kekrimènh lèxh kleidÐ. Oi timèc eÐnai jetikèc kai arnhtikèc en¸ sun jeic timèc gia to sugkekrimèno
pedÐo eÐnai -2,00 èwc 2,00. To fainìmeno mÐa lèxh na xefeÔgei apì aut� ta ìria eÐnai (a) o qr sthc
na mhn endiafèretai kajìlou gia mÐa lèxh kleidÐ kai (b) o qr sthc na endiafèretai polÔ gia mÐa lèxh
kleidÐ ìtan oi timèc eÐnai mikrìterec tou -2 kai megalÔterec tou +2 antÐstoiqa.

6.1.12 user website reading

O pÐnakac qrhsimeÔei gia na katametr soume to qrìno pou k�je qr sthc {spatal�} gia na diab�sei
èna �rjro. To qrhsimopoioÔme san metrik  prokeimènou na katametr soume to endiafèron tou qr sth gia
sugkekrimèna keÐmena.

ar id To xèno kleidÐ pou antiproswpeÔei to �rjro.

user id To xèno kleidÐ pou antiproswpeÔei to qr sth.

total time O sunolikìc qrìnoc pou èqei spatal sei o qr sthc sto sugkekrimèno �rjro.

6.2 PÐnakec thc b�shc gn¸shc

Oi prohgoÔmenoi pÐnakec antiproswpeÔoun ìlouc touc pÐnakec pou qrhsimopoioÔntai �mesa apì to
diktuakì tìpo kai apì to dunamikì RSS prokeimènou na parèqoun kai na apojhkeÔoun ìlec tic aparaÐthtec
plhroforÐec. Sthn poreÐa ja parousi�soume touc pÐnakec pou qrhsimopoioÔntai gia na sunjèsoun th b�sh
gn¸shc p�nw sthn opoÐa sthrÐzontai oi basikìteroi algìrijmoi tou sust matìc mac.

6.2.1 articles training

PÐnakac pou qrhsimopoieÐtai gia na apojhkeÔsei th b�sh gn¸shc p�nw sthn opoÐa sthrÐzetai to sÔ-
sthma gia touc algorÐjmouc kathgoriopoÐhshc, autìmathc exagwg c perÐlhyhc kai proswpopoÐhshc sto
qr sth.

ar id To monadikì anagnwristikì kleidÐ pou afor� tic eggrafèc pou gÐnontai sto sugkekrimèno pÐnaka
kai aforoÔn ta �rjra
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ar title O tÐtloc tou �rjrou.

ar body To s¸ma tou �rjrou.

ar summary H perÐlhyh tou sugkekrimènou �rjrou.

ar url O sÔndesmoc ìpou brÐsketai to �rjro. Prìkeitai gia to sÔndesmo apì ton opoÐo {katèbhke} o
HTML k¸dikac thc selÐdac.

ar date H hmeromhnÐa kat� thn opoÐa sullèqjhke to �rjro apì ton automatopoihmèno mhqanismì

cat id H kathgorÐa sthn opoÐa an kei to �rjro. Ac mhn xeqn�me pwc prìkeitai gia th b�sh gn¸shc kai
sunep¸c ta �rjra eÐnai prokathgoriopoihmèna.

6.2.2 keywords articles training

O pÐnakac autìc qrhsimopoieÐtai prokeimènou na apojhkeutoÔn oi lèxeic kleidi� pou èqoun exaqjeÐ apì
ta �rjra. Gia th b�sh gn¸shc den eÐnai ènac pÐnakac o opoÐoc èqei �mesh qrhsimìthta gia touc algorÐjmouc
tou mhqanismoÔ. Wstìso, eÐnai ènac bohjhtikìc pÐnakac giatÐ qrhsimopoieÐtai prokeimènou na elegqjoÔn
�rjra ta opoÐa brÐskontai sth b�sh gn¸shc kai eÐnai problhmatik�. Wc problhmatik� anafèrontai ta �rjra
twn opoÐwn oi lèxeic kleidi� den antapokrÐnontai sthn enìthta thn opoÐa antiproswpeÔei mÐa kathgorÐa.

ar id To monadikì xèno kleidÐ pou anafèretai sto �rjro apì to opoÐo ex�goume tic lèxeic kleidi�.

kw id To monadikì xèno kleidÐ pou anafèretai stic lèxeic kleidi� pou ex�gontai apì to �rjro me anagnw-
ristikì kleidÐ ar id. Ta dÔo parap�nw qrhsimopoioÔntai wc kleidi� gia to sugkekrimèno pÐnaka kai
sunep¸c de mporeÐ na up�rqoun diplèc eggrafèc me ta Ðdia qarakthristik� ar id kai kw id.

frequency H apìluth suqnìthta pou anafèretai sth suqnìthta me thn opoÐa emfanÐzetai mÐa lèxh kleidÐ
se èna �rjro. EÐnai mÐa metrik  h opoÐa mporeÐ na deÐxei th shmantikìthta mÐac lèxhc kleidioÔ gia
èna �rjro.

6.2.3 keywords category training

Prìkeitai Ðswc gia ton pio shmantikì pÐnaka thc b�shc gn¸shc. Se autì ton pÐnaka apojhkeÔontai plh-
roforÐec pou aforoÔn tic lèxeic kleidi� pou antiproswpeÔoun mÐa kathgorÐa, en¸ par�llhla apojhkeÔetai
plhroforÐa pou afor� to pìso shmantik  eÐnai mÐa lèxh gia mÐa kathgorÐa.

cat id To monadikì xèno kleidÐ pou afor� thn kathgorÐa sthn opoÐa an kei mÐa lèxh kleidÐ.

kw id To monadikì xèno kleidÐ pou afor� th lèxh kleidÐ pou an kei se mÐa kathgorÐa.

rel frequency Prìkeitai gia th sqetik  suqnìthta me thn opoÐa emfanÐzetai mÐa lèxh kleidÐ se mÐa kath-
gorÐa.

abs frequency H apìluth suqnìthta me thn opoÐa emfanÐzetai mÐa lèxh kleidÐ se mÐa kathgorÐa.

6.2.4 keywords training

O pÐnakac autìc qrhsimopoieÐtai prokeimènou na apojhkeutoÔn ìlec oi lèxeic kleidi� pou ex�gontai
apì ta �rjra thc b�shc gn¸shc.

kw id To monadikì anagnwristikì kleidÐ pou antiproswpeÔei mÐa lèxh kleidÐ.

kw name H lèxh pou afor� to keyword.
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6.2.5 resolution chars

Autìc o pÐnakac qrhsimopoieÐtai prokeimènou na up�rqei apojhkeumènh plhroforÐa sth sÔsthma gia
na gnwrÐzoume an� p�sa stigm  pìsoi qarakt rec prèpei na emfanÐzontai stic diaforetikèc analÔseic pou
mporeÐ na èqei h ojình tou qr sth.

id To monadikì anagnwristikì kleidÐ pou afor� to sugkekrimèno pÐnaka.

scr width To m koc thc ojìnhc se pixels (screen width).

scr height To Ôyoc thc ojìnhc se pixels (screen height).

characters Oi qarakt rec pou mporoÔn na emfanÐzontai se ojìnec me to sugkekrimèno scr width kai
scr height.
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KEF�ALAIO7
TeqnologÐec UlopoÐhshc

I never think of the future - it
comes soon enough.

Albert Einstein US
(German-born) physicist

H epilog  thc teqnologÐac pou ja akoloujhjeÐ kat� thn kataskeu  enìc sÔnjetou sust matoc eÐnai
exairetik� shmantik  prokeimènou na dhmiourghjeÐ èna kajolikì sÔsthma to opoÐo na eÐnai euèlikto, na
uposthrÐzei eÔkola allagèc kai anabajmÐseic, na apoteleÐtai apì uposust mata kai tèloc na basÐzetai
se anoiqt� prìtupa. To sÔsthma pou ulopoi jhke eÐnai sÔnjeto kajìti èqei b�sh to diadÐktuo all� èna
shmantikì komm�ti tou, Ðswc o pur nac, krÔbetai sto mhqanismì pou pragmatopoieÐ kathgoriopoÐhsh kai
thn perÐlhyh keimènou kai genikìtera th diaqeÐrish plhroforÐac. O teleutaÐoc mhqanismìc ousiastik� den
èqei kamÐa epaf  me to diadÐktuo kai fusik� den eÐnai kai aparaÐthto na èqei. Bèbaia, ta dedomèna pou
dèqetai proèrqontai apì exìruxh plhroforÐac sto diadÐktuo (HTML selÐdec) en¸ ta dedomèna pou ex�gei
qrhsimopoioÔntai prokeimènou na trofodot soun tic suskeuèc mikroÔ megèjouc twn qrhst¸n.

7.1 TeqnologÐec UlopoÐhshc MhqanismoÔ

Oi teqnologÐec pou qrhsimopoi jhkan se k�je epÐpedo tou mhqanismoÔ eÐnai diaforetikèc prokeimènou
na epiteuqjeÐ h mègisth apìdosh sunolik� tou sust matoc me th qr sh k�je mÐac apì autèc.

7.1.1 B�sh Dedomènwn

Oi pijanèc epilogèc pou èqoume ìson afor� th b�sh dedomènwn tou sust matoc proèrqontai apì
thn epilog  twn teqnologi¸n gia touc mhqanismoÔc perÐlhyhc kai kathgoriopoÐhshc keimènou. Sunep¸c
ja prèpei na epilegeÐ mÐa b�sh dedomènwn h opoÐa na eÐnai pl rwc sumbat  me to mhqanismì pou ja
kathgoriopoieÐ kaj¸c epÐshc kai me th gl¸ssa programmatismoÔ pou ja qrhsimopoihjeÐ gia thn kataskeu 
thc efarmog c gia suskeuèc mikroÔ megèjouc.

GiatÐ MySQL

H MySQL eÐnai h dhmofilèsterh B�sh Dedomènwn anoiqtoÔ k¸dika pou prosfèretai apì to DÐktuo
MySQL. H arqitektonik  thc thn k�nei na eÐnai exairetik� gr gorh kai polÔ eÔkolh se allagèc kai
anabajmÐseic. Epitrèpei epanaqrhsimopoÐhsh k¸dika ìpou autì eÐnai anagkaÐo kai parèqei èna minimalistikì
trìpo dhmiourgÐac stoiqeÐwn diaqeÐrishc b�shc dedomènwn tètoio ¸ste na k�nei th MySQL asÔgkrith se
taqÔthta, se kat�lhyh q¸rou, stajerìthta kai eukolÐa. O monadikìc sto eÐdoc tou diaqwrismìc tou
kentrikoÔ pur na tou server apì to mhqanismì apoj keushc k�nei dunat  thn Ôparxh austhroÔ elègqou
se sunallagèc kai meÐwsh taqÔthtac   Ôparxh jeamatik� meg�lhc taqÔthtac me apeujeÐac prospèlash twn
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dedomènwn, stoiqeÐa pou mporoÔn na qrhsimopoihjoÔn an�loga me tic an�gkec twn qrhst¸n. H MySQL
perilamb�nei apoj keush se mhqan  InnoDB, h opoÐa uposthrÐzei asf�leia stic sunallagèc kai ACID-
sumbat  mhqan  apoj keushc me commit, rollback, crash recovery kai low-level locking dunatìthtec. H
èkdosh thc MySQL pou brÐsketai aut  th stigm  se stajer  kat�stash eÐnai h 5.0.44 kai uposthrÐzei
poll� stoiqeÐa pou aforoÔn thn apìdosh, th diejnopoÐhsh kai th dunatìthta èntaxhc tou MySQL server
se �lla stoiqeÐa ulikoÔ kai logismikoÔ. Ta pio basik� stoiqeÐa pou qarakthrÐzoun th MySQL eÐnai:

• Upoerwt mata, pou epitrèpoun stouc qr stec na k�noun sÔnjeta erwt mata me meg�lh eukolÐa kai
apodotik�.

• Gr gorh epikoinwnÐa metaxÔ server kai client mèsa apì èna kainoÔrio prwtìkollo.

• Mikrìterh katan�lwsh pìrwn apì to server mèsa apì beltistopoÐhsh stic biblioj kec.

• Upost rixh Unicode, diejneÐc qarakt rec kai upost rixh apoj keushc sthn pleioyhfÐa twn sunì-
lwn qarakt rwn.

• Upost rixh tÔpwn GIS gia erwt mata pou aforoÔn q�rtec kai gewgrafik� dedomèna.

Ta parap�nw stoiqeÐa k�noun th MySQL èna uper-polÔtimo ergaleÐo sta qèria k�poiou qr sth kai
th jètoun sthn 1h jèsh gia epilog  wc b�sh dedomènwn tou sust matìc mac [23]

GiatÐ PostgreSQL

H PostgreSQL eÐnai mia sqesiak  b�sh dedomènwn basismènh sta antikeÐmena. Ousiastik� proèrqetai
apì thn POSTGRES, V 4.2, pou èqei dhmiourghjeÐ sto panepist mio thc Kalifìrnia sto tm ma Epist mhc
twn Upologist¸n tou Mpèrkleô. M�lista to sugkekrimèna sÔsthma ulopoÐhse pollèc leitourgikìthtec
poll� qrìnia prin efarmostoÔn sta pio gnwst� apì ta shmerin� sust mata b�sewn dedomènwn.

H PostgreSQL eÐnai ènac anoiqtoÔ k¸dika apìgonoc tou arqikoÔ k¸dika pou gr�fhke sto Mpèrkleô.
UposthrÐzei SQL92 kai SQL99 kai prosfèrei poll� stoiqeÐa pou uposthrÐzoun oi perissìterec b�seic
dedomènwn teleutaÐac teqnologÐac ìpwc:

• SÔnjeta erwt mata

• Foreign Keys

• Triggers

• Diaforetikèc ìyeic

• Akeraiìthta stic sunallagèc

• SunergasÐa tautìqronwn pollapl¸n ekdìsewn

Epiprìsjeta, h PostgreSQL mporeÐ na emploutisteÐ se stoiqeÐa apì k�poion èmpeiro qr sth me polloÔc
trìpouc ¸ste na uposthrÐzei nèa:

• TÔpouc dedomènwn

• Sunart seic

• Diaqeiristèc

• Sunajroistikèc sunart seic

• Mejìdouc eurethrÐou

• Diadikasiakèc gl¸ssec

Tèloc, axÐzei na tonisteÐ h �deia qr shc k�tw apì thn opoÐa brÐsketai h PostgreSQL sÔmfwna me thn
opoÐa mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ, allaqjeÐ kai diakinhjeÐ apì ton kajèna qwrÐc kanèna kìstoc [30].
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Epilègontac th B�sh Dedomènwn

SÔmfwna me ta parap�nw all� kai lamb�nontac upìyh mac touc skopoÔc pou èqei to sÔsthm� mac
katal xame sthn epilog  thc MySQL san th b�sh dedomènwn pou ja qrhsimopoihjeÐ sto sÔsthma. Sug-
krÐnontac tic dÔo b�seic dedomènwn mporoÔme na katal xoume sto ìti diajètoun poll� koin� stoiqeÐa,
wstìso h MySQL faÐnetai na eÐnai pio gr gorh sthn exuphrèthsh twn queries kai transactions kaj¸c kai
pio diadedomènh, lìgoi oi opoÐoi thn k�noun pio isqur . Epiprìsjeta ta stoiqeÐa diejnopoÐhshc pou diajè-
tei faÐnontai polÔ qr sima gia èna sÔsthma to opoÐo mellontik� mporeÐ na epektajeÐ ¸ste na uposthrÐzei
pollèc gl¸ssec. 'Ena �llo stoiqeÐo pou mac odhgeÐ sthn epilog  thc MySQL eÐnai kai to gegonìc pwc oi
bohjhtikoÐ crawlers pou trofodotoÔn to sÔsthm� mac me selÐdec HTML uposthrÐzoun b�sh dedomènwn
MySQL. Tèloc ja prèpei na l�boume upìyh mac to gegonìc pwc dhmiourgoÔme èna sÔsthma poluepÐpedo
me th b�sh dedomènwn na eÐnai o ousiastikìc sÔndesmoc metaxÔ twn perissotèrwn kommati¸n kai sunep¸c
mÐa b�sh dedomènwn me meg�lh stajerìthta kai axiopistÐa ja prosèdide kÔroc sto sunolikì sÔsthma.
Katal goume loipìn sth qr sh Mysql Server èkdosh 5.0.44 [23].

7.1.2 Mhqanismìc perÐlhyhc kai kathgoriopoÐhshc

O mhqanismìc perÐlhyhc eÐnai èna sÔsthma to opoÐo analamb�nei mia polÔ meg�lh kai epÐponh diadikasÐa.
Prokeimènou na katal�boume ti teqnologÐa prèpei na qrhsimopoihjeÐ ja sunoyÐsoume thc ergasÐec tou
mhqanismoÔ se mÐa par�grafo. O mhqanismìc perÐlhyhc dèqetai wc eÐsodo arqeÐa,   kalÔtera, domhmènh
morf  XML me stoiqeÐa gia to keÐmeno kai proqwr�ei se mia diadikasÐa exagwg c lèxewn - kleidi� gia autì.
AkoloujeÐ h diadikasÐa antistoÐqhshc lèxewn se prot�seic kai akoloÔjwc h bajmolìghsh twn prot�sewn
gia thn exagwg  twn shmantikìterwn aut¸n ¸ste na prokÔyei h perÐlhyh tou keimènou. Mia antÐstoiqh
diadikasÐa akoloujeÐtai kai sthn perÐptwsh kathgoriopoÐhshc enìc keimènou. O mhqanismìc suneqÐzei me
èna epÐpedo proswpopoÐhshc ìpou par�getai mia proswpopoihmènh perÐlhyh tou keimènou kai apostèlletai
sto qr sth (pou diajètei kinht  suskeu  mikroÔ m kouc) se kat�llhlh morf  (p. q. RSS Feed). H
epikoinwnÐa me th b�sh dedomènwn eÐnai diark c se k�je f�sh tou mhqanismoÔ (apoj keush/an�kthsh
keywords kai suqnot twn, keimènwn, kathgori¸n, stoiqeÐwn proswpopoÐhshc k.lp.).

EÐnai fusik  sunèpeia ìti ènac tètoioc mhqanismìc ja prèpei na mporeÐ na epikoinwn sei �mesa kai
gr gora me th b�sh kaj¸c kai na k�nei gr gorouc upologismoÔc (eswterik� ginìmena, upologismìc mè-
trwn, pr�xeic se pÐnakec, k.lp.) ìpou autoÐ eÐnai aparaÐthtoi. To er¸thma pou tÐjetai ed¸ eÐnai an ja
qrhsimopoihjeÐ k�poia antikeimenostraf c gl¸ssa   mÐa gl¸ssa diadikastik  kai poia ja mporoÔse na
eÐnai aut .

GiatÐ C

H epilog  thc C mporeÐ na gÐnei gia èna sÔnolo apì lìgouc metaxÔ twn opoÐwn eÐnai oi ex c: H C
mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ san qamhloÔ epipèdou gl¸ssa programmatismoÔ epitrèpontac �mesh prìsbash
stouc pìrouc tou upologist  kai �ra sthn apotelesmatik  kai qwrÐc overhead axiopoÐhs  touc. Ex�l-
lou, eÐnai h kajierwmènh gl¸ssa gia qamhloÔ epipèdou programmatismì pou ènac mhqanikìc ja apaithjeÐ
na k�nei gia thn kalÔterh axiopoÐhsh tou ulikoÔ pou sqedi�zei kai anaptÔssei. Tautìqrona, mporeÐ na
qrhsimopoihjeÐ kai san gl¸ssa uyhloÔ epipèdou kaj¸c h plhj¸ra twn diajèsimwn bibliojhk¸n uperka-
lÔptoun tic apait seic an�ptuxhc logismikoÔ epipèdou efarmog c (Application Layer Software). EpÐshc
eÐnai sqetik� mikr  kai eÔkolh sthn ekm�jhsh, uposthrÐzei top-down kai modular sqediasmì, uposthrÐzei
domhmèno (structured) programmatismì kai eÐnai apotelesmatik  (efficient) afoÔ par�gei sumpag  kai gr -
gora sthn ektèlesh progr�mmata. Akìma eÐnai forht  (portable), euèlikth (flexible), isqur  (powerful),
de b�zei periorismoÔc, gegonìc pou suqn� apobaÐnei se b�roc thc kai apoteleÐ me th C++ thn eurÔtera
qrhsimopoioÔmenh gl¸ssa se ereunhtik� kai anaptuxiak� progr�mmata. Epiplèon h di�jesh tou GNU
C/C++ Compiler me thn GPL �deia qr shc k�nei thn an�ptuxh enìc sust matoc me qr sh thc gl¸ssac
C idiaÐtera elkustik , afoÔ se sunduasmì me to leitourgikì sÔsthma Linux kai k�poio apì ta poll�
up�rqonta oloklhrwmèna perib�llonta (IDEs) programmatismoÔ gia autì, eÐnai miac pr¸thc t�xewc lÔsh
gia to z thma.
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GiatÐ C + +

Prìkeitai gia thn antikeimenostraf  exèlixh thc gl¸ssac C. Apì to 1998 to C++ Standard apo-
teleÐtai apì dÔo komm�tia: o pur nac kai oi basikèc biblioj kec. H teleutaÐa èkdosh perièqei basikèc
biblioj kec thc C++ kai èna meg�lo komm�ti apì tic basikèc biblioj kec thc C. Par�llhla up�rqoun
pollèc biblioj kec pou èqoun sugkekrimènouc skopoÔc kai epikentr¸nontai se sugkekrimèna stoiqeÐa kai
den perilamb�nontai stic Standard biblioj kec. AxioshmeÐwto eÐnai kai to gegonìc ìti eÐnai sqetik� aplì
na entaqjoÔn kai na qrhsimopoihjoÔn biblioj kec thc C mèsa se progr�mmata grammèna se C++.

EÐnai polÔ shmantikì na gÐnei katanohtì, pwc den up�rqei plèon mÐa monadik  gl¸ssa pou na onom�zetai
C++. O ìroc antiproswpeÔei mÐa oikogèneia parìmoiwn glwss¸n oi opoÐec eÐnai suqn� upì-   upèr- sÔnola
metaxÔ touc.

Basik� stoiqeÐa thc C++ perilamb�noun dhl¸seic, function-like casts, inline functions, function over-
loading, classes, exception handling k. a. H C++ sun jwc pragmatopoieÐ megalÔtero èlegqo tÔpwn se
metablhtèc ap� ìti h C. Poll� stoiqeÐa thc C++ ta uiojèthse kai h C wstìso h C99 parousÐase poll�
stoiqeÐa pou den uiojet jhkan oÔte kai up�rqoun sthn C++. MÐa polÔ sunhjismènh phg  sÔgqushc eÐnai
to z thma orologÐac: exaitÐac thc paragwg c apì th C, sth C++ o ìroc antikeÐmeno shmaÐnei perioq 
mn mhc, ìpwc kai sth C, kai ìqi èna class instance, k�ti to opoÐo sumbaÐnei stic perissìterec gl¸ssec
programmatismoÔ.

H C++ me tic p�mpollec biblioj kec pou diajètei, eÐte an koun sthn STL, eÐnai eÐnai xeqwristèc (p. q.
boost, mysql++, cgicc, k. a.), kai me ta pleonekt mata wc gl¸ssa programmatismoÔ pou klhronomeÐ apì
thn C, apoteleÐ thn idanik  teqnologÐa ulopoÐhshc gia èna apotelesmatikì, gr goro, real time mhqanismì,
sac autì pou anaptÔqjhke sta plaÐsia aut c thc diplwmatik c.

GiatÐ Java

H Java anaptÔqjhke kat� arq n wc gl¸ssa gia an�ptuxh enswmatwmènou logismikoÔ (embedded
software) kai kalÔptei tic antÐstoiqec an�gkec enìc MhqanikoÔ susthm�twn. EÐnai forht , gegonìc
pou diasfalÐzei th dunatìthta ektèleshc twn Java programm�twn anex�rthta platfìrmac ulikoÔ kai
logismikoÔ. EpÐshc diajètei polÔ meg�lh biblioj kh ètoimwn kl�sewn, oi opoÐec dieukolÔnoun se meg�lo
bajmì th gr gorh an�ptuxh axiìpistwn efarmog¸n kai gnwrÐzei ragdaÐa ex�plwsh se ereunhtik� kai
anaptuxiak� progr�mmata. Akìma mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ gia programmatismì sto diadÐktuo kai ìson
afor� thn upost rixh thc AntikeimenostrafoÔc Prosèggishc jewreÐtai pio kajar  apì th C++ kai ètsi
ja mporoÔse na jewrhjeÐ san logik  sunèqeia thc C. Tèloc uiojeteÐ meg�lo mèroc thc C.

H Java parousi�sthke san mÐa gl¸ssa pou eÐqe afairèsei ta �br¸mika� stoiqeÐa thc C++ kai eÐqe
eis�gei èna sÔnolo apì kal� stoiqeÐa �llwn glwss¸n ìpwc h Smalltalk. H istorÐa thc gl¸ssac xekÐ-
nhse ìtan mÐa om�da ereunht¸n sthn prosp�jei� thc na anaptÔxei enswmatwmèno logismikì (embedded
software) gia èxupnec katanalwtikèc suskeuèc sta plaÐsia tou project Green, apof�sise na anaptÔxei
mÐa nèa gl¸ssa met� th diapÐstws  thc ìti h C kai h C++ den antapokrÐnontai stic apait seic thc. 'Etsi
ton AÔgousto tou 1991 emfanÐsthke mÐa nèa antikeimenostraf c gl¸ssa me to ìnoma OAK, pou eÐnai to
akrwnÔmio tou Object Application Kernel. H gl¸ssa apl� prostèjhke ston kat�logo twn kal¸n glws-
s¸n programmatismoÔ me ousiastik  upost rixh se efarmogèc tÔpou pel�th-exuphretht  (client-server)
kai tÐpota parap�nw.

Mìlic ton AprÐlio tou 1993 èkane thn emf�nis  tou to NCSA MOSAIC 1.0 wc pr¸to grafikì prì-
gramma plo ghshc sto diadÐktuo (Web browser) kai ètsi h gl¸ssa �rqise na k�nei ta pr¸ta thc b mata
sto q¸ro tou diadiktÔou me polÔ jetik� apotelèsmata. To stoiqeÐo autì ¸jhse th Sun, met� apì mÐa
apotuqhmènh prosp�jei� thc na poul sei th gl¸ssa (AÔgoustoc 93), na qrhmatodot sei thn an�ptux 
thc gia to 1994, an kai to prohgoÔmeno ètoc eÐqe diakìyei wc mh epituqhmèno to antÐstoiqo project. Sta
mèsa tou 1994, anaptÔqjhke to pr¸to peiramatikì prìgramma plo ghshc me Java k�tw apì to ìnoma tou
WebRunner. To fjinìpwro tou Ðdiou ètouc, o Van Hoff ulopoieÐ me Java ton pr¸to Java diermhneut .

Mìlic ton Ianou�rio tou 1995, h gl¸ssa p re th shmerin  thc onomasÐa kai emfanÐsthke h pr¸th
epÐshmhtekmhrÐws  thc me th morf  enìc “white paper”. To M�io tou Ðdiou ètouc, h Sun parousi�zei epÐ-
shma th Java kai to HotJava. Tautìqrona, h Netscape agìrase �deia qr shc thc Java kai enswm�twse th
gl¸ssa sth deÔterh èkdosh tou Netscape, tou gnwstoÔ progr�mmatoc plo ghshc. Sth sunèqeia, o ènac
met� ton �llo, oi meg�loi kataskeuastèc logismikoÔ anakoÐnwsan thn apìfas  touc na qrhsimopoi soun
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th Java, me apokorÔfwma thn apìfash thc Microsoft to Dekèmbrh tou 1995. MÐa analutik  anafor� sto
qronikì thc exèlixhc thc gl¸ssac mporeÐte na brejeÐ sto [17].

GiatÐ Perl

H Perl eÐnai mia genikoÔ skopoÔ gl¸ssa programmatismoÔ pou arqik� dhmiourg jhke gia thn epexerga-
sÐa keimènou kai t¸ra qrhsimopoieÐtai se mia plei�da susthm�twn, sumperilambanomènwn twn susthm�twn
diaqeÐrish, an�ptuxh susthm�twn diktÔou, diktuakìc programmatismoÔc, an�ptuxh GUI kai �lla.

H gl¸ssa aut  skopeÔei na eÐnai apl , apodotik  kai tèleia par� �ìmorfh�. Ta kÔria stoiqeÐa thc eÐnai
h eukolÐa sth qr sh, h upost rixh diadikasiakoÔ kai antikeimenostraf  programmatismoÔ kai par�llhla
uposthrÐzei polÔ isquroÔc mhqanismoÔc epexergasÐac keimènou. H genikìterh dom  thc proèrqetai kurÐwc
apì th gl¸ssa programmatismoÔ C. EÐnai mia diadikasiak  gl¸ssa programmatismoÔ pou qrhsimopoieÐ
metablhtèc, parast�seic, apodìseic, mplok k¸dika, sunart seic elègqou kai uporoutÐnec. Lamb�nei upìyh
thc ton programmatismì se shell kai ta progr�mmata se perl eÐnai metafrazìmena. 'Olec oi metablhtèc
diaqwrÐzontai me èna sugkekrimèno qarakthristikì pou prohgeÐtai aut¸n, epitrèpontac ètsi kalÔterh
sÔntaxh. 'Opwc kai to shell tou UNIX, h Perl èqei pollèc ètoimec sunart seic organwmènec se biblioj kec
pou analamb�noun tic perissìterec aplèc ergasÐec ìpwc taxinìmhsh   diasÔndesh me leitourgÐec tou
sust matoc.

H Perl qrhsimopoieÐ susqetizìmenouc pÐnakec apì to awk kai �kanonikèc ekfr�seic� apì to sed. Aut�
ta stoiqeÐa aplopoioÔn thn an�lush lèxewn, th diaqeÐrish keimènou kai th diaqeÐrish dedomènwn. Sthn
èkdosh 5 thc perl, prostèjhkan stoiqeÐa gia na uposthrÐzoun sÔnjetouc tÔpouc dedomènwn kai domèc
dedomènwn kaj¸c epÐshc kai montèla antikeimenostrafoÔc programmatismoÔ. Se ìlec tic ekdìseic thc perl
o tÔpoc dedomènwn mÐac metablht c brÐsketai autìmata, en¸ autìmath eÐnai kai h diaqeÐrish thc mn mhc. O
metafrast c gnwrÐzei ton tÔpo kai tic apait seic se apojhkeutikì q¸ro gia k�je tÔpo tou progr�mmatoc.
KajorÐzei to q¸ro pou ja katalamb�nei k�je prìgramma kai apeleujer¸nei pìrouc ìpote autì eÐnai
efiktì. Epitrepìmenec metatropèc metaxÔ tÔpwn gÐnontai autìmata. Ta parap�nw bèbaia shmaÐnoun ìti den
epitrèpontai diarroèc sth mn mh, stam�thma tou metafrast    na diakopeÐ h anapar�stash twn eswterik¸n
dedomènwn.

H qr sh thc perl tairi�zei me ta probl mata eÔreshc protÔpou kai kanonik¸n ekfr�sewn pou anti-
metwpÐzontai apì ton mhqanismì proepexergasÐac. Ta ergaleÐa pou qrhsimopoieÐ   perl k�noun qr sh
bèltistwn algorÐjmwn kai h gl¸ssa mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ kat� kìrwn gia ergasÐec pou èqoun na
k�noun me diaqeÐrish sumboloseir¸n (string manipulation). Apì thn �llh ìmwc, h qr sh thc perl gia
an�ptuxh programm�twn odhgeÐ se k¸dika dÔskola katanohtì kai sunthr simo, en¸ o k¸dikac apaiteÐ ìqi
kai tìso sunhjismènh sÔntaxh.

7.2 Mhqanismìc sullog c eid sewn

'Opwc  dh anafèrjhke gia to mhqanismì sullog c eid sewn qrhsimopoi jhke h gl¸ssa programma-
tismoÔ Java. H epilog  aut c thc gl¸ssac gia to sugkekrimèno mhqanismì eÐnai giatÐ prosfèrei meg�lh
euelixÐa sth diaqeÐrish pìrwn tou diadiktÔou all� kai giatÐ diajètei APIs an�lushc b�sh tou DOM
montèlou twn selÐdwn HTML.

7.3 Mhqanismìc exagwg c qr simou keimènou

O mhqanismìc exagwg c tou qr simou keimènou eÐnai èna epÐpedo pio k�tw apì to mhqanismì sullog c
eid sewn. Prìkeitai gia èna sÔsthma to opoÐo den èqei kamÐa allhlepÐdrash me to epÐpedo diktÔou,
oÔte kai me to epÐpedo qr sth. Autì èqei san apotèlesma na prìkeitai gia mÐa diadikasÐa pou an kei
se autèc qamhlìterou epipèdou. H ulopoÐhs  thc gÐnetai apokleistik� me C++ kajìti perièqei plhj¸ra
diadikasi¸n glwssologik c an�lushc, an�lushc keimènou, ekten  qr sh regular expressions kai ulopoÐhsh
algorÐjmwn gia stemming.

69



Kef�laio 7 7.4. Mhqanismìc parousÐashc plhroforÐac kai proswpopoÐhshc

7.4 Mhqanismìc parousÐashc plhroforÐac kai proswpo-

poÐhshc

O mhqanismìc parousÐashc plhroforÐac kai proswpopoÐhshc ègine me qr sh a) PHP selÐdwn gia thn
katagraf  twn episkèyewn se �rjra apì touc qr stec tou sust matoc (ta links sta opoÐa dromologoÔntai
mèsw tou sust matoc) kai b) k¸dika se C++.

Se autì to komm�ti èqei prokÔyei arketèc forèc to z thma epilog c teqnologÐac kajìti mÐa pio
oloklhrwmènh prìtash ja  tan ulopoÐhsh ìlwn twn mhqanism¸n se Java kai epilog  JSP me Enterprise
Java beans gia to diktuakì komm�ti. Wstìso, h apìkrish thc gl¸ssac programmatismoÔ Java stic
diadikasÐec pur na tou sust matoc mac eÐnai polÔ pio arg  apì th C++. Autì sumbaÐnei kurÐwc, ìpwc èqei
 dh anaferjeÐ, sthn kalÔterh antimet¸pish pou èqei h C++ ìtan ekteleÐ diadikasÐec qamhloÔ epipèdou.

7.5 TeqnologÐec gia suskeuèc mikroÔ megèjouc

Gia thn telik  parousÐash tou proswpopoihmènou perieqomènou stouc telikoÔc qr stec pou qrhsi-
mopoioÔn suskeuèc mikroÔ megèjouc (PDA’s, kinht� thlèfwna, k.o.k), èprepe na epilegeÐ mia teqnologÐa
parousÐashc pou:

• akoloujeÐ sta diejn  prìtupa

• eÐnai eurèwc gnwst  kai apodekt 

• mporeÐ na perigr�yei me akrÐbeia kai me to bèltisto trìpo thn plhroforÐa pou stèlnetai sto qr sth

• efarmìzetai tìso se suskeuèc mikroÔ megèjouc ìso kai se sunhjismènouc upologistèc

• eÐnai anex�rthth platfìrmac kai ja apaiteÐ to el�qisto prìsjeto k¸dika (efarmogèc) apì th meri�
tou qr sth

• epitrèpei thn eÔkolh kai fjhn  anapar�stash thc plhroforÐac.

7.5.1 GiatÐ XML

H XML eÐnai mia gl¸ssa morfopoÐhshc (markup language) gia keÐmena ta opoÐa perièqoun domhmènh
plhroforÐa. H domhmènh plhroforÐa perièqei tìso perieqìmeno (p. q. lèxeic, eikìnec, k.lp.), ìso kai
to ti rìlo paÐzei autì to perieqìmeno. Mia gl¸ssa morfopoÐhshc eÐnai ènac mhqanismìc gia anagn¸rish
dom c se èna keÐmeno. H XML prodiagraf  orÐzei ènan st�ntar trìpo gia prosj kh morfopoÐhshc se
èggrafa.

H XML den eÐnai HTML. Sthn HTML, tìso oi etikètec tags ìso kai ta stoiqeÐa touc eÐnai proka-
jorismèna, k�ti tètoio den isqÔei gia thn XML ìpou oi etikètec all� kai ta stoiqeÐa touc orÐzontai apì
ton qr sth. H XML den kajorÐzei oÔte ennoiologik� dedomèna oÔte kai èna sÔnolo etiket¸n. Gia thn
akrÐbeia, eÐnai mia meta-gl¸ssa pou qrhsimopoieÐtai gia thn perigraf  glwss¸n morfopoÐhshc. Me �lla
lìgia, h XML parèqei th dunatìthta na kajorÐzontai tags kai plhroforÐec dom c metaxÔ aut¸n. Efìson
den up�rqei k�poio prokajorismèno sÔnolo apì etikètec, den up�rqei kai prokajorismènh shmasiologÐa
etiket¸n. 'Olec oi ennoiologikèc plhroforÐec enìc XML eggr�fou, ja parèqontai eÐte apì thn efarmog 
pou to epexerg�zetai, eÐte apì xeqwrist� arqeÐa pou kajorÐzoun to stul (stylesheets).

H gl¸ssa programmatismoÔ XML perigr�fei mia kathgorÐa plhrofori¸n (data objects) pou kaloÔntai
XML èggrafa (documents) kaj¸c epÐshc perigr�fei tmhmatik� th sumperifor� twn programm�twn pou
ta epexerg�zontai. Ta XML èggrafa apoteloÔntai apì mon�dec apoj keushc pou kaloÔntai entities
(ontìthtec), oi opoÐec perièqoun plhroforÐec analumènec   mh. Oi analumènec plhroforÐec apoteloÔntai
apì qarakt rec (characters) oi opoÐoi sunjètoun character data kai �lloi oi opoÐoi sunjètoun markup.
H morf  markup kwdikopoieÐ thn perigraf  thc telik c apoj keushc tou eggr�fou kaj¸c kai th logik 
dom .

'Ena logismikì montèlo pou kaleÐtai epexergast c XML qrhsimopoieÐtai na diab�zei XML èggrafa
kai parèqei prìsbash sto perieqìmeno kai th dom  touc. UpotÐjetai ìti o epexergast c XML leitourgeÐ
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ek mèrouc enìc �llou montèlou pou kaleÐtai application (efarmog ). Aut  h prodiagraf  perigr�fei thn
apaitoÔmenh sumperifor� tou epexergast  kai sugkekrimèna pwc ja prèpei na diab�zei ta XML dedomèna
kai poiec plhroforÐec prèpei na parèqei sthn efarmog .

Oi prosqediasmènoi stìqoi thc XML sÔmfwna me to W3C [32] eÐnai:

1. H XML prèpei na eÐnai eÔqrhsth sto Internet.

2. H XML prèpei na uposthrÐzei meg�lh poikilÐa apì efarmogèc.

3. H XML prèpei na eÐnai sumbat  me thn SGML.

4. Ja eÐnai eÔkolo na gr�fontai progr�mmata pou epexerg�zontai XML èggrafa.

5. O arijmìc twn proairetik¸n qarakthristik¸n sthn XML ja eÐnai ìso to dunatìn pio mikrìc, idanikì
epÐpedo to mhdèn.

6. Ta XML èggrafa ja prèpei na eÐnai euan�gnwsta.

7. O sqediasmìc XML ja prèpei na proetoim�zetai gr gora.

8. O sqediasmìc XML ja prèpei na eÐnai tupikìc kai periektikìc.

9. Ta XML èggrafa ja prèpei na dhmiourgoÔntai eÔkola.

10. H periektikìthta ston XML sumbolismì eÐnai mikr c shmasÐac.

7.5.2 GiatÐ RSS

To prìtupo RSS [31], ìpwc èqei  dh anaferjeÐ, eÐnai mia oikogèneia apì sq mata trofodìthshc perie-
qomènou stouc qr stec pou qrhsimopoioÔntai gia na dhmosieÔoun suqn� enhmerwmèno perieqìmeno ìpwc
oi kataqwr seic blog, oi tÐtloi eid sewn   ta podcasts. 'Ena èggrafo RSS, pou kaleÐtai epÐshc kai �feed�,
perièqei eÐte mia perÐlhyh tou perieqomènou tou sqetikoÔ istoq¸rou, eÐte to pl rec keÐmeno. To RSS
kajist� dunatì gia touc qr stec na parakoloujoÔn touc agaphmènouc istoq¸rouc touc me ènan auto-
matopoihmèno trìpo pou den apaiteÐ thn plo ghsh se autoÔc. To perieqìmeno RSS mporeÐ na diabasteÐ
qrhsimopoi¸ntac logismikì gnwstì kai wc �feed reader�   �aggregator�. Apì th stigm  pou o qr sthc
gÐnetai sundromht c se èna feed, o aggregator analamb�nei na lamb�nei ta nèa pou proèrqontai apì to
feed an� takt� qronik� diast mata. Up�rqoun di�fora prìtupa RSS, RSS 2.0, RSS 1.0, RSS 0.91, ìla
ìmwc qrhsimopoioÔn mia XML dom  gia th sÔntaxh twn dedomènwn.

To basikìtero pleonekt mata tou protÔpou RSS (ìpoia èkdosh kai an epilegeÐ), eÐnai ìti exoikonomeÐ
qrìno kai eÔroc z¸nhc stouc telikoÔc qr stec, idiaÐtera se autoÔc pou qrhsimopoioÔn suskeuèc mikroÔ
megèjouc. H qr sh m�lista tou protÔpou XML apì thn teqnologÐa RSS prosdÐdei peraitèrw pleonekt -
mata sto prìtupo RSS. San meionèkthma tou protÔpou RSS ja mporoÔsame na poÔme ìti eÐnai h Ôparxh
poll¸n �ekdìsewn� pou dhmiourg jhkan an� ton qrìno kai an�loga me tic apait seic twn efarmog¸n.
H kat�stash aut  dhmiourgeÐ orismènec asumbatìthtec stic di�forec efarmogèc aggregator,   touc web
browsers pou èqoun dunatìthta apeikìnishc twn RSS feeds. To meionèkthma ìmwc mporeÐ na antimetwpisteÐ
qrhsimopoiìntac mìno ta prìtupa ìpwc perigr�fontai apì to W3C kai efarmogèc pou ta akoloujoÔne
pist�.

7.5.3 GiatÐ CGI

Ta CGI (Common Gateway Interface) scripts epitrèpoun na trèxei èna ektelèsimo prìgramma ston
HTTP server. Oi peript¸seic stic opoÐec qrhsimopoioÔntai eÐnai ìtan jèloume na epexergastoÔme de-
domèna pou èrqontai wc apotelèsmata sumpl rwshc miac fìrmac, gia th dhmiourgÐa dunamik¸n HTML
eggraf¸n, gia metrhtèc prospel�sewn (counters). Ta CGI scripts mporoÔn na grafoÔn se opoiad pote
gl¸ssa mporeÐ na par�gei ektelèsimo arqeÐo sth mhqan  pou trèqei o server. An�loga me thn platfìrma
ulopoÐhshc , epilègetai kai h gl¸ssa. 'Etsi, se Unix qrhsimopoioÔntai PERL, C-shell, C/C++ en¸ se
Windows 95/NT, PERL, Visual Basic, Visual C++.
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'Ena CGI script eÐnai èna prìgramma to opoÐo sto standard output par�gei (sun jwc) HTML   morf c
XML k¸dika. Se k�poiec peript¸seic par�gei sto standard output k¸dika GIF arqeÐou (qrhsimopoieÐtai
sthn perÐptwsh grafik¸n counters selÐdwn). Gi�utì to lìgo arqik� prèpei p�nta na tÐjetai mia gramm 
prosdiorismoÔ tou perieqomènou pou ja akolouj sei. Sto upìloipo mèroc tou progr�mmatoc up�rqoun
entolèc ektÔpwshc tou perieqomènou sto standard output to opoÐo kai diab�zei o Browser   opoiad pote
efarmog  epikoinwneÐ me ton Web Server (p. q. RSS Reader). Ta CGI progr�mmata sun jwc apojh-
keÔontai se èna sugkekrimèno q¸ro. To directory to opoÐo ta perièqei sun jwc onom�zetai �cgi-bin�. Ta
arqeÐa pou apojhkeÔontai ekeÐ eÐnai ektelèsima arqeÐa pou mporeÐ na ta trèxei èna sÔsthma.

Ta CGI scripts apoteloÔn mia eÔkolh lÔsh gia na prosarmìsoume ton up�rqonta k¸dika paradosiak¸n
glwss¸n programmatismoÔ ¸ste na dèqetai kai na stèlnei perieqìmeno mèsw enìc Web Server.

7.5.4 Epilègontac thn teqnologÐa gia tic suskeuèc mikroÔ megèjouc

H qr sh teqnologÐac XML eÐnai saf¸c anagkaÐa afoÔ dÐnei sto mhqanismì th dunatìthta na perigr�yei
eÔkola kai me plhrìthta thn apostellìmenh plhroforÐa. Apì th meri� tou qr sth, h efarmog  tou
ja prèpei na mporeÐ na apeikonÐsei swst� thn plhroforÐa sthn ojình thc suskeu c tou, eÐte prìkeitai
gia klasik  ojình upologist , eÐte gia ojình suskeu c mikroÔ megèjouc. Qreiazìmaste epomènwc mia
genik� apodekt  orologÐa gia thn perigraf  thc exìdou tou mhqanismoÔ mac pou ja kajorÐzetai kai
ja perigr�fetai pl rwc apì sugkekrimèna tags. Gia to lìgo autì, apì thn meri� tou programmatistikoÔ
kommatioÔ, o mhqanismìc mac �serbÐrei� RSS feeds pou akoloujoÔn to prìtupo tou RSS 2.0 tou W3C stouc
telikoÔc qr stec. H apostol  gÐnetai me qr sh CGI scripts ta opoÐa topojetoÔntai ston C++ k¸dika kai
analamb�noun thn apostol  thc ap�nthsh ston qr sth mèsw enìc Web Browser. H teqnologÐa CGI mac
exasfalÐzei diaf�neia kai el�qistec allagèc ston k¸dika tou C++ mhqanismoÔ, ¸ste na anakateujÔnetai
h èxodoc apì to standard output sthn efarmog  RSS Reader tou telikoÔ qr sth.

7.5.5 DiasÔndesh mhqanism¸n

H diasÔndesh twn mhqanism¸n basÐzetai apokleistik� sto epÐpedo b�shc dedomènwn all� kai sth sei-
riak  ektèlesh twn diadikasi¸n pou prosfèrei to leitourgikì sÔsthma. To gegonìc ìti qrhsimopoioÔntai
pollapl� epÐpeda sthn ulopoÐhsh eÐnai swt rio gia èna tètoio sÔsthma kajìti up�rqei èna epÐpedo to
opoÐo eÐnai koinì gia ìla ta uposust mata kai sunep¸c eÐnai efikt  h antallag  dedomènwn. Par�llhla,
ìloi oi mhqanismoÐ tou sust matoc èqoun sqediasteÐ me tètoio trìpo ¸ste na dèqontai dedomèna apì dÔo
diaforetik� kan�lia kai antÐstoiqa na ex�goun ta dedomèna se dÔo diaforetik� kan�lia, to èna autì thc
b�shc dedomènwn kai to �llo se morf  XML. MiloÔme gia to klassikì prìtupo mÐac n-tier arqitektoni-
k c h opoÐa epitugq�nei diasÔndesh twn autìnomwn mhqanism¸n pou thn apoteloÔn sto epÐpedo kanalioÔ
epikoinwnÐac. Me autì ton trìpo èqoun mhqanismoÔc pou apodesmeÔontai ìso afor� to komm�ti thc ulo-
poÐhshc kai den èqoun kanèna periorismì arkeÐ na mporoÔn na �diab�soun� dedomèna apì b�sh dedomènwn
  apì XML arqeÐa kai antÐstoiqa na eÐnai se jèsh na �gr�youn� se b�sh dedomènwn   se XML arqeÐa.
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KEF�ALAIO8
An�ptuxh tou sust matoc

Computer Science is no more
about computers than astronomy
is about telescopes.

E. W. Dijkstra

Mèqri aut  th stigm  èqoume anaferjeÐ sta basik� sust mata pou apoteloÔn th b�sh gia to sÔsthm�
mac all� kai touc algorÐjmouc pou qrhsimopoioÔme prokeimènou na ulopoi soume to k�je uposÔsthma. Se
autì to kef�laio ja esti�soume thn prosoq  mac sthn ulopoÐhsh k�je sust matoc xeqwrist�. Dedomènou
ìti oi grammèc k¸dika pou gr�fhkan sunolik� gia thn kataskeu  tou sust matoc eÐnai uperbolik� pollèc
gia na parousiastoÔn, ja esti�soume thn prosoq  mac sta pio shmantik� shmeÐa kaj¸c kai stic teqnikèc
me tic opoÐec ulopoi jhke k�je algìrijmoc se k�je shmeÐo.

8.1 UlopoÐhsh tou sust matoc

Gia thn ulopoÐhsh tou sust matoc, ìpwc èqei  dh anaferjeÐ, qrhsimopoi jhke sunduasmìc teqno-
logi¸n (Sq ma 8.1). Gia ta sust mata pou epikoinwnoÔn se uyhlì epÐpedo me ton èxw kìsmo (ektìc
mhqanismoÔ), qrhsimopoi jhke h gl¸ssa Java kai oi teqnologÐec RSS kai CGI, en¸ gia ta sust mata
pou leitourgoÔn ston pur na tou sust matoc qrhsimopoioÔme th gl¸ssa programmatismoÔ C++. Gia th
diasÔndesh ìlwn twn susthm�twn qrhsimopoioÔme th b�sh dedomènwn h opoÐa apoteleÐ to kan�li epikoi-
nwnÐac ìlwn twn susthm�twn pou kataskeu�zoume, kajìti k�je sÔsthma antleÐ plhroforÐec apì aut 
kai se aut  tic apojhkeÔei.

8.1.1 Sullog  �rjrwn apì to diadÐktuo

Gia th sullog  twn pio prìsfatwn �rjrwn apì to diadÐktuo, ulopoi jhke ènac mhqanismìc pou ja
�trèqei� an� takt� qronik� diast mata kai ja sugkentr¸nei �rjra apì autì. H idèa gia thn ulopoÐhsh tou
sugkekrimènou mhqanismoÔ sthrÐzetai sto gegonìc pwc oi megalÔteroi eidhseografikoÐ diktuakoÐ tìpoi
diajètoun RSS feeds ta opoÐa anane¸nontai sunèqeia me tic nèec eid seic pou prokÔptoun. H idèa eÐnai
na elègqontai an� mÐa ¸ra ìla ta RSS feeds twn eidhseografik¸n praktoreÐwn kai an up�rqoun nèec
kataqwr seic, tìte o mhqanismìc na diab�zei ìla ta nèa �rjra kai na ta prosjètei sth b�sh dedomènwn.

Dedomènhc thc morf c pou èqoun ta RSS feeds o mhqanismìc autìc mporeÐ na sullèxei thn ex c
plhroforÐa:

• TÐtloc 'Arjrou

• URL 'Arjrou
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Sq ma 8.1: TeqnologÐec ulopoÐhshc tou mhqanismoÔ.

<item>
<title>Taliban extends hostage deadline</title>
<link>http://edition.cnn.com/2007/WORLD/asiapcf/07/22/afghan.hostages.reut/index.html?eref=edition
</link>

<description>Read full story for latest details.
<a href=http://rss.cnn.com/˜a/rss/edition?a=CfB4PD>

<img src="http://rss.cnn.com/˜a/rss/edition?i=CfB4PD" border="0">
</img>

</a> 10
</description>
<pubDate>Sun, 22 Jul 2007 11:27:25 EDT</pubDate>

</item>

Gia na exaqjoÔn ta sugkekrimèna stoiqeÐa qrhsimopoieÐtai ènac aplìc wrapper o opoÐoc prospa-
jeÐ na entopÐsei ìla ta stoiqeÐa < title > kai ìla ta stoiqeÐa < link >. Oi upìloipec plhroforÐec
(< description > kai < pubDate >) den eÐnai shmantikèc gia to mhqanismì all� apojhkeÔontai wc
metadedomèna.

H diadikasÐa gia thn exagwg  ìlwn twn nèwn �rjrwn eÐnai apl :

• Di�basma apì th BD (pÐnakac rss) ìlwn twn RSS pou èqoun eisaqjeÐ sto sÔsthma gia sullog 
�rjrwn

• An�lush ìlwn twn stoiqeÐwn twn RSS kai proswrin  apoj keus  touc se metablht  Vector (Java)

• 'Elegqoc b�sei URL  /kai tÐtlou prokeimènou na exasfalisteÐ pwc to �rjro de brÐsketai  dh sth
b�sh dedomènwn

• Eisagwg  sth BD (pÐnakac articles) ìlwn twn tÐtlwn URL pou den up rqan sto sÔsthma

Autì eÐnai to èna komm�ti tou mhqanismoÔ pou sullègei ìla ta nèa �rjra pou èqoun eisaqjeÐ sta
eidhseografik� praktoreÐa thn teleutaÐa mÐa ¸ra, dedomènou ìti o mhqanismìc ekteleÐtai k�je mÐa ¸ra.
Apì aut  th diadikasÐa sullègoume ìla ta nèa �rjra all� sugkekrimèna oi plhroforÐec pou èqoume eÐnai
o tÐtloc tou kai to URL tou. Sto �llo komm�ti tou mhqanismoÔ sullègoume ìlec tic HTML selÐdec apì
ta URL pou èqei entopÐsei o wrapper. Pio sugkekrimèna ta b mata tou mhqanismoÔ eÐnai ta ex c:

• An�gnwsh ìlwn twn URL pou sunèlexe o wrapper

• SÔndesh me ta URL èna proc èna kai �katèbasma� thc HTML selÐdac

• Apoj keush se metablht  vector ìlwn twn HTML selÐdwn pou sugkentr¸jhkan
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Autì pou mac endiafèrei eÐnai na mporèsoume na trofodot soume to mhqanismì exagwg c qr simou keimè-
nou me ton HTML k¸dika. Ft�nontac se autì to shmeÐo tou mhqanismoÔ èqoume epitÔqei na diajètoume
gia k�je nèo �rjro pou entopÐsthke ta ex c stoiqeÐa: TÐtloc, URL, hmeromhnÐa, metadedomèna, HTML
k¸dikac.

8.1.2 Exagwg  qr simou keimènou

H exagwg  qr simou keimènou eÐnai mÐa diadikasÐa h opoÐa perilamb�nei thn apomìnwsh twn qr simwn
kommati¸n mÐac istoselÐdac ta opoÐa sth sugkekrimènh perÐptwsh eÐnai ta �rjra - eid seic. H an�lush kai
exagwg  tou keimènou basÐzetai ston trìpo me ton opoÐo eÐnai domhmènec oi selÐdec pou perièqoun �rjra
- eid seic all� kai sto DOM montèlo sto opoÐo mporeÐ na apodomhjeÐ mÐa HTML selÐda.

O mhqanismìc exagwg c qr simou keimènou akoloujeÐ met� th diadikasÐa sullog c �rjrwn apì to
DiadÐktuo en¸ gia megalÔterh taqÔthta mporeÐ na ekteleÐtai par�llhla apì th stigm  pou èstw kai mÐa
nèa selÐda sullègetai apì touc eidhseografikoÔc diktuakoÔc tìpouc.

H exagwg  qr simou keimènou ulopoieÐtai me th qr sh thc gl¸ssac programmatismoÔ Java en¸ pa-
r�llhla èqei xekin sei prosp�jeia metatrop c tou sugkekrimènou mhqanismoÔ oÔtwc ¸ste h an�lush na
gÐnetai me C++. 'Allwste prìkeitai gia mÐa an�lush qamhloÔ epipèdou me qr sh polÔplokwn algorÐj-
mwn kai wc ek toÔtou eÐnai anamenìmenh h qr sh thc C++ na odhg sei se akìma megalÔterec taqÔthtec
ektèleshc.

Ac per�soume ìmwc sthn ulopoÐhsh tou sugkekrimènou mhqanismoÔ. 'Opwc èqoume  dh dei (enìthta
4.3.2), o HTML k¸dikac mporeÐ na anaptuqjeÐ se dendrik  morf  sÔmfwna me to DOM montèlo. Autì
sunep�getai pwc ja up�rqoun kìmboi all� kai fÔlla. Sth sugkekrimènh perÐptwsh oi kìmboi apoteloÔn ta
HTML tags en¸ ta fÔlla perièqoun to keÐmeno pou brÐsketai mèsa sta tags. Ta fÔlla tou sugkekrimènou
dèntrou perièqoun ìlo to keÐmeno ìlhc thc istoselÐdac. Wstìso emeÐc endiaferìmaste mìno gia to komm�ti
pou perièqei to �rjro kai ìqi gia opoiad pote �llh plhroforÐac h opoÐa mporeÐ na eÐnai k�poio �llo keÐmeno
thc selÐdac   menoÔ plo ghshc. Prokeimènou na petÔqoume th swst  exagwg  plhroforÐac k�noume mÐa
apl  diapÐstwsh. O kìmboc patèrac twn fÔllwn me qr simo keÐmeno èqei tic ex c idiìthtec:

• Ta fÔlla tou parousi�zoun meg�lo posostì se keÐmeno sugkritik� me ìlo to keÐmeno pou èqei h
HTML selÐda.

• Oi geitonikoÐ tou kìmboi èqoun kai autoÐ fÔlla me meg�lo posostì keimènou sugkritik� me ìlo to
keÐmeno pou èqei h HTML selÐda.

• 'Eqoun polÔ perissìtero keÐmeno mèsa se tags pou aforoÔn diamìrfwsh keimènou (< b >, < i >,<
h1 >,< h2 >, klp) par� se tags pou aforoÔn links (< a >)

'Opwc faÐnetai kai apì tic idiìthtec pou èqoun ta fÔlla ja prèpei na orÐsoume sugkekrimènec meta-
blhtèc gia na mporèsoume na ex�goume to qr simo keÐmeno. H mÐa metablht  pou qreiazìmaste afor�
to sunolikì keÐmeno thc selÐdac (mègejoc keimènou se bytes). H deÔterh metablht  afor� to mègejoc
keimènou k�je fÔllou (mègejoc keimènou se bytes). H trÐth metablht  afor� to mègejoc keimènou fÔllwn
pou afor� links. Tèloc ja prèpei na qrhsimopoihjoÔn metablhtèc pou ja ekfr�zoun th geitonikìthta
twn fÔllwn kai sunep¸c na qrhsimopoihjeÐ ènac algìrijmoc gia thn arÐjmhsh twn kìmbwn tou dèntrou
prokeimènou h arÐjmhsh twn fÔllwn na eÐnai seiriak . 'Etsi par� to gegonìc ìti ta fÔlla den eÐnai sto
Ðdio b�joc ja prèpei na orÐsoume mÐa metablht  pou na apojhkeÔei thn arÐjmhsh twn fÔllwn. Epeid  o
algìrijmoc kataskeu c tou dèndrou apì thn an�lush thc HTML selÐdac eÐnai depth first qrhsimopoioÔme
ènan epiplèon metrht  o opoÐoc shmatodoteÐ to k�je fÔllo kai aux�netai me thn eÔresh nèou fÔllou.

Apì ta proanaferjènta katal goume stouc parak�tw par�gontec:

• SH = to sunolikì mègejoc tou keimènou se bytes. UpologÐzetai prosjètontac ìla ta SLx.

• SLx = to mègejoc keimènou se bytes gia to fÔllo X. UpologÐzetai metr¸ntac ta bytes alfarijmh-
tik¸n qarakt rwn se èna fÔllo.

• SAx = to mègejoc keimènou tou fÔllou X pou perièqetai se tag < a > (link). UpologÐzetai
metr¸ntac ta bytes alfarijmhtik¸n mèsa se tags < a > enìc fÔllou.
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• IX = to anagnwristikì k�je fÔllou sÔmfwna me to metrht  fÔllwn.

Gia thn anagn¸rish enìc fÔllou san fÔllo pou perièqei qr simo keÐmeno ja prèpei na isqÔoun sugke-
krimènec proôpojèseic pou aforoÔn ta posost� keimènou mèsa se autì sugkritik� me to sunolikì keÐmeno
thc selÐdac kai sugkritik� me to keÐmeno pou afor� sundèsmouc. 'Etsi gia k�je fÔllo elègqoume tic
posìthtec:

• LP = SAx/SLx. Prìkeitai gia to Link Percentage to opoÐo eÐnai mÐa posìthta pou mac deÐqnei
pìso apì to keÐmeno enìc fÔllou eÐnai keÐmeno pou brÐsketai se link. An aut  h posìthta eÐnai
meg�lh autì shmaÐnei pwc o sugkekrimènoc kìmboc eÐnai èna navigation menu pou h pleionìthta tou
keimènou tou brÐsketai mèsa se links sunep¸c de mporeÐ na eÐnai to keÐmeno enìc �rjrou to opoÐo
sun jwc den perièqei poll� links.

• TP = SLx/SH . Prìkeitai gia to Text Percentage to opoÐo eÐnai mÐa posìthta pou mac deÐqnei pìso
keÐmeno perièqei èna fÔllo sugkritik� me to keÐmeno olìklhrhc thc selÐdac. An aut  h posìthta
eÐnai meg�lh tìte sunep�getai pwc to keÐmeno autoÔ tou fÔllou endèqetai na eÐnai �qr simo keÐmeno�.

AfoÔ aporrÐyoume ìla ta fÔlla me meg�lo LP kai krat soume ìla ta fÔlla me meg�lo TP upolo-
gÐzoume pìso kont� (distance) eÐnai oi kìmboi me meg�lo TP . O algìrijmoc eÐnai aplìc kai sunÐstatai
ston upologismì thc diafor�c twn tim¸n IX k�je fÔllou. DX,Y = IY − IX .

Ta noÔmera pou orÐzoun ta ìria gia ta LP , TP kai D ex qjhsan met� apì peiramatikèc diadikasÐec se
di�forouc diktuakoÔc tìpouc pou perieÐqan �rjra kai eid seic. Qarakthristikì eÐnai to par�deigma pou
faÐnetai sto Sq ma 8.2 gia th leitourgÐa tou mhqanismoÔ.

Sq ma 8.2: Qarakthrismìc perioq¸n istoselÐdac apì ton mhqanismìc exagwg c qr simou keimènou.

'Opwc faÐnetai kai apì to parap�nw sq ma, up�rqoun perioqèc sto diktuakì tìpo oi opoÐec perièqoun
to keÐmeno tou �rjrou en¸ �llec èqoun keÐmeno to opoÐo den afor� to �rjro. Oi perioqèc pou eÐnai me
kìkkino qr¸ma èqoun apokleisteÐ apì qr simo keÐmenou lìgw polÔ uyhloÔ LP . Oi perioqèc me mple qr¸ma
eÐnai perioqèc pou èqoun apokleisteÐ eÐte lìgw polÔ qamhloÔ TP   lìgw polÔ yhloÔ D. Oi perioqèc me
pr�sino qr¸ma eÐnai autèc pou epilègontai apì to sÔsthma san to kÔrio s¸ma tou �rjrou.

O algìrijmoc gia to swstì upologismì twn parap�nw perilamb�nei ta parak�tw b mata:

• Apodìmhsh thc HTML selÐdac
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• DhmiourgÐa tou DOM montèlou me ta tags na apoteloÔn kìmbouc kai ta fÔlla na perilamb�noun
mìno keÐmeno.

• Mark�risma k�je fÔllou tou dèndrou me èna monadikì anagnwristikì gia to swstì upologismì thc
apìstashc.

• UpologismoÔc twn bytes alfarijmhtik¸n k�je fÔllou.

• Mark�risma tou keimènou pou brÐsketai mèsa se sÔndesmo (< a > tag).

• Gia k�je fÔllo

– Upologismìc tou LP

– An to LP eÐnai megalÔtero apì 0,42 tìte to keÐmeno tou fÔllou aporrÐptetai

– An to TP eÐnai mikrìtero apì 0,18 tìte to keÐmeno tou fÔllou aporrÐptetai

– Upologismìc twn D gia ta fÔlla pou èqoun apomeÐnei kai an D > 3 tìte apìrriyh tou keimènou
tou fÔllou.

H epilog  b�sei geitnÐashc twn fÔllwn den eÐnai tìso apl  ìso perigr�fetai parap�nw. Ousiastik�
perilamb�nei èna sÔnjeto algìrijmo pou dhmiourgeÐ om�dec apì geitonik� fÔlla ìpwc faÐnetai sto Sq ma
8.3.

Sq ma 8.3: Qarakthrismìc perioq¸n istoselÐdac apì to mhqanismì exagwg c qr simou keimènou.

'Opwc mporoÔme na doÔme, up�rqoun arqik� dÔo fÔlla ta opoÐa perièqoun arketì keÐmeno ¸ste na
qarakthristeÐ qr simo keÐmeno all� eÐnai polÔ makri� apì �lla tètoia fÔlla. Sth sunèqeia parousi�zetai
èna memonwmèno kai èpeita mÐa sust�da apì fÔlla ta opoÐa èqoun qarakthristeÐ san fÔlla me qr simo
keÐmeno kai ta apodèqetai o mhqanismìc. To sugkekrimèno par�deigma ja mporoÔse na eÐnai thc selÐdec
pou eÐdame sto parap�nw sq ma. Ta pr¸ta fÔlla eÐnai aut� pou perièqoun ton tÐtlo thc selÐdac (ìqi tou
�rjrou)   genik� stoiqeÐa pou up�rqoun sth selÐda en¸ sto shmeÐo pou eÐnai poll� fÔlla mazÐ blèpoume
to kurÐwc s¸ma. To kìkkino fÔllo endi�mesa ja mporoÔse na eÐnai to fÔllo pou perièqei to keÐmeno thc
eikìnac tou �rjrou pou profan¸c kai jèloume na aporrÐyoume.

Me autì ton trìpo o mhqanismìc exagwg c qr simou keimènou eÐnai se jèsh na mac parèqei apokleistik�
kai mìno me qr simo keÐmeno pou ex�gei apì tic selÐdec pou èqei anakt sei to sÔsthma me to mhqanismì
sullog c �rjrwn apì to diadÐktuo.

8.1.3 ProepexergasÐa keimènou

H proepexergasÐa twn keimènwn pou dèqetai o mhqanismìc wc eÐsodo, apoteleÐ mia basik  kai shmantik 
diadikasÐa tou ìlou sust matoc, kaj¸c eÐnai aut  pou trofodoteÐ ta sust mata an�kthshc plhroforÐac
pou akoloujoÔn me thn kat�llhlh eÐsodo, h opoÐa ja prèpei na eÐnai se tètoia morf , ¸ste o mhqanismìc
na mporeÐ na par�gei ikanopoihtik� apotelèsmata san sÔnolo. Afor� kai th diadikasÐa thc exagwg c
kwdikolèxewn (keyword extraction) kai prìkeitai ousiastik� gia mia akoloujiak  diadikasÐa, h opoÐa
mporeÐ na jewrhjeÐ wc èna module tou ìlou sust matoc (kai epomènwc na antimetwpisteÐ xeqwrist� apì
autì).

To uposÔsthma proepexergasÐac dèqetai wc eÐsodo èna pl joc paramètrwn:

• To ìnoma tou XML arqeÐou pou perièqei ta aparaÐthta stoiqeÐa tou keimènou (tÐtloc, s¸ma, ID kai
endeqìmena thn kathgorÐa tou)

• To el�qisto m koc lèxewn pou prèpei na krathjoÔn

• 'Ena sÔnolo apì lèxeic termatismoÔ (stopwords), oi opoÐec afairoÔntai apì to keÐmeno
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• PlhroforÐa sqetik� me to el�qisto m koc lèxewn pou prèpei na krathjoÔn kai gia to an ja krath-
joÔn ta yhfÐa (arijmoÐ) tou keimènou

H diadikasÐa pou akoloujeÐtai sth sunèqeia perigr�fetai apì ta parak�tw b mata:

• Parsing tou XML arqeÐou ¸ste na exaqjoÔn ta stoiqeÐa pou perièqei (tÐtloc, s¸ma keimènou, eÐdoc
(kathgorÐa) kai anagnwristikì (ID}

• AfaÐresh twn shmeÐwn stÐxhc (punctuation removal) apì ton tÐtlo tou keimènou kai pèrasma apì
ton stemmer

• Diaqwrismìc twn prot�sewn tou keimènou

• AfaÐresh twn shmeÐwn stÐxhc tou keimènou

• AfaÐresh twn meg�lwn ken¸n pou up�rqoun stic prot�seic tou keimènou. Plèon k�je lèxh èqei
apìstash enìc kenoÔ apì thn epìmenh

• Diagraf  twn stopwords me sÔgkrish twn lèxewn twn prot�sewn me autèc pou èqoun dojeÐ wc
eÐsodoc

• Exagwg  memonwmènwn lèxewn apì tic prot�seic (keywords)

• Pèrasma twn keywords tou keimènou apì th diadikasÐa tou stemming

• AntistoÐqhsh twn keywords me tic arqikèc prot�seic tou keimènou kai eÔresh apìluthc suqnìthtac
emf�nishc tou k�je keyword mèsa sto keÐmeno

• Kr�thma tou posostoÔ twn keywords pou mac endiafèrei (exart�tai apì tic diadikasÐec pou akolou-
joÔn to k/w extraction kai eÐnai sun jwc 30-50% twn sunolik¸n keywords)

H èxodoc pou prokÔptei apì th diadikasÐa proepexergasÐac keimènou kai exagwg c keywords pou
perigr�fhke eÐnai:

• Mia lÐsta apì keywords diatetagmènh kat� fjÐnousa seir� suqnìthtac emf�nishc

• Oi sqetikèc kai apìlutec suqnìthtec emf�nishc tou k�je keyword mèsa sto keÐmeno

• Oi prot�seic stic opoÐec emfanÐzetai to k�je keyword (p.q. 1h, 3h, k.o.k)

Oi parap�nw èxodoi tou mhqanismoÔ keyword extraction, kwdikopoioÔntai kat�llhla se arqeÐo XML
kai parèqontai wc eÐsodoc sto mhqanismì pou akoloujeÐ. EpÐshc, eÐnai dunatì me kat�llhlo switch sth
sun�rthsh pou ulopoieÐ th diadikasÐa, h èxodoc na apojhkeujeÐ ap' eujeÐac sth b�sh dedomènwn tou
sust matoc ap' ìpou o mhqanismìc an�kthshc plhroforÐac pou akoloujeÐ (perÐlhyh   kathgoriopoÐhsh
keimènou) na l�bei tic aparaÐthtec eisìdouc asÔgqrona.

8.1.4 KathgoriopoÐhsh keimènou

H kathgoriopoÐhsh keimènou epiteleÐ mia ousiastik  diadikasÐa gia to mhqanismì kaj¸c mporeÐ, de-
domènhc miac b�shc gn¸shc keimènwn kai enìc sunìlou kathgori¸n, na qarakthrÐsei èna nèo keÐmeno
taxinom¸ntac to kat�llhla me k�poia susqètish stic kathgorÐec. Sun jwc, kai efìson to keÐmeno an kei
se k�poia apì tic kathgorÐec, h susqètish me aut  thn kathgorÐa ja eÐnai sqetik� meg�lh, en¸ me tic
upìloipec ja eÐnai polÔ mikrìterh.

To uposÔsthma kathgoriopoÐhshc mporeÐ na leitourg sei me dÔo trìpouc: eÐte kathgoriopoi¸ntac to
keÐmeno pou dÐnetai sthn eÐsodo, eÐte prosjètontac to keÐmeno thc eisìdou sthn dunamik  b�sh gn¸shc
(training set) tou sust matoc. Fusik� gia thn Ôsterh perÐptwsh, prohgoÔmenh gn¸sh gia thn kathgorÐa
tou keimènou eÐnai aparaÐthth. Oi eÐsodoi tou uposust matoc kathgoriopoÐhshc keimènou perilamb�noun
ta ex c:
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• To XML arqeÐo tou keyword extraction pou perièqei ta keywords tou keimènou, tic suqnìthtec
emf�nis c touc kai tic jèseic touc sto keÐmeno (to teleutaÐo stoiqeÐo den qrei�zetai gia thn kath-
goriopoÐhsh).

• 'Ena training set flag pou antiproswpeÔei ton trìpo leitourgÐac apì touc dÔo pou perigr�fhkan
prohgoumènwc.

• To posostì twn keywords pou ja prèpei na krathjoÔn apì to XML arqeÐo twn keywords. Autì
dÐnetai xeqwrist� kai anex�rthta apì th diadikasÐa tou keyword extraction giatÐ krat�me diaforetik�
megèjh tou sunìlou twn keywords se k�je perÐptwsh. Oi lìgoi kai oi epilogèc oi opoÐec gÐnontai
perigr�fontai analutik� sth sunèqeia.

Posostì twn keywords gia training set

Gia thn perÐptwsh pou èqoume na k�noume prosj kh sto training set thc b�shc gn¸shc mac, kratoÔme
èna posostì 50% twn arqik¸n keywords lìgw tou ìti jèloume to keÐmeno na prosjèsei th diki� tou
susqètish sthn kathgorÐa ìpou eis�getai (na metab�lei epomènwc elafr¸c thn kathgorÐa) kai epomènwc
nèa keÐmena pou eisèrqontai sto sÔsthma kai moi�zoun me autì pou prostèjhke sto training set, na
kathgoriopoioÔntai sthn Ðdia kathgorÐa. EpÐshc h epilog  tou 50% apokleÐei thn sumperÐlhyh keywords
sthn kathgorÐa ta opoÐa èqoun polÔ mikr  suqnìthta emf�nishc sto keÐmeno kai epomènwc den eÐnai tìso
antiproswpeutik� autoÔ, �ra kai thc kathgorÐac.

Posostì twn keywords gia kathgoriopoÐhsh

To posostì twn keywords pou kratoÔntai gia thn kathgoriopoÐhsh enìc nèou �rjrou apì to sÔsthma
eÐnai 30%. To apotèlesma autì proèkuye Ôstera apì peiramatik  diadikasÐa h opoÐa perigr�fetai sthn
enìthta 10.1.3 kai mac epitrèpei na èqoume polÔ kal  susqètish twn keywords me to arqikì keÐmeno, qwrÐc
par�llhla na qrei�zetai na uperfort¸noume th b�sh dedomènwn me mh qr sima stoiqeÐa. H epilog  aut 
mac dÐnei par�llhla kai pleonèkthma qrìnou sthn ektèlesh tou algorÐjmou kathgoriopoÐhshc, miac kai
up�rqoun ligìtera keywords ta opoÐa ja prèpei na sugkrijoÔn me sqetikìthtec apojhkeumènec sth b�sh
dedomènwn.

DiadikasÐa kathgoriopoÐhshc

H diadikasÐa thc kathgoriopoÐhshc enìc nèou �rjrou proqwr� wc ex c:

1. AnaktoÔntai oi suqnìthtec twn keyword tou keimènou me k�je kathgorÐa apì th BD (ta keyword
pou emfanÐzontai sto keÐmeno kai up�rqoun kai sthn kathgorÐa). 'Eqoume epomènwc, ektìc apì
ton arqikì pÐnaka suqnot twn twn keywords tou keimènou, kai èna pÐnaka gia k�je kathgorÐa pou
perièqei suqnìthta emf�nishc gia thn kathgorÐa tou k�je keyword tou keimènou pou emfanÐzetai
kai sthn kathgorÐa. Profan¸c, an k�poio apì ta keywords tou keimènou den emfanÐzetai sthn
ek�stote kathgorÐa, h antÐstoiqh jèsh ston pÐnaka suqnot twn thc kathgorÐac ja èqei thn tim  0
(mh emf�nish).

2. UpologÐzontai ta mètra twn prohgoÔmenwn pin�kwn, to eswterikì touc ginìmeno kai apì aut�,
h omoiìthta sunhmitìnou metaxÔ touc. 'Eqoume epomènwc gia k�je kathgorÐa, mia susqètish tou
keimènou, k�ti pou eÐnai kai to zhtoÔmeno.

3. Oi susqetÐseic keimènou-kathgorÐac taxinomoÔntai kat� fjÐnousa seir�.

4. Plèon oi susqetÐseic mporoÔn na apojhkeujoÔn sth b�sh kai h kathgoriopoÐhsh tou keimènou èqei
oloklhrwjeÐ.

79



Kef�laio 8 8.1. UlopoÐhsh tou sust matoc

DiadikasÐa prosj khc sto training set

'Opwc  dh anafèrjhke, to module thc kathgoriopoÐhshc eÐnai ekeÐno pou diaqeirÐzetai th b�sh gn¸-
shc tou sust matoc kai epomènwc èqei th dunatìthta prosj khc nèwn �rjrwn, antiproswpeutik¸n twn
kathgori¸n, se aut . H diadikasÐa pou akoloujeÐtai eÐnai apl : èqontac wc dedomèna ta keywords tou
keimènou (50% twn sunolik¸n) kai thn kathgorÐa thn opoÐa antiproswpeÔei to keÐmeno, eis�gontai (e�n
den up�rqoun  dh) ta keywords tou keimènou kai anane¸nontai (h eis�gontai) oi susqetÐseic twn keywords
me thn kathgorÐa, stouc kat�llhlouc training pÐnakec. Tèloc eis�getai kai h susqètish twn keywords
pou eis qjhsan (h tropopoi jhkan) me to keÐmeno pou mìlic mp ke sto training set. Fusik� se k�je
perÐptwsh exasfalÐzetai h mh Ôparxh diploeggraf¸n sth b�sh kai h genikìterh sunèpeia twn dedomènwn.
H diadikasÐa ananèwshc tou training set eÐnai polÔ eukolìterh afoÔ den emperièqei upologismoÔc eswteri-
k¸n ginomènwn   omoiot twn sunhmitìnou ìpwc h diadikasÐa thc kathgoriopoÐhshc, par� mìno sunallagèc
me th BD.

8.1.5 Autìmath exagwg  perÐlhyhc

H diadikasÐa thc exagwg c perÐlhyhc keimènou, dèqetai gia eÐsodo thn èxodo tou keyword extraction
tou mhqanismoÔ, dhlad  tic exagmènec kwdikolèxeic mazÐ me tic suqnìthtec emf�nis c touc sto keÐmeno
kaj¸c kai tic jèseic touc stic prot�seic. EpÐshc wc eÐsodoc dÐnetai to mègejoc thc ap�nthshc pou
epijumoÔme kai an up�rqei, plhroforÐa gia thn kathgorÐa tou keimènou.

'Eqei  dh anaferjeÐ, ìti h diadikasÐa autìmathc exagwg c perÐlhyhc dÐnei èna bajmì,   alli¸c èna skor,
se k�je prìtash tou keimènou an�loga me th sqetikìthta pou ektim� pwc èqei. To skor thc k�je prìtashc
sqhmatÐzetai me th bo jeia enìc pl jouc paramètrwn pou aforoÔn sth suqnìthta emf�nishc tou keyword
sto keÐmeno, sthn pijanìthta emf�nishc tou keyword ston tÐtlo tou keimènou, sthn kathgorÐa sthn opoÐa
an kei to keÐmeno kai tèloc stic idiaÐterec protim seic tou qr sth gia tic kathgorÐec kai epomènwc gia
orismèna keywords. To sÔnolo twn paramètrwn sunoyÐzetai sth sqèsh 5.2.8. Gia thn ulopoÐhs  mac,
kai Ôstera apì peir�mata, katal xame sto na jèsoume ton men par�gonta k1 = 1, 4, en¸ ton par�gonta
k2 = 1, 2. O pr¸toc afor� sthn perÐptwsh emf�nishc tou keyword ston tÐtlo, en¸ o deÔteroc sth
suqnìthta emf�nishc tou keyword sto keÐmeno. H diadikasÐa èqontac autèc tic dÔo paramètrouc mporeÐ
na d¸sei mia basik  bajmolìghsh gia tic prot�seic tou keimènou kai epomènwc mia perÐlhyh.

H poiìthta thc perÐlhyhc aux�netai dramatik� me thn qr sh twn epìmenwn dÔo euretik¸n.

1. 'Eqontac thn plhroforÐa gia thn kathgorÐa tou keimènou, h diadikasÐa anazhteÐ gia k�je keyword
k�je prìtashc thn sqetikìthta pou èqei to keyword me thn kathgorÐa. Shmei¸nontac to pìso sqe-
tikì eÐnai to k�je keyword   ìqi me thn kathgorÐa, oi prot�seic bajmologoÔntai me jetikì b�roc
gia k�je keyword sqetikì pou perièqoun kai me arnhtikì b�roc gia k�je keyword mh sqetikì pou
èqoun. To telikì skor twn prot�sewn prokÔptei Ôstera apì thn prosjafaÐresh ìlwn twn bar¸n.
Me autì ton trìpo, oi prot�seic pou perièqoun keywords antiproswpeutik� thc kathgorÐac epitug-
q�noun uyhlìtero skor se sqèsh me �llec pou den perièqoun poll� antiproswpeutik� keywords kai
epitugq�noun oudètero skor (kont� sto 0),   me �llec pou èqoun poll� antiproswpeutik� �llwn
kathgori¸n keywords kai epitugq�noun arnhtikì skor.

2. Jèlontac na par�goume mia proswpopoihmènh perÐlhyh gia k�poion qr sth me dedomèno profÐl
sto sÔsthma, bajmologoÔme uyhlìtera prot�seic pou perièqoun keywords antiproswpeutik� twn
protim sewn tou qr sth (keywords pou an koun me uyhl  jetik  barÔthta sto profÐl tou qr sth),
  bajmologoÔme qamhlìtera   arnhtik� prot�seic pou perièqoun keywords mh antiproswpeutik� twn
protim sewn tou qr sth. H bajmolìghsh gÐnetai ìpwc kai sthn perÐptwsh thc kathgoriopoihmènhc
perÐlhyhc anazht¸ntac gia k�je keyword, k�je prìtashc, th shmantikìthta pou èqei gia ton qr sth.

Ta prohgoÔmena euretik� kajorÐzoun ta k3, k4 thc sqèshc 5.2.8 gia thn k�je prìtash. To k4 apo-
fasÐsthke na èqei megalÔtero b�roc apì to k3 kat� ènan lìgo 2 (dipl�sia epÐdrash)& dhlad  to A thc
sqèshc 5.2.5 tèjhke Ðso me 1 kai to B thc sqèshc 5.2.7 tèjhke Ðso me 2. To telikì skor k�je prìtashc
prokÔptei sunolik� apì tic paramètrouc k1, k2, k3, k4, oi bajmologÐec taxinomoÔntai se fjÐnousa seir� kai
upologÐzetai h ap�nthshc pou prèpei na epistrèyei h diadikasÐa. To mègejoc thc exìdou mporeÐ eÐte na ka-
jorÐzetai wc posostì % epÐ twn prot�sewn tou keimènou eisìdou, eÐte wc epijumhtì pl joc qarakt rwn.
Oi prot�seic pou telik� ja apostaloÔn wc perÐlhyh, taxinomoÔntai sÔmfwna me th seir� emf�nis c touc
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sto keÐmeno, diathr¸ntac ètsi thn nohmatik  sunoq  thc ap�nthshc, kai telik� epistrèfontai wc èxodoc
thc diadikasÐac.

8.1.6 ProswpopoÐhsh perÐlhyhc sto qr sth

H proswpopoÐhsh sto qr sth eÐnai èna apì ta pio shmantik� komm�tia tou sust matoc kaj¸c se autì
to st�dio diamorf¸netai to dunamikì profÐl kai prob�llontai pÐsw sto qr sth ìla ta apotelèsmata twn
prohgoÔmenwn mhqanism¸n.

H proswpopoÐhsh sto qr sth gÐnetai se epÐpedo diadiktÔou me th sunergasÐa PHP, C++ kai b�shc
dedomènwn. H proswpopoÐhsh basÐzetai se sugkekrimènec paramètrouc prokeimènou na eÐnai plhrèsterh
kai na eÐnai efikt  h kalÔterh dhmiourgÐa profÐl qr sth. Oi par�metroi pou jèsame sto sÔsthma gia thn
proswpopoÐhsh eÐnai:

• Oi epilogèc tou qr sth pou aforoÔn tic kathgorÐec pou èqei to sÔsthma (mìlic k�nei eggraf )

– Bajmolìghsh twn kathgori¸n an�loga me to pìso endiafèroun to qr sth

• Oi epilogèc tou qr sth mìlic tou emfanÐzontai �rjra

– Epilog  tou qr sth na diab�sei èna �rjro

Ta parap�nw apoteloÔn paramètrouc pou diamorf¸noun to profÐl enìc qr sth. 'Omwc ac doÔme ti
ennooÔme ìtan anaferìmaste sto profÐl enìc qr sth. Dedomènwn twn diadikasi¸n me tic opoÐec ex�gontai
ta apotelèsmata tìso gia thn kathgoriopoÐhsh (epilog  se poia kathgorÐa an kei èna �rjro pou mìlic
mp ke sto sÔsthma) ìso kai gia tic peril yeic èqoume dei pwc autì pou èqei th megalÔterh shmasÐa eÐnai
na entopÐsoume tic lèxeic kleidi�. 'Etsi, loipìn, kai gia to profÐl tou qr sth autì pou pragmatopoioÔme
eÐnai na dhmiourg soume lÐstec me lèxeic kleidi� pou èqoun k�poia b�rh. Se aut  thn perÐptwsh ta b�rh
eÐnai jetik� kai arnhtik� kai prodÐdoun to kat� pìso o qr sthc endiafèretai gia k�poia lèxh kleidÐ   ìqi
kaj¸c kai to mègejoc endiafèrontoc.

Wc dedomèna èqoume sto sÔsthm� mac èqoume 7 kathgorÐec tic opoÐec tic qarakthrÐzoun lèxeic kleidi� me
sugkekrimèna b�rh. O pÐnakac 8.1 deÐqnei èna tètoio par�deigma gia mÐa apì tic kathgorÐec tou sust matìc
mac.

Cat id Kw id Rel frequency Abs frequency

1 42 0.00105974 298
1 43 0.000927275 201
1 44 0.00172208 201
1 41 0.0103325 188
1 37 0.00516625 150
1 228 0.0149689 148
1 45 0.00251689 141

PÐnakac 8.1: Susqètish lèxewn kleidi¸n me kathgorÐa

To skeptikì eÐnai pwc k�je qr sthc antiproswpeÔei mÐa upokathgorÐa   pio swst�, mÐa seir� apì
upokathgorÐec. Autì shmaÐnei pwc efìson oi lÐstec me tic lèxeic kleidi� dÔnantai na qarakthrÐsoun mÐa
kathgorÐa autì sunep�getai kai pwc lÐstec me lèxeic kleidi� dÔnantai na qarakthrÐsoun tic epilogèc kai tic
protim seic enìc qr sthc. Autì pou mac endiafèrei sunep¸c eÐnai na mporèsoume apì tic diadikasÐec pou
perigr�yame parap�nw na katal goume se lèxeic kleidi� kai sugkekrimèna b�rh se k�je mÐa prokeimènou
na qarakthrÐsoume to qr sth. Se pr¸th f�sh autì pou k�noume eÐnai na diamorf¸soume k�poio arqikì
profÐl gia to qr sth kat� th di�rkeia pou pragmatopoieÐ eggraf  sto sÔsthma. Dedomènou ìti jèloume
na krat soume tic diadikasÐec ìso to dunatìn pio diafaneÐc proc touc qr stec eÐnai Ðswc to mìno shmeÐo
pou mporoÔme an¸duna na b�loume to qr sth sth diadikasÐa tou na sumplhr¸sei k�poia stoiqeÐa gia to
profÐl tou.

H diadikasÐa eggraf c kai genik� to perib�llon diepaf c apoteloÔn thn basik  mon�da epikoinwnÐac
tou qr sth me to sÔsthma. 'Enac qr sthc eggr�fetai sto sÔsthma dÐnontac plhroforÐec gia to mègejoc
thc suskeu c pou qrhsimopoieÐ kai dÐnontac plhroforÐec gia tic kathgorÐec pou jèlei na parakoloujeÐ.
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'Enac qr sthc eÐnai dunatìn na all�xei ta stoiqeÐa tou mellontik�, k�ti pou bèbaia den ephre�zei �mesa
ta stoiqeÐa pou èqoun  dh sullegeÐ gia to profÐl tou, ektìc ki an o Ðdioc epijumeÐ dhmiourgÐa apì thn
arq  tou profÐl pou  dh èqei. Oi plhroforÐec apojhkeÔontai sthn kentrikopoihmènh b�sh dedomènwn kai
anane¸nontai suneq¸c me to dunamikì profÐl tou ìpwc ja doÔme sthn epìmenh enìthta. 'Otan o qr sthc
brÐsketai sth diadikasÐa eggraf c sto sÔsthma tou parousi�zontai ìlec oi kathgorÐec tou sust matoc
kai tou zht tai na dhl¸sei thn protÐmhs  tou gia k�je kathgorÐa. O qr sthc kaleÐtai na epilèxei mÐa
bajmologÐa gia k�je kathgorÐa apì -5 èwc 5. To -5 metafr�zetai san h kathgorÐa de me antiproswpeÔei
kajìlou en¸ to +5 shmaÐnei pwc h kathgorÐa antiproswpeÔei apìluta to qr sth. H epilog  tou 0 san
protÐmhsh kathgorÐac metafr�zetai san oudèterh st�sh apènanti sthn kathgorÐa. Ekmetalleuìmenoi tic
apant seic twn qrhst¸n mporoÔme na diamorf¸soume èna arqikì profÐl gia to qr sth. Autì gÐnetai
wc ex c. Arqik� dhmiourgoÔme eggrafèc gia tic kathgorÐec pou arèsoun sto qr sth kai gi autèc pou o
qr sthc den protim�. Autì ja mac bohj sei na k�noume èna pr¸to xekaj�risma twn �rjrwn an�mesa se
aut� pou o qr sthc jèlei na dei kai se aut� pou den ton endiafèroun, an�loga me tic genikèc kathgorÐec
pou èqei epilèxei. O qr sthc ìmwc den epilègei apl¸c ti jèlei na blèpei kai ti de jèlei. 'Eqei d¸sei kai
k�poia bajmologÐa gia k�je kathgorÐa. Qrhsimopoi¸ntac aut� ta dedomèna mporoÔme na dhmiourg soume
mÐa pio analutik  perigraf  tou profÐl. To analutikì profÐl ìpwc èqei  dh anaferjeÐ perilamb�nei
lÐstec me lèxeic kleidi� ìpwc autèc pou up�rqoun gia tic kathgorÐec pou deÐqnoun poiec lèxeic kleidi�
endiafèroun to qr sth kai poiec den ton aforoÔn. Se aut  thn perÐptwsh epitrèpontai tìso jetik� b�rh
ìso kai arnhtik�. O upologismìc twn bar¸n gia tic lèxeic kleidi� tou qr sth upologÐzontai apì ton
algìrijmo 8.1.1.

Algìrijmoc 8.1.1 extract user keywords
for all (selection s) do

if (s!=0) then
Keyword name usr = select 20*s keywords from category keywords;
Keyword weight usr = select (2*s*relative frequency) from category keywords;

else
Keyword name usr = select 10 keywords from category keywords;
Keyword weight usr = select relative frequency from category.keywords;

end if
Insert into user profile keyword name usr, keyword weight usr;
if exists then

Update user profile set keyword weight += keyword weight usr where keyword name = ke-
yword name usr;

end if
end for

Upojètoume ìti o qr sthc k�nei k�poiec epilogèc gia tic kathgorÐec kai epilègei apì -5 èwc 5. Apì
autèc tic epilogèc epilègoume 20s lèxeic kleidi�, ìpou s eÐnai h epilog  tou qr sth (s ∈ [−5...5]) apì th
lÐsta me tic lèxeic kleidi� pou aforoÔn thn kathgorÐa, ìpwc o pÐnakac pou eÐdame parap�nw. En suneqeÐa,
epilègoume th sqetik  suqnìthta k�je lèxhc kai thn pollaplasi�zoume me 2s. An gia par�deigma o
qr sthc èqei epilèxei gia mÐa kathgorÐa thn epilog  -3 kai mÐa sugkekrimènh lèxh kleidÐ gia thn kathgorÐa
èqei sqetik  suqnìthta 0,12 tìte ston pÐnaka tou qr sth h sugkekrimènh lèxh ja p�rei sqetik  suqnìthta
-0,12. autìc o arijmìc mac deÐqnei kai to pìso o qr sthc endiafèretai gia th sugkekrimènh lèxh kleidÐ.
Sto par�deigma pou deÐxame o qr sthc den endiafèretai gia th sugkekrimènh lèxh. Pragmatopoi¸ntac
aut  th diadikasÐa katal goume se mÐa arqik  lÐsta me lèxeic kleidi� kai sqetikèc suqnìthtec gia to
qr sth oi opoÐec mac dÐnoun ta parak�tw stoiqeÐa:

• Pollèc lèxeic kleidi� apì tic kathgorÐec pou èqei epilèxei o qr sthc me meg�lo skìr, eÐte jetikì
eÐte arnhtikì kai par�llhla polÔ lÐgec lèxeic apì tic kathgorÐec pou èqei dhl¸sei o qr sthc me
qamhlì skor. Prìkeitai gia kathgorÐec pou eÐnai adi�forec sto qr sth kai �ra, lèxeic kleidi� apì
autèc tic kathgorÐe den eÐnai aparaÐthtec gia to profÐl tou qr sth.

• Meg�lh jetik  tim  gia tic sqetikèc suqnìthtec twn lèxewn kleidi¸n pou an koun stic kathgorÐec

82



Kef�laio 8 8.2. UlopoÐhsh se suskeuèc mikroÔ megèjouc

pou èqei epilèxei o qr sthc me meg�lo skor kai meg�lh apìluta arnhtik  tim  gia tic sqetikèc
suqnìthtec twn lèxewn kleidi¸n pou an koun se kathgorÐec pou èqei epilèxei o qr sthc me polÔ
mikrì skor.

Aut� ta stoiqeÐa mporoÔn na mac d¸soun plhroforÐec gia na ex�goume ta parak�tw stoiqeÐa:

• Epilog  keimènwn apì tic kathgorÐec pou endiafèroun to qr sth

• Apofug  epilog c keimènwn apì kathgorÐec pou den endiafèroun to qr sth

• Epilog  keimènwn apì kathgorÐec pou endiafèroun to qr sth en¸ par�llhla den an koun se kath-
gorÐec pou den endiafèroun to qr sth (na jumÐsoume pwc èna keÐmeno an kei se pollèc kathgorÐec)

• Xekaj�risma twn apotelesm�twn tou mhqanismoÔ autìmathc exagwg c perÐlhyhc prosjètontac ton
par�gonta proswpopoÐhshc.

H proanaferjeÐsa diadikasÐa, sumperilambanomènhc kai thc kataskeu c thc lÐstac me tic lèxeic kleidi�
pragmatopoi jhke prokeimènou na èqoume k�poia pr¸ta stoiqeÐa gia to arqikì profÐl tou qr sth. Sth
sunèqeia ja per�soume sthn kataskeu  tou dunamikoÔ profÐl qr sth, to opoÐo metab�lletai me th qr sh
thc uphresÐac RSS tou mhqanismoÔ. EÐnai shmantikì to gegonìc pwc ìso perissìtero qrhsimopoieÐ o
qr sthc thn uphresÐa RSS pou tou prosfèrei h mhqanismìc, tìso kalÔtera diamorf¸netai to profÐl tou.

Dunamik  diamìrfwsh profÐl qr sth

'Oso o qr sthc qrhsimopoieÐ thn uphresÐa, tìso kalÔtera diamorf¸netai to profÐl tou apì ta stoiqeÐa
pou sullègontai apì tic epilogèc tou. 'Opwc èqoume  dh anafèrei to stoiqeÐo pou elègqetai gia th
dunamik  diamìrfwsh tou profÐl tou qr sth eÐnai oi epilogèc tou mìlic tou emfanÐzontai �rjra, dhlad 
an kai poia �rjra ja epilèxei na dei oloklhrwmèna sto diktuakì touc tìpo.

Apì to qr sth tou sust matìc mac perimènoume ìtan tou emfanistoÔn ta teleutaÐa 20 �rjra, k�poia
apì aut� na ta diab�sei kai �lla na mhn ta dei kajìlou. Kai oi dÔo autèc antidr�seic k�ti mporeÐ na
shmaÐnoun ìmwc kai gi autì k�je tètoio stoiqeÐa eÐnai antikeÐmeno melèthc gia to mhqanismì mac. Autì
pou mporoÔme na katal�boun dhmiourg¸ntac eikonik� profÐl sto mhqanismì mac eÐnai pwc o qr sthc
ja epilèxei na diab�sei ta �rjra pou ton endiafèroun en¸ sta upìloipa de ja d¸sei shmasÐa. Aut 
th sumperifor� qr sth thn katagr�foume kai thn ekmetalleuìmaste prokeimènou na diamorf¸soume to
profÐl tou. Apì ta �rjra pou parousi�zoume sto qr sth epilègoume tic lèxeic kleidi�. Gia k�je �rjro
pou epilègei o qr sthc na diab�sei prosjètoume tic sugkekrimènec lèxeic kleidi� sto profÐl tou b�sh thc
sqetik c suqnìthtac pou parousi�zoun sto sugkekrimèno �rjro. Prìkeitai gia mÐa polÔ meg�lh sqetik 
suqnìthta k�ti pou eÐnai epijumhtì kajìti prìkeitai gia lèxeic kleidi� se èna �rjro pou endiafèrei to
qr sth. Gia ta �rjra pou epilègei o qr sthc parathreÐtai allag  sto profÐl tou to opoÐo tropopoieÐtai
kat�llhla ¸ste na perièqei ta keywords tou keimènou. An aut� up rqan, to b�roc touc sto profÐl tou
sugkekrimènou qr sth aux�netai prosjètontac th sqetik  suqnìthta emf�nis c touc se autì.

8.2 UlopoÐhsh se suskeuèc mikroÔ megèjouc

'Opwc èqei epishmanjeÐ kai se prohgoÔmenec enìthtec, oi periorismoÐ pou jètoun oi suskeuèc mikroÔ
megèjouc sthn probol  kai eÔkolh diaqeÐrish tou perieqomènou, mac epib�lloun ton periorismì tou megè-
jouc thc ap�nthshc se sun�rthsh p�nta me tic dunatìthtec thc suskeu c. GnwrÐzontac ton qr sth kai
anagnwrÐzontac th suskeu  pou qrhsimopoieÐ, h diadikasÐa perÐlhyhc, qrhsimopoi¸ntac ènan pÐnaka thc
b�shc dedomènwn ìpou kratoÔntai ta sun jh megèjh suskeu¸n kai oi dunatìthtec apeikìnishc touc se
qarakt rec, antistoiqÐzei thn suskeu  me to epijumhtì pl joc qarakt rwn pou prèpei na èqei h perÐlhyh
enìc �rjrou gia eÔlhpth apeikìnish sth suskeu  tou qr sth. Profan¸c ìso mikrìterh se mègejoc h
suskeu , tìso pio periorismènh ja eÐnai kai h perÐlhyh tou �rjrou. H diadikasÐa aut  axiopoieÐ th duna-
tìthta tou mhqanismoÔ exagwg c perÐlhyhc gia kajorismì sta orÐsmata eisìdou tou epijumhtoÔ megèjouc
thc perÐlhyhc se sÔnolo qarakt rwn. Se k�je perÐptwsh epidi¸ketai to mègejoc thc perÐlhyhc na mhn
eÐnai ligìtero apì 3 prot�seic   80 qarakt rec ¸ste na up�rqei ènac, èstw kai mikrìc, bajmì katanìhshc
tou perieqomènou �rjrou akìma kai apì qr stec me polÔ mikrèc suskeuèc.
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8.2.1 Apostol  ap�nthshc sto qr sth

To pl joc twn �rjrwn ta opoÐa peril ptontai prin apostaloÔn se morf  RSS ston telikì qr sth
exart�tai apì tic protim seic tou qr sth. Epilègontai �rjra pou an koun me meg�lh susqètish stic
kathgorÐec pou endiafèretai o qr sthc kai pou o qrìnoc �fix c touc sto sÔsthma den xepern� to teleutaÐo
24-wro. Par�llhla stèlnontai ìqi p�nw apì 10 �rjra mèsw tou RSS pÐsw ston qr sth kai autì giatÐ den
epijumoÔme o qr sthc na �uperfortwjeÐ� me �rjra k�ti pou endeqwmènoc na kour�sei ton qr sth. 'Eqontac
autoÔc touc periorismoÔc up' ìyin, o mhqanismìc trofodoteÐ touc qr stec tou sust matoc me peril yeic
prìsfatwn �rjrwn, pou den xefeÔgoun polÔ se pl joc all� kai antapokrÐnontai stic protim seic twn
qrhst¸n. H ap�nthsh, ìpwc èqoume anafèrei, stèlnetai mèsw tou protÔpou RSS 2.0 kai eÐnai anagn¸simo
apì k�je efarmog  qr sth pou uposthrÐzei autì to prìtupo. To teleutaÐo isqÔei kai gia tic suskeuèc
mikroÔ megèjouc oi dunatìthtec twn opoÐwn aux�nontai diark¸c.
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KEF�ALAIO9
Prodiagrafèc Kai Qr sh Tou Sust matoc

Reason is immortal, all else
mortal.

Pythagoras, from Diogenes
Laertius, Lives of Eminent

Philosophers, Greek
mathematician, philosopher, &

scientist

Sto kef�laio autì parousi�zontai oi prodiagrafèc tou sust matoc pou anaptÔqjhke ¸ste autì na
eÐnai se jèsh na leitourgeÐ swst� kai na par�qei apotelèsmata pou èqoun axÐa. EpÐshc dÐnontai kai
orismèna stoiqeÐa pou èqoun na k�noun me tic apait seic tou mhqanismoÔ se ulikì kai logismikì ¸ste na
mporeÐ na leitourgeÐ apotelesmatik�.

9.1 Prodiagrafèc

9.1.1 Sullog  �rjrwn kai exagwg  qr simou keimènou

H leitourgÐa tou sust matoc xekin� me ton mhqanismì an�kthshc dedomènwn apì to diadÐktuo o opoÐoc
trèqei anex�rthta apì ta upìloipa uposust mata pou èqoun allhlepÐdrash me ton qr sth. Se autìn
perilamb�nontai h sullog  �rjrwn apì ton istì kai h exagwg  tou qr simou keimènou apì aut�. H
leitourgÐa eÐnai automatopoihmènh ¸ste na allhlepidr� me th BD kai h anjr¸pinh epÐdrash mporeÐ na eÐnai
mìno èmmesh. Kat' arq�c kajorÐzontai sth BD ta urls twn RSS feeds twn news portals ta opoÐa prèpei na
diaper�sei o crawler. EÐnai eÔlogo pwc upìkeitai ston diaqeirist  tou sust matoc o kajorismìc ègkurwn
urls gia thn trofodìthsh tou mhqanismoÔ me �rjra. O mhqanismìc exagwg c qr simou keimènou eÐnai
sqediasmènoc ¸ste na ex�gei keÐmena �rjrwn apì th selÐda& den èqei epomènwc nìhma, kai gia thn akrÐbeia
gemÐzei th BD me �skoupÐdia�, h eisagwg  urls apì RSS feeds pou den perièqoun. Parìmoia, prèpei na
apofeÔgetai h qr sh urls pou den up�rqoun dead links kaj¸c odhgoÔn ton Java crawler kai ìlo sunolik�
to sÔsthma se q�simo qrìnou.

9.1.2 ProepexergasÐa keimènou

Dedomènou ìti o mhqanismìc proepexergasÐac keimènou eÐnai automatopoihmènoc ¸ste na allhlepidr�
me ta keÐmena thc BD, h orj  leitourgÐa tou enapìkeitai sthn orj  kat�stash thc BD kai tic sunallagèc
pou gÐnontai me aut . Ta dedomèna pou diab�zontai apì th BD morfopoioÔntai se XML morf  kai dÐnontai
ston mhqanismì. Dedomènou ìti ìla ta aparaÐthta pedÐa twn pin�kwn thc BD perièqoun swstèc plhro-
forÐec, h exagwg  kwdikolèxewn proqwr�ei b�sei aut¸n. Prèpei na shmeiwjeÐ epÐshc ìti h diadikasÐa
thc proepexergasÐac keimènou (afaÐresh stÐxhc kai arijm¸n, stopwords, stemming) ekteleÐtai emmèswc
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me thn kl sh twn uposusthm�twn kathgoriopoÐhshc kai perÐlhyhc keimènou an autì eÐnai aparaÐthto. Se
k�je perÐptwsh p�ntwc, ìtan èna nèo keÐmeno èqei prostejeÐ sth BD mporeÐ na eisaqjeÐ ston mhqanismì
proepexergasÐac. An autì den èqei gÐnei (asÔgqrona) apì to sÔsthma mèqri na zhthjeÐ perÐlhyh   ka-
thgoriopoÐhs  tou, gÐnetai proepexergasÐa tou ekeÐnh th stigm . Ta apotelèsmata tou uposust matoc
exagwg c kwdikolèxewn, ìpwc èqoume pei, eÐnai se morf  XML gia lìgouc diasundesimìthtac. Aut� apo-
jhkeÔontai stouc kat�llhlouc pÐnakec thc BD tou sust matoc gia na eÐnai diajèsima sta uposust mata
pou akoloujoÔn.

9.1.3 KathgoriopoÐhsh kai exagwg  perÐlhyhc

Ta uposust mata kathgoriopoÐhshc kai exagwg c perÐlhyhc eÐnai sqediasmèna ¸ste na dèqontai eÐsodo
XML ta dedomèna thc opoÐac mporoÔn na ta diab�soun eÐte apì th BD, eÐte apì kat�llhla morfopoihmèno
XML arqeÐo. 'Opwc èqei  dh anaferjeÐ, h diadikasÐa pou akoloujeÐtai met� thn proepexergasÐa keimènou
eÐnai: prosp�jeia gia kathgoriopoÐhsh tou keimènou b�sei k�poiwn krithrÐwn kai thc b�shc gn¸shc pou
èqoume, an h kathgoriopoÐhsh eÐnai epituq c (to keÐmeno eÐnai polÔ sqetikì me mÐa kathgorÐa), proqwroÔme
se exagwg  genik c perÐlhyhc upobohjoÔmenh apì thn kathgorÐa tou keimènou. An h kathgoriopoÐhsh den
eÐnai efikt , proqwroÔme se exagwg  genik c perÐlhyhc kai epiqeiroÔme thn kathgoriopoÐhsh aut c. An
h deÔterh apìpeira kathgoriopoÐshc d¸sei kalÔtera apotelèsmata, apojhkeÔoume aut� sth BD, alli¸c
ta pr¸ta. Fusik� ta uposust mata mporoÔn na klhjoÔn kai autìnoma, p. q. na zht soume perÐlhyh  
kathgoriopoÐhsh enìc �rjrou pou èqoume sthn katoq  mac.

Gia th diadikasÐa kathgoriopoÐhshc basizìmaste ston algìrijmo kathgoriopoÐhshc SVM kai pio sug-
kekrimèna sto sq ma LSI. Sto sÔsthma efarmìzetai mÐa prwtìtuph mèjodoc kathgoriopoÐhshc pou basÐ-
zetai sthn an�lush prot�sewn kai ìqi olìklhrwn twn paragr�fwn twn keimènwn. Pio sugkekrimèna, h
an�lush eÐnai diaforetik  gia touc diaforetikoÔc qr stec. 'Oso megalÔterh eÐnai h afaÐresh plhroforÐac
se tìso ligìterec prot�seic enìc keimènou pragmatopoieÐtai kathgoriopoÐhsh tou keimènou kai sunep¸c h
kathgorÐa sthn opoÐa ent�ssetai èna keÐmeno eÐnai pio genik . H parap�nw diadikasÐa èqei san apotèlesma
na dhmiourghjeÐ pollaploÔ eÐdouc kathgoriopoÐhsh sta keÐmena ta opoÐa ja diajètei to sÔsthma me apo-
tèlesma na eÐnai diaforetik� ta apotelèsmata gia k�je qr sth an�loga me th leptomèreia thc anaz thshc
pou pragmatopoioÔn. To èna eÐdoc kathgoriopoÐhshc ja eÐnai kajar� algorijmikì en¸ to deÔtero komm�ti
ja basÐzetai kurÐwc stic proswpikèc epilogèc tou qr sth, oi opoÐec dhmiourgoÔn kathgorÐec afaÐreshc
plhroforÐac.

'Eqei  dh anaferjeÐ arketèc forèc poia eÐnai h leitourgÐa tou mhqanismoÔ kathgoriopoÐhshc. AxÐzei
ìmwc na tonÐsoume k�poia basik� stoiqeÐa thc leitourgÐac autoÔ tou mhqanismoÔ. O mhqanismìc autìc
apì th stigm  pou ja arqikopoihjeÐ me èna sÔnolo prìtupwn keimènwn gia th dhmiourgÐa mÐac kathgorÐac
mporeÐ na leitourgeÐ anex�rthta apì to upìloipo sÔsthma kathgoriopoi¸ntac suneq¸c keÐmena. EÐnai
polÔ basikì gia thn kal  leitourgÐa tou sust matoc na up�rqoun suneq¸c keÐmena proc kathgoriopoÐhsh
prokeimènou na mh mènei o mhqanismìc adran c all� kai na anane¸netai h b�sh gn¸shc me epikairopoihmèna
keÐmena.

Ja prèpei se autì to shmeÐo na tonÐsoume ìti apì �poyh k¸dika ègine prosp�jeia na kalufjoÔn oi
sunhjèsterec aitÐec exairèsewn (exceptions), ìpwc eÐnai katanohtì ìmwc h èktash tou mhqanismoÔ den
epitrèpei ton prosdiorismì k�je �epikÐndunhc� kat�stashc pou mporeÐ na epifèrei dus�resta apotelèsmata.

9.2 Apait seic tou sust matoc

Logismikì kai biblioj kec

Gia thn an�ptuxh tou sust matoc qrhsimopoi jhkan ta parak�tw pakèta logismikoÔ kai biblioj kec
9.1:

H an�ptuxh tou sust matoc ègine ex' olokl rou se open source logismikì kai leitourgikì sÔsthma
Gentoo Linux.
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Kdevelop-3.4.1 [19]
NetBeans-5.5.1 [24]

GCC-4.1.2 [11]
MySQL-5.0.44 [23]
Apache-2.0.58 [2]
PHP-5.2.4 [28]
Java-1.5.0 [18]

Boost-filesystem-1.33.1 [4]
Boost-regex-1.33.1 [4]

cgicc-3.2.3 [6]
mysql++-2.2.2-r1 [22]

PÐnakac 9.1: SÔnjesh ulikoÔ gia an�ptuxh tou sust matoc

Ulikì

To sÔsthma pou anaptÔqjhke den èqei uyhlèc apait seic ulikoÔ. MporeÐ na sthjeÐ se k�poion upo-
logist  geni�c Pentium II kai neìtero. Fusik� e�n oi apait seic mac èqoun na k�noun me èna sÔsthma
pou ja pragmatopoieÐ real time kathgoriopoÐhsh kai exagwg  proswpopoihmènhc perÐlhyhc keimènwn eÐnai
eÔlogo na qrhsimopoihjeÐ èna pio sÔgqrono sÔsthma sto opoÐo h BD (h opoÐa kai apoteleÐ to bottle-
neck tou sust matoc lìgw twn poll¸n sunallag¸n) ja èqei kalÔterouc qrìnouc exuphrèthshc. Gia thn
an�ptuxh twn mhqanism¸n qrhsimopoi jhke h parak�tw sÔnjesh ulikoÔ (PÐnakac 9.2):

CPU Intel Centrino 1.6 GHz
RAM 1256MB 333MHz
Cache 2048KB

Hard Disk 80GB, 7200rpm

PÐnakac 9.2: SÔnjesh ulikoÔ gia an�ptuxh tou sust matoc

en¸ gia thn kajhmerin  leitourgÐa tou sust matoc qrhsimopoieÐtai h parak�tw sÔnjesh (PÐnakac 9.3):

CPU Intel Pentium 4 2.4 GHz
RAM 256MB 333MHz
Cache 512KB

Hard Disk 80GB, 720rpm

PÐnakac 9.3: SÔnjesh ulikoÔ gia kajhmerin  leitourgÐa tou sust matoc
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KEF�ALAIO10
Peiramatik� apotelèsmata kai axiolìghsh

I think computer viruses should
count as life. I think it says
something about human nature
that the only form of life we have
created so far is purely
destructive. We’ve created life in
our own image.

Stephen Hawking, English
cosmologist and physicist

H an�ptuxh tou sust matoc pou ègine sta plaÐsia thc paroÔsac ergasÐac ègine tmhmatik� me k�je
module autoÔ na anaptÔssetai xeqwrist� apì ta upìloipa. Thn an�ptuxh tou kajenìc tm matoc akolou-
joÔse kai mia diadikasÐa axiolìghshc tou ¸ste: a) na entopisjeÐ h apotelesmatikìtht� tou wc xeqwrist 
ontìthta kai b)na prosdioristoÔn oi aparaÐthtec par�metroi pou prèpei na qrhsimopoihjoÔn se k�je b ma
¸ste o mhqanismìc, wc sÔnolo, na par�gei to bèltisto apotèlesma. AkoloujeÐ mia analutik  parousÐash
twn peiramatik¸n diadikasi¸n kai axiolog sewn pou èlaban mèroc kai pou aforoÔn sta basik� uposu-
st mata tou mhqanismoÔ: th diadikasÐa tou keyword extraction, touc mhqanismoÔc kathgoriopoÐhshc kai
perÐlhyhc mazÐ me tic metaxÔ touc allhlepidr�seic, kai tèloc, to uposÔsthma parousÐashc plhroforÐac
sto qr sth suskeu c mikroÔ megèjouc.

10.1 Mhqanismìc exagwg c kwdikolèxewn

Se arqikì st�dio ulopoÐhshc tou mhqanismoÔ, exet�sjhke h apotelesmatikìthta thc diadikasÐac exa-
gwg c keywords apì di�forec morfèc keimènou. Me autì ton trìpo, prospaj same na axiolog soume th
diadikasÐa all� kai na jèsoume k�poiec arqikèc paramètrouc oi opoÐec ja qreiastoÔn gia thn leitourgÐa
tou mhqanismoÔ wc sÔnolo.

Dedomènou ìti o mhqanismìc exagwg c keywords eÐnai èna anex�rthto uposÔsthma, o tÔpoc twn kei-
mènwn eisìdou mporeÐ na diafèrei kat� polÔ. 'Etsi qrhsimopoi jhkan e-mails, �rjra nèwn all� kai ereu-
nhtikèc ergasÐec papers wc eÐsodoc. Gia k�je mÐa apì autoÔ tou eÐdouc thn eÐsodo, diex�game peiramatik 
diadikasÐa ¸ste na entopisteÐ poio eÐnai to el�qisto dunatì m koc apì keywords tou arqikoÔ keimènou pou
prèpei na krathjoÔn, ¸ste to apotèlesma pou prokÔptei na mh q�nei shmantik� to nìhma tou keimènou.
Gia thn diadikasÐa aut , axiolog jhkan dÔo par�gontec:

• poio eÐnai to el�qisto m koc lèxewn pou prèpei na krathjeÐ

• ti posostì twn telik¸n keywords prèpei na krathjeÐ.
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Gia na �metrhjeÐ� h diafor� tou no matoc metaxÔ dÔo keimènwn (dhl. ekeÐnou sto opoÐo èqoume el�qisto
m koc lèxewn 4 kai ekeÐnou pou èqoume el�qisto m koc lèxewn 6), qrhsimopoi jhke mia apl  èkdosh tou
SVM algorÐjmou [127].

An upojèsoume ìti èqoume ènan pÐnaka a me ìla ta keywords kai tic suqnìthtèc touc gia to keÐmeno A,
kai ènan pÐnaka b tou keimènou B, tìte mporoÔme na upologÐsoume th susqètish metaxÔ twn dÔo keimènwn
wc:

x = a ∗ b (10.1.1)

y = |a| ∗ |b| (10.1.2)

z = x/y (10.1.3)

r = sin(z) (10.1.4)

ìpou x eÐnai to eswterikì ginìmeno twn pin�kwn a kai b kai y to ginìmeno twn norm¸n (2) tou A kai
tou B. 'Opwc mporoÔme na doÔme apì tic prohgoÔmenec exis¸seic, to r kineÐtai metaxÔ twn tim¸n mhdèn kai
èna. 'Otan to r eÐnai mhdèn, tìte oi pÐnakec a kai b eÐnai entel¸c asusqètistoi metaxÔ touc, en¸ ìtan to
r eÐnai èna, oi pÐnakec eÐnai entel¸c ìmoioi. Autì shmaÐnei ìti ìtan to r eÐnai kont� sto èna, tìte èqoume
uyhl  susqètish metaxÔ twn keimènwn pou anaparÐstantai mèsw twn pin�kwn.

Me skopì na perioristeÐ akìmh perissìtero o arijmìc twn keywords tou keimènou, krat same mìno
èna posostì aut¸n kai epanupologÐsame apì th sqèsh 10.1.4 thn susqètish metaxÔ twn keywords tou
arqikoÔ keimènou kai tou posostoÔ twn keywords pou krat jhke.

10.1.1 Peiramatismìc me e−mails

Se aut  thn enìthta parousi�zontai ta apotelèsmata pou proèkuyan apì thn peiramatik  diadikasÐa me
keÐmena hlektronikoÔ taqudromeÐou. Kat� th di�rkeia thc peiramatik c diadikasÐac qrhsimopoi jhke el�-
qisto m koc lèxewn tri¸n, tess�rwn kai pènte gramm�twn. Ta apotelèsmata sunoyÐzontai sthn grafik 
apeikìnish tou Sq matoc 10.1

Sq ma 10.1: An�lush keimènwn hlektronikoÔ taqudromeÐou.

'Opwc faÐnetai kai sto Sq ma 10.1, èqoume periorÐsei to el�qisto m koc twn lèxewn se 3, 4, 5 kai
perissìterouc qarakt rec kai krat sei èna posostì twn keywords pou apomènoun. Mei¸nontac to el�-
qisto m koc lèxewn se 3 gr�mmata kai krat¸ntac to 70% twn exagìmenwn keywords, èqoume èna ìfeloc
perÐpou 30% twn keywords tou arqikoÔ keimènou kai h omoiìthta twn dÔo keimènwn eÐnai p�nw apì 90%.

Autì pou mac endiafèrei eÐnai h susqètish metaxÔ tou arqikoÔ keimènou kai twn exagomènwn keywords.
'Etsi apofasÐsame na krat soume to epÐpedo thc susqètishc sto 85% afoÔ eÐnai profanèc ìti ta keywords
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pou apomènoun eÐnai antiproswpeutik� tou arqikoÔ keimènou. O periorismìc autìc shmaÐnei ìti to el�qisto
m koc lèxewn kai to posostì twn keywords pou prokÔptoun apì to prohgoÔmeno di�gramma, mporeÐ na
eÐnai: 3/100%, 3/70%, 3/50%, 4/100%, 4/70% kai 5/100% antÐstoiqa. To ìfeloc apì ta zeug�ria aut�
eÐnai 1%, 29%, 48%, 8%, 30% kai 28% antÐstoiqa. O lìgoc ìfeloc / omoiìthta eÐnai 0.01, 0.33, 0.56,
0.09, 0.35 kai 0.33 gia kajèna apì ta zeÔgh pou anafèrjhkan. Autì shmaÐnei ìti to kalÔtero zeÔgoc
moi�zei na eÐnai to 3/50% gia thn an�lush keimènwn hlektronikoÔ taqudromeÐou, mei¸noume dhlad  to
el�qisto m koc lèxewn se 3 gr�mmata kai krat�me tic misèc apì tic kwdikolèxeic pou prokÔptoun apì thn
an�lush. Prèpei na anaferjeÐ epÐshc ìti ta keywords brÐskontai se fjÐnousa seir� di�taxhc se sqèsh me
th suqnìthta emf�nishc, prin krathjeÐ to kat�llhlo posostì.

10.1.2 Peiramatismìc me papers

Se aut  thn enìthta parousi�zoume ta apotelèsmata tou mhqanismoÔ proepexergasÐac ìtan epexerg�-
zetai papers. Sthn an�lush qrhsimopoi jhke el�qisto m koc lèxewn 5, 6, 7 kai perissotèrwn gramm�twn.
Sto Sq ma 10.2 parousi�zontai ta apotelèsmata pou proèkuyan mèsw thc peiramatik c diadikasÐac.

Sq ma 10.2: An�lush keimènwn dhmosieÔsewn.

'Opwc mporoÔme na doÔme apì th grafik  par�stash tou Sq matoc 10.2, krat jhke el�qisto m koc
lèxewn 5, 6, 7 kai perissìteroi qarakt rec kai sth sunèqeia krat jhke èna posostì twn keywords gia
kajèna apì ton periorismì m kouc lèxewn. 'Opwc mporoÔme na doÔme, ta apotelèsmata den ephre�zontai
(shmantik�) apì ton par�gonta posostoÔ kr�thshc twn lèxewn. Autì mporeÐ na exhghjeÐ wc ex c: ta keÐ-
mena pou epexerg�zetai o mhqanismìc exagwg c keywords se aut  thn perÐptwsh, perièqoun perissìterec
apì 900 monadikèc lèxeic oi opoÐec emfanÐzontai pollèc forèc mèsa sto keÐmeno kai autì giatÐ ta papers
èqoun èna sugkekrimèno jematikì pedÐo, me apotèlesma, h epanalhptikìthta twn ìrwn eÐnai anapìfeukth.
To ìrio thc susqètishc ¸ste na jewrhjeÐ ìti to keÐmeno den èqei q�sei to nìhm� tou, epilèqjhke na eÐnai
to 80%. Autì shmaÐnei ìti o periorismìc m kouc lèxewn gia 7   perissìterouc qarakt rec moi�zei na mhn
epitugq�nei to stìqo. AntÐjeta, me el�qisto m koc lèxewn 5   6 qarakt rwn, to keÐmeno pou prokÔptei
xepern� se susqètish me to arqikì keÐmeno to ìrio tou 80% gia thn omoiìthta.

To zeÔgoc pou axiolog jhke wc bèltisto gia na krathjeÐ, eÐnai to 6/10%, dhlad  6 qarakt rec wc
el�qisto m koc lèxewn kai 10% twn exagìmenwn keywords, to opoÐo mac odhgeÐ se 83% omoiìthta kai
p�nw apì 90% ìfeloc.

10.1.3 Peiramatismìc me �rjra

Se aut  thn enìthta parousi�zontai ta apotelèsmata pou proèkuyan apì thn an�lush �rjrwn eid sewn
tou diadiktÔou. Se aut  thn perÐptwsh krat�me el�qisto m koc 4, 5, 6 kai perissotèrwn qarakt rwn,
kai krat�me èna posostì twn exagìmenwn keywords gia na broÔme to kalÔtero zeÔgoc el�qistou m kouc
lèxhc / posostoÔ twn keywords to opoÐo èqei kal� apotelèsmata gia thn omoiìthta kai to ìfeloc pou
prokÔptei.
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To ìrio gia thn omoiìthta pou tèjhke eÐnai to 85%, k�ti pou proèkuye Ôstera apì peiramatik  diadika-
sÐa me qr sh poll¸n �rjrwn kai leitourgÐa ìlou tou mhqanismoÔ (ìqi mìno tou uposust matoc exagwg c
kwdikolèxewn all� kai twn uposusthm�twn perÐlhyhc / kathgoriopoÐhshc keimènwn). Aneb�zontac autì
to posostì sto 90%, odhgoÔmaste se p�ra poll� keywords k�ti pou uperfort¸nei th b�sh dedomènwn
all� kai touc mhqanismoÔc exagwg c plhroforÐac pou akoloujoÔn.

Ta zeÔgh pou mporoÔn na per�soun to ìrio tou 85%, mporoÔn na brejoÔn mìno stic peript¸seic pou
kratoÔntai 4 kai 5 qarakt rec wc el�qisto m koc lèxewn. Pio sugkekrimèna, ìla ta zeÔgh pou prokÔptoun
apì thn qr sh 4 qarakt rwn kai h pr¸th epilog  apì th qr sh 5 qarakt rwn ikanopoioÔn to ìrio pou
anafèrjhke. H pr¸th epilog  apì th qr sh 5 qarakt rwn, èqei polÔ mikrì ìfeloc (21%). AntÐjeta to
zeÔgoc 4/10% mac dÐnei omoiìthta p�nw apì 85% kai ìfeloc pou xepern�ei to 90%. Autì shmaÐnei ìti
kìboume to 90% twn monadik¸n keywords kai apojhkeÔoume mìno èna 10% aut¸n pou mac dÐnoun p�nw apì
85% omoiìthta tou telikoÔ keimènou se sqèsh me to arqikì. Ta parap�nw sunoyÐzontai kai sto di�gramma
tou Sq matoc 10.3

Sq ma 10.3: An�lush �rjrwn eid sewn apì to diadÐktuo.

10.1.4 Genik� apotelèsmata

'Ustera apì ton peiramatismì me di�fora eÐdh keimènwn, mporoÔme na antilhfjoÔme ìti ta di�fora
eÐdh keimènwn qrei�zontai diaforetik  antimet¸pish apì ton mhqanismì proepexergasÐac. H apl  dom 
kai periektikìthta twn mhnum�twn hlektronikoÔ taqudromeÐou eÐnai polÔ diaforetik  apì thn polÔplokh
dom  twn papers. K�pou endi�mesa brÐskontai ta �rjra eid sewn apì to diadÐktuo pou mac apasqoloÔn
kai sthn sugkekrimènh ergasÐa.

'Opwc mporoÔme na doÔme apì ta apotelèsmata pou proèkuyan, sta e-mails prèpei na krathjoÔn ìla
ta keywords me mikrì m�lista el�qisto m koc lèxewn. AntÐjeta, stic dhmosieÔseic, ìpou oi lèxeic pou
qrhsimopoioÔntai eÐnai sun jwc epÐshmec kai meg�lec se m koc, mporoÔme na wfelhjoÔme apì autì kai na
jèsoume uyhlìtera to el�qisto m koc lèxewn kai na krat soume èna sqetik� mikrì posostì twn keywords
pou prokÔptoun gia na anaparast soume to keÐmeno.

Anamèname ìti kerdÐzontac se shmantikìthta tic telik c lÐstac keywords ja odhgoÔmastan se meÐwsh
tou ofèlouc. AntÐjeta, apì ta apotelèsmata proèkuye ìti mporoÔme na krat soume èna uyhlì posostì
kai gia dÔo autèc paramètrouc. Autì shmaÐnei ìti katafèrame, gia ta di�fora eÐdh keimènwn, na katal -
xoume se èna telikì mègejoc lÐstac keywords to opoÐo  tan 80% perÐpou mikrìtero apì thn arqik  lÐsta
twn keywords kai susqetÐzontan me aut  se posostì p�nw apì 80%. Me �lla lìgia, gia èna keÐmeno 5000
lèxewn, krat¸ntac mìno 20% aut¸n (100 lèxeic) èqoume mia kal  anapar�stash tou arqikoÔ keimènou
h opoÐa mporeÐ na apojhkeujeÐ sth b�sh dedomènwn gia na axiopoihjeÐ apì touc mhqanismoÔc an�kthshc
plhroforÐac pou akoloujoÔn (perÐlhyh, kathgoriopoÐhsh). Epomènwc, den eÐnai anagkaÐa h deiktodìthsh
olìklhrou tou arqikoÔ keimènou kai �ra, me th qr sh enìc mikroÔ mìno mèrouc tou, mei¸noume a) tic apai-
t seic gia apoj keush dedomènwn kai b) thn poluplokìthta kai touc qrìnouc ektèleshc twn mhqanism¸n
pou akoloujoÔn.
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10.2 MhqanismoÐ kathgoriopoÐhshc kai perÐlhyhc

K�je mia apì tic exis¸seic (5.2.1),(5.2.6) kai (5.2.8) gia thn bajmolìghsh twn prot�sewn elègqjhke
se k�poia prokathgoriopoihmèna (apì anjr¸pouc) keÐmena. Ta apotelèsmata tou mhqanismoÔ deÐqnoun
na eÐnai epark  se sÔgkrish me  dh up�rqonta sust mata. O basikìc mac stìqoc eÐnai na parousi�zoume
mia proswpopoihmènh perÐlhyh �rjrwn ston telikì qr sth kai epomènwc oi peril yeic pou prokÔptoun
b�sei twn sqèsewn (5.2.1) kai (5.2.6) den ja prèpei na par�goun peril yeic pou diafèroun polÔ apì
 dh up�rqontec algorÐjmouc. H diadikasÐa proswpopoÐhshc sthn perÐlhyh den mporeÐ na axiologhjeÐ se
sqèsh me mia prwtìtuph, anjr¸pina paragìmenh perÐlhyh afoÔ k�je tètoia emperièqei ton upokeimenikì
anjr¸pino par�gonta. O mìnoc pragmatikìc ektimht c tou sust matoc eÐnai o telikìc qr sthc o opoÐoc
diab�zei tic peril yeic.

Gia thn axiolìghsh tou algìrijmou perÐlhyhc, ektelèsjhke peiramatik  diadikasÐa gia thn sÔgkris 
tou me ton MEAD algìrijmo perÐlhyhc o opoÐoc qrhsimopoieÐtai apì thn efarmog  tou Microsoft Word.
Oi proswpopoihmènec peril yeic pou proèkuyan apì to sÔsthma axiolog jhkan apì pènte diaforetikoÔc
qr stec oi opoÐoi epijumoÔsan na l�boun mèroc sth dokim .

10.2.1 Axiolìghsh tou mhqanismoÔ autìmathc exagwg c perÐlhyhc

Gia na exasfalÐsoume ìti h diadikasÐa prin thn efarmog  tou par�gonta proswpopoÐhshc par�gei
epark  apotelèsmata gia tic peril yeic, axiolog same ton mhqanismì se sqèsh me ta apotelèsmata apì ton
peril pth tou Microsoft Word. Ta apotelèsmata sugkrÐnontai me exagwgèc tou MEAD peril pth se 30
�rjra sugkentrwmèna apì basik� portals twn H.P.A kai thc BretanÐac. Oi metrikèc pou qrhsimopoi jhkan
gia ton upologismì twn apotelesm�twn eÐnai h akrÐbeia kai h an�klhsh.

PÐnakac 10.1: SÔgkrish tou algorÐjmou perÐlhyhc tou sust matoc me ton peril pth tou MS Word

MS Word Kataskeuasmènoc Mhqanismìc
AkrÐbeia An�klhsh AkrÐbeia An�klhsh

'Arjro 1 0,33 0,12 0,66 0,75
'Arjro 2 0,12 0,25 0,75 0,66
'Arjro 3 0,25 0,12 0,5 0,66
'Arjro 4 0,25 0,12 0,75 0,5
'Arjro 5 0,33 0,5 0,66 1
'Arjro 6 0,33 0,25 0,66 0,75
'Arjro 7 0,25 0,33 0,75 0,66

Apì ta apotelèsmata (PÐnakac 10.1) sunep�getai ìti o mhqanismìc perÐlhyhc pou ulopoi jhke pa-
r�gei epark  apotelèsmata sugkrinìmenoc me dokimèc pou èginan me ton MEAD peril pth, kai saf¸c
kalÔtera apotelèsmata apì ton peril pth tou MS Word. Prosjètontac ton par�gonta kathgoriopoÐh-
shc sth diadikasÐa perÐlhyhc, katafèrnoume na l�boume lÐgo kalÔtera apotelèsmata. ParathroÔme ìti h
sunolik  aÔxhsh eÐnai perÐpou 10% se sqèsh me ta prohgoÔmena apotelèsmata ìson afor� tic metrikèc
thc akrÐbeiac kai an�klhshc. H diafor� ofeÐletai sthn diadikasÐa kathgoriopoÐhshc kai, pio sugkekrimè-
na, sthn prosj kh thc paramètrou k3 sthn exÐswsh exagwg c perÐlhyhc. H par�metroc aut , epitrèpei
thn uyhlìterh bajmolìghsh twn prot�sewn pou perièqoun keywords antiproswpeutik� thc kathgorÐac
sthn opoÐa an kei to �rjro. E�n èna �rjro den perièqei poll� keywords apì thn kathgorÐa sthn opoÐa
an kei, den sumbaÐnoun allagèc. Se aut  thn perÐptwsh, eÐnai axioshmeÐwto na shmeiwjeÐ ìti Ôstera apì
lÐgo qrìno (kai en¸ nèa keywords prostÐjentai sto sÔsthma), ìtan k�poioc prospajeÐ na èqei prìsbash
sthn perÐlhyh tou sugkekrimènou �rjrou, aut  anane¸netai kai oi metrikèc thc akrÐbeiac kai an�klhshc
metr¸ntai uyhlìtera se sqèsh me thn pr¸th for� thc exagwg c perÐlhyhc. Ston PÐnaka 10.2 oi metrikèc
thc akrÐbeiac kai an�klhshc parousi�zontai gia èna sugkekrimèno �rjro kai pwc metab�llontai ìtan nèa
�rjra kathgoriopoioÔntai kai pio antiproswpeutik� keywords gia thn kathgorÐa prostÐjentai sto sÔsth-
ma. Ta �rjra �kataft�noun� sto sÔsthma k�je mÐa ¸ra afoÔ ta shmantik� news portal anane¸noun to
perieqìmenì touc polÔ suqn�.

Apì ta prohgoÔmena statistik� stoiqeÐa, faÐnetai ìti o mhqanismìc den eÐnai statikìc. AntÐjeta to
sÔsthma mporeÐ na prosarmìzetai dunamik� kai na anane¸nei tic peril yeic pou ex�gontai. Par�llhla,
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eÐnai anamenìmeno to gegonìc ìti met� thn dhmosÐeush enìc �rjrou k�poiou shmantikoÔ nèou, poll� akìmh
�rjra sqetik� me autì ja akolouj soun. Autì shmaÐnei ìti sta epìmena 103 �rjra miac kathgorÐac pou
sullègontai apì ton mhqanismì stic epìmenec 78 ¸rec, toul�qiston èna ja eÐnai parìmoio me to pr¸to
�rjro eÐte wc epanèkdos  tou eÐte wc sumpl rwm� tou.

10.2.2 Axiolìghsh tou mhqanismoÔ exagwg c proswpopoihmènhc perÐ-
lhyhc

H axiolìghsh miac dunamik� exagìmenhc proswpopoihmènhc perÐlhyhc keimènou den eÐnai mia diadikasÐa
pou mporeÐ na gÐnei me qr sh mètrwn sÔgkrishc. To mètro pou qrhsimopoieÐtai gia na axiologhjoÔn
oi exagìmenec peril yeic eÐnai h susqètish metaxÔ thc perÐlhyhc kai tou �rjrou pou parathreÐtai apì
touc qr stec tou mhqanismoÔ. H diadikasÐa pou akolouj jhke gia na axiologhjoÔn ta apotelèsmata thc
peiramatik c diadikasÐac  tan: (a) d¸se stouc qr stec to pl rec keÐmeno tou �rjrou, (b) d¸se stouc
qr stec tic peril yeic pou proèkuyan tìso apì thn exÐswsh (5.2.6), ìso kai apì thn exÐswsh (5.2.8),
kai (g) �fhse touc qr stec na epilèxoun poia perÐlhyh jewroÔn wc perissìtero antiproswpeutik  gia
to �rjro pou di�basan. H antÐstrofh diadikasÐa exet�sthke epÐshc, dìjhkan dhlad  pr¸ta oi peril yeic
stouc qr stec, sth sunèqeia to keÐmeno kai tèloc oi qr stec apof�njhkan gia to poia perÐlhyh jewroÔn
wc perissìtero antiproswpeutik  gia to pl rec �rjro pou di�basan. Kai stic dÔo peript¸seic pou
anafèrjhkan oi apant seic  tan oi Ðdiec.

Oi qr stec pou èlaban mèroc sthn peiramatik  diadikasÐa mporoÔn na qwristoÔn se treic om�dec: (a)
nèoi qr stec tou sust matoc, (b) palioÐ qr stec tou sust matoc all� me mikr  drasthriìthta (to opoÐo
shmaÐnei lÐga dedomèna gia proswpopoÐhsh), kai (g) proqwrhmènoi qr stec tou sust matoc me uyhl 
kajhmerin  drasthriìthta (to opoÐo shmaÐnei poll� dedomèna gia proswpopoÐhsh). SÔmfwna me autèc tic
kathgorÐec, treic diaforetikèc katast�seic parathr jhkan. Oi nèoi qr stec tou sust matoc exèfrasan
thn �poyh ìti oi peril yeic pou touc dìjhkan  tan ìmoiec, k�ti pou eÐnai mia logik  parat rhsh efìson
to sÔsthma den èqei arket  plhroforÐa gia thn diadikasÐa proswpopoÐhshc kai epomènwc, h bajmolìghsh
twn prot�sewn gia thn perÐlhyh den ephre�zetai apì ton par�gonta k4 (pou qrhsimopoieÐtai gia thn pro-
swpopoÐhsh thc perÐlhyhc). Oi qr stec thc deÔterhc om�dac epèlexan, me posostì megalÔtero tou 80%
twn �rjrwn, thn perÐlhyh pou ex qjh apì thn exÐswsh (5.2.6) (qwrÐc ton par�gonta proswpopoÐhshc).
Autì  tan epÐshc anamenìmeno afoÔ to profÐl twn qrhst¸n aut¸n (me mikr  summetoq ) den  tan pl rec
kai perieÐqe poll� keywords pou sthn pragmatikìthta  tan qamhl c shmasÐac tìso gia to �rjro ìso
kai gia thn kathgorÐa. Ta plèon shmantikìtera apotelèsmata phg�zoun apì thn trÐth om�da qrhst¸n,
ta mèlh thc opoÐac jewroÔntai apì touc pio �èmpeirouc� sth qr sh tou sust matoc me sqedìn stajero-
poihmèna profÐl Ôstera apì qr sh tou sust matoc gia makrÔ qronikì di�sthma. H stajerìthta kai h
plhrìthta tou profÐl twn qrhst¸n aut¸n dÐnei th dunatìthta proswpopoÐhshc sto mhqanismì exagwg c
perÐlhyhc. Ta mèlh aut c thc om�dac epèlexan se posostì megalÔtero tou 90% twn �rjrwn, thn prosw-
popoihmènh perÐlhyh wc pio antiproswpeutik  tou �rjrou kai mìno 3% twn peril yewn axiolog jhkan wc
�ìmoiec�. EÐnai shmantikì na tonisteÐ ìti ta perissìtera apì ta upoleipìmena �rjra (7%), axiolog jhkan
apì ton mhqanismì kathgoriopoÐhshc tou sust matoc wc �an konta se k�poia kathgorÐa all� me asjen 
susqètish�. Autì shmaÐnei ìti aut�  tan �rjra ta opoÐa prostèjhkan sth sugkekrimènh kathgorÐa me thn

PÐnakac 10.2: Allagèc sthn akrÐbeia kai thn an�klhsh gia thn perÐlhyh enìc �rjrou Ôstera apì thn
prosj kh pio antiproswpeutik¸n keywords gia thn kathgorÐa sthn opoÐa to �rjro an kei.

Qrìnoc 'Arjra pou prostèjhkan sthn kathgorÐa Ulopoihmènoc mhqanismìc
AkrÐbeia An�klhsh

10 lept� 0 0,5 0,66
8 ¸rec 8 0,5 0,66
24 ¸rec 31 0,66 0,5
36 ¸rec 43 0,66 0,66
48 ¸rec 59 0,66 0,66
62 ¸rec 88 0,75 0,75
78 ¸rec 103 0,75 0,8
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�uposhmeÐwsh� ìti to sÔsthma den mpìrese me apìluth bebaiìthta na ta katat�xei se k�poia kathgorÐa,
all� h kathgorÐa sthn opoÐa telik� eis qjhkan eÐnai h pio �kontin � gia aut� ta �rjra.

10.2.3 AllhlepÐdrash metaxÔ thc diadikasÐac perÐlhyhc kai kathgo-
riopoÐhshc

Me skopì na ektimhjeÐ h allhlepÐdrash metaxÔ twn mhqanism¸n perÐlhyhc kai kathgoriopoÐhshc,
diex�game peiramatik  diadikasÐa. Gia na èqoume gia arqik  b�sh gn¸shc (akìma kai mia mikr ), sugken-
tr¸jhkan �rjra nèwn apì orismèna shmantik� news portals. OrÐsjhkan 6 diaforetikèc kathgorÐec nèwn:
business, entertainment, health, politics, science, kai sports. Ta keÐmena pou krat jhkan, organ¸jhkan
se autèc tic kathgorÐec (perÐpou 180 se k�je mia). Sth sunèqeia, qrhsimopoi¸ntac touc mhqanismoÔc
exagwg c keimènou kai kathgoriopoÐhshc, krat jhke to 50% twn keywords gia k�je keÐmeno kai k�je
keyword susqetÐsthke me k�je kathgorÐa qrhsimopoi¸ntac thn apìluth suqnìthta emf�nishc wc mètro
omoiìthtac. Pio sugkekrimèna, diex qjhkan tri¸n eid¸n peiramatikèc diadikasÐec.

Arqik�, qreiazìtan na kajoristeÐ to posostì apì keywords tou keimènou to opoÐo prèpei na krathjeÐ
outos¸ste o mhqanismìc kathgoriopoÐhshc na èqei thn megalÔterh apotelesmatikìthta. Proc aut  thn
kateÔjunsh, metab�lame to posostì twn keywords pou kratoÔntai apì 0,1 (dhl. 10% twn keywords) se
1 (dhl. ìla ta keywords) me b ma 0,1, k�nontac qr sh enìc antiproswpeutikoÔ keimènou gia k�je mia apì
tic proanaferjèntec kathgorÐec, kai to kathgoriopoi same. To keÐmeno pou epilèqjhke gia eÐsodo ston
mhqanismì kathgoriopoÐhshc den  tan mèroc twn keimènwn pou qrhsimopoi jhkan gia thn kataskeu  thc
b�shc gn¸shc (den  tan mèroc tou training set). Gia k�je posostì apì keywords metr jhke h omoiìthta
sunhmitìnou metaxÔ tou keimènou kai thc k�je kathgorÐac pou up�rqei sth b�sh gn¸shc. Ektelèsthkan
peir�mata qrhsimopoi¸ntac el�qisto m koc keywords 5 kai 6 gr�mmata, tìso gia thn b�sh gn¸shc, ìso
kai gia to keÐmeno pou eis qjhke ston mhqanismì kathgoriopoÐhshc. AkoloujoÔn orismèna diagr�mmata
pou apotup¸noun ta apotelèsmata.

Apì to Sq ma 10.4 (apotelèsmata diadikasÐac kathgoriopoÐhshc), prokÔptei ìti èna posostì 30%
twn keywords tou keimènou prèpei na krathjoÔn apì thn diadikasÐa kathgoriopoÐhshc ¸ste aut  na
eÐnai bèltisth. An kai èna mikrìtero posostì mporeÐ na eÐnai eparkèc ¸ste na apofasisteÐ h kathgorÐa
tou keimènou, krat�me èna posostì 30% diìti, pr¸ton mac dÐnei sqedìn p�nta swst  apìfash gia thn
kathgorÐa tou keimènou kai deÔteron, mac dÐnei ènan isqurì diaqwrismì (diafor� posostoÔ) metaxÔ thc
swst c kathgorÐac kai twn upoloÐpwn. Kat� thn gn¸mh mac, aut  h diafor� sthn omoiìthta eÐnai o pio
shmantikìc par�gontac gia ènan mhqanismì kathgoriopoÐhshc, afoÔ mporeÐ na mac d¸sei swstèc apant seic
akìmh kai gia mikr  b�sh gn¸shc. Gia par�deigma eÐnai dunatì, ìtan h b�sh gn¸shc èqei pollèc kathgorÐec
merikèc apì tic opoÐec parìmoiec, h omoiìthta metaxÔ enìc keimènou kai parap�nw apì mia kathgorÐec na
eÐnai meg�lh. Se aut  thn perÐptwsh, h diafor� sthn omoiìthta mporeÐ na eÐnai èna kalÔtero mètro gia
thn kathgoriopoÐhshc, par� èna ìrio apìluthc omoiìthtac.

'Opwc eÐnai fanerì apì to Sq ma 10.5, èna keÐmeno mporeÐ na epitÔqei kalÔtero skor qrhsimopoi¸ntac
èna el�qisto m koc 5 gramm�twn gia ta keywords kai krat¸ntac 50% twn keyowrds pou prokÔptoun. Me
autì ton trìpo, h b�sh gn¸shc eÐnai pio filtrarismènh, en¸ den mènoun èxw apì th diadikasÐa keywords
shmantik� gia k�poia/ec kathgorÐa/ec.

Sto epìmeno b ma thc peiramatik c diadikasÐac, jèloume na exetasteÐ h epirro  pou èqei h diadika-
sÐa perÐlhyhc sto st�dio thc kathgoriopoÐhshc. Gia na to petÔqoume autì, arqik� per�sthkan apì to
mhqanismì perÐlhyhc k�poia anjrwpÐnwc prokathgoriopoihmèna keÐmena ta opoÐa sth sunèqeia prowj jh-
kan sthn diadikasÐa kathgoriopoÐhshc. Telik� sugkrÐname thn èxodo tou mhqanismoÔ kathgoriopoÐhshc
(h opoÐa me autì ton trìpo mac dÐnei thn omoiìthta thc perÐlhyhc tou keimènou me th katagegrammènh
kathgorÐa pou autì an kei), me thn prokajorismènh kathgorÐa tou keimènou.

Qrhsimopoi jhkan di�fora megèjh peril yewn me skopì na entopisteÐ h epÐdrash pou èqoun sthn
kathgoriopoÐhsh thc perÐlhyhc. AkoloujoÔn orismèna diagr�mmata thc peiramatik c diadikasÐac qrhsi-
mopoi¸ntac keÐmena pou an koun se diaforetikèc kathgorÐec, ta opoÐa apokalÔptoun to idanikì posostì
twn prot�sewn oi opoÐec mporoÔn na diamorf¸soun mia �kal � perÐlhyh.

Apì autoÔ tou eÐdouc thn peiramatik  diadikasÐa katal xame sto sumpèrasma ìti krat¸ntac èna eÔlogo
mègejoc apì tic arqikèc prot�seic, perÐpou 20%, gia thn paragwg  thc perÐlhyhc tou keimènou, mporoÔme
na kathgoriopoi soume thn perÐlhyh swst� sthn kathgorÐa tou keimènou. Me autì ton trìpo glit¸noume
èna ter�stio posostì thc doulei�c pou prèpei na gÐnei sthn pleur� thc kathgoriopoÐhshc, afoÔ h perÐlhyh
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Sq ma 10.4: Omoiìthta sunhmitìnou twn keimènwn se sqèsh me tic kathgorÐec. To Training set kata-
skeu�zetai me qr sh tou 50% twn keywords (diadikasÐa proepexergasÐac).

eÐnai mìno èna mikrì mèroc tou keimènou. Autì to apotèlesma eÐnai meg�lhc shmasÐac gia èna gr gora
antapokrinìmeno, pragmatikoÔ qrìnou sÔsthma kathgoriopoÐhshc.

'Ena epiplèon pedÐo sto opoÐo ègine peiramatismìc aforoÔse th diereÔnhsh thc epÐptwshc pou èqei h
kathgoriopoÐhshc sthn diadikasÐa thc perÐlhyhc. Gia na apokalufjeÐ h pijan  susqètish, kataskeu�same
ton mhqanismì perÐlhyhc enswmat¸nontac se autìn thn dunatìthta kathgoriopoÐhshc. Autì shmaÐnei
pwc, ìtan gnwrÐzoume ek' twn protèrwn thn kathgorÐa tou keimènou, mporoÔme na l�boume up' ìyin aut 
thn plhroforÐa kat� th diadikasÐa thc perÐlhyhc rujmÐzontac to b�roc thc k�je prìtashc an�loga. Gia
par�deigma, e�n mia prìtash perièqei poll� keywords �sqeta me thn kathgorÐa tou keimènou (ek' twn
protèrwn gn¸sh), to skor thc ja eÐnai polÔ qamhlì,   akìmh kai arnhtikì se sqèsh me thn perÐptwsh
pou den gnwrÐzoume thn kathgorÐa tou keimènou.

Qrhsimopoi¸ntac keÐmena apì sullogèc keimènwn (corpus texts), arqik� parhg�game thn perÐlhyh
tou keimènou qwrÐc thn qr sh tou par�gonta kathgoriopoÐhshc (dhl. k3=1) kai met� qrhsimopoi same
aut  thn epiplèon plhroforÐa gia na par�goume mia akìmh perÐlhyh. SugkrÐname tic dÔo peril yeic me
thn �bèltisth� perÐlhyh pou eÐqame apì to corpus kai pou par qjh apì anjr¸pouc. Ta apotelèsmata
eÐnai arket� enjarruntik� afoÔ brèjhke ìti to stoiqeÐo thc kathgoriopoÐhshc beltÐwne ta apotelèsmata
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Sq ma 10.5: H pr¸th st lh deÐqnei thn omoiìthta sunhmitìnou metrhmènh qrhsimopoi¸ntac to 50% twn
keywords apì to training set. H deÔterh st lh deÐqnei thn Ðdia omoiìthta sunhmitìnou metrhmènh qrh-
simopoi¸ntac to 100% twn keywords tou training set.

Sq ma 10.6: Omoiìthta sunhmitìnou pou metr jhke gia thn kathgoriopoÐhsh peril yewn qrhsimopoi¸ntac
di�fora posost� gia thn dhmiourgÐa twn peril yewn
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thc perÐlhyhc kat� perÐpou 10%   akìmh parap�nw se orismènec peript¸seic, k�ti pou shmaÐnei ìti oi
prot�seic tic opoÐec kr�thse o mhqanismìc perÐlhyhc met� th qr sh thc plhroforÐac kathgoriopoÐhshc
eÐnai pio kont� stic �bèltistec�.

Sq ma 10.7: SÔgkrish thc an�klhshc twn peril yewn oi opoÐec ex qjhkan me kai qwrÐc thn qr sh tou
par�gonta kathgoriopoÐhshc.

Sq ma 10.8: SÔgkrish thc metrik c seir�c apì peril yeic pou ex qjhkan me kai qwrÐc ton par�gonta
kathgoriopoÐhshc.

Gia na sugkrÐnoume ta apotelèsmata apì tic dÔo peript¸seic (me qr sh thc plhroforÐac kathgorio-
poÐhshc kai qwrÐc), qrhsimopoi jhke h metrik  an�klhshc, dhlad , pìsec apì tic prot�seic thc anjr¸pina
exagìmenhc (�bèltisthc�) perÐlhyhc anakl jhkan apì k�je diadikasÐa, kai h metrik  seir�c twn prot�-
sewn. H teleutaÐa, qrhsimopoi jhke gia na shmei¸sei thn shmasÐa pou èqei h seir� twn prot�sewn se
mia perÐlhyh. Gia par�deigma, eÐnai pijanì kai oi dÔo teqnikèc perÐlhyhc na epitÔqoun thn Ðdia an�klhsh
prot�sewn all� h seir� twn prot�sewn na eÐnai kalÔterh se mia apì autèc. Gia thn akrÐbeia, parathr -
jhke ìti h teqnik  perÐlhyhc pou k�nei qr sh thc plhroforÐac kathgoriopoÐhshc epitugq�nei ìqi mìno
kalÔterh an�klhsh, all� kai kalÔterh seir� stic prot�seic pou epistrèfoun.

10.3 SÔsthma parousÐashc

Sthn trèqousa enìthta gÐnetai mia parousÐash kai axiolìghsh tou sust matoc peRSSonal. Gia na
axiologhjeÐ to uposÔsthma parousÐashc kai to kat� pìso h plhroforÐa pou ft�nei sto qr sth eÐnai
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ikanopoihtik , ektelèsthke peiramatik  diadikasÐa. Kat� th di�rkeia aut c, dhmiourg jhkan 10 profÐl
qrhst¸n me sugkekrimènec protim seic se kathgorÐec nèwn, me ta �rjra apì ta opoÐa trofodoteÐtai o
mhqanismìc (apì 10 RSS feeds), na trofodotoÔntai stouc 10 qr stec. Par�llhla trofodoteÐtai se
autoÔc kai to proswpopoihmèno perieqìmeno tou sust matoc (perÐlhyh). Autì pou exet�sthke eÐnai,
to kat� pìson oi qr stec mporoÔn na meÐnoun euqaristhmènoi a) apì thn epilog  �rjrwn pou ègine gi'
autoÔc, kai b) apì to proswpopoihmèno perieqìmeno pou èqei na k�nei me ta sugkekrimèna �rjra pou
èlaban. EpÐshc ektim�tai kai h meÐwsh sto fìrto twn qrhst¸n sth mÐa kai sthn �llh perÐptwsh, se
sqèsh me thn plhrìthta se enhmèrwsh pou mporoÔn na èqoun. Se autì to shmeÐo ja prèpei na tonisteÐ
ìti, nai men jèloume to sÔsthma na k�nei èna filtr�risma thc upèrogkhc plhroforÐac gia logariasmì
twn qrhst¸n, apì thn �llh ìmwc, den jèloume na q�nontai �rjra pou jewroÔntai shmantik� apì touc
qr stec. Ta apotelèsmata pou proèkuyan parousi�zontai stic grafikèc parast�seic tou Sq matoc 10.9
kai aforoÔn hmer siec timèc.

(a) (b)

(a) (b)

Sq ma 10.9: (a)Ta �rjra parousi�zontai stouc qr stec ap' eujeÐac apì news portals, (b)Ta �rjra
parousi�zontai stouc qr stec apì to mhqanismì

'Opwc mporoÔme na doÔme, to sÔsthma parousi�zei perÐpou 85% ligìtera �rjra stouc qr stec hmerh-
sÐwc all� to posostì twn �rjrwn pou moi�zoun endiafèronta gia touc qr stec eÐnai p�nw apì 40% en¸
sthn perÐptwsh �meshc l yhc twn �rjrwn apì news portals to posostì twn endiafèrontwn �rjrwn eÐnai
mìlic 7% twn �rjrwn pou touc parousi�zontai. Autì shmaÐnei ìti o mhqanismìc mporeÐ na epitÔqei kalÔte-
ro �kaj�risma� twn �rjrwn parèqontac nèa stouc qr stec pou pragmatik� touc endiafèroun glit¸nont�c
touc ètsi apì th qronobìra diadikasÐa tou �xekajarÐsmatoc� twn �rjrwn.

10.3.1 SÔsthma parousÐashc se suskeuèc mikroÔ megèjouc

Se aut  thn enìthta gÐnetai mia prosp�jeia axiolìghshc tou uposust matoc parousÐashc thc pro-
swpopoihmènhc perÐlhyhc �rjrwn ston telikì qr sth suskeu c mikroÔ megèjouc. Proc thn kateÔjunsh
aut , parousi�zontai k�poia screenshots apì th suskeu  tou telikoÔ qr sth pou qrhsimopoieÐ to sÔsthma.

'Otan ènac nèoc qr sthc katafj�nei, odhgeÐtai sth fìrma eggraf c pou faÐnetai sto Sq ma 10.10
ìpou eis�gei to ìnom� tou (wc aparaÐthto stoiqeÐo tautopoÐhshc) kai tic dunatìthtec thc suskeu c tou
(an�lush ojìnhc). To deÔtero aniqneÔetai autìmata apì to uposÔsthma parousÐashc, mporeÐ ìmwc na
orisjeÐ kai apì ton qr sth, kai qrhsimopoieÐtai gia ton kajorismì a) tou m kouc twn peril yewn pou
stèlnontai ston qr sth kai b) to pl joc twn �rjrwn pou tairi�zoun me to mègejoc thc suskeu c tou.
O qr sthc epÐshc parèqei tic protim seic tou gia tic kathgorÐec tou sust matoc, se klÐmaka apì -5 èwc
+5.

'Otan ènac mh-eggegrammènoc qr sthc zht�ei èna RSS feed, mia prokajorismènh RSS ap�nthsh, h
opoÐa perièqei orismènec prokajorismènec peril yeic, stèlnetai pÐsw ston qr sth 10.11. AntÐjeta, an o
qr sthc eÐnai  dh eggegrammènoc, tou stèlnetai h proswpopoihmènh ap�nthsh sÔmfwna me to profÐl tou.

O shmantikìc par�gontac pou prèpei na lhfjeÐ up' ìyin, eÐnai ìti diaforetikoÐ qr stec to sust matoc
lamb�noun diaforetikèc RSS apant seic pou poikÐloun se m koc, seir� kat�taxhc, pl joc kai kathgorÐa
twn nèwn kai twn peril ye¸n touc. EÐnai polÔ pijanì dÔo diaforetikoÐ qr stec na lamb�noun ta Ðdia �rjra
all� diaforetikèc peril yeic aut¸n (b�sei twn protim sewn twn qrhst¸n)& aut  eÐnai kai h perÐptwsh tou
Sq matoc 10.12
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(a) (b)

(a) (b)

Sq ma 10.10: (a)O ojình eggraf c sto sÔsthma, (b)Epilog  protim sewn apì ton qr sth

(a) (b)

(a) (b)

Sq ma 10.11: (a)Mia prokajorismènh ap�nthsh tou sust matoc gia mh-eggregrammèno qr sth,
(b)Proswpopoihmènh ap�nthsh se eggegrammèno qr sth
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(a) (b)

(a) (b)

Sq ma 10.12: (a)Apìkrish gia ton qr sth A sqetik� me èna �rjro, (b)Apìkrish gia to qr sth B gia to
Ðdio �rjro
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KEF�ALAIO11
Sumper�smata kai mellontik  ergasÐa

Ignorance, the root and the stem
of every evil.

Plato, Greek author &
philosopher

To DiadÐktuo èqei l�bei qaotikèc diast�seic kai h plhroforÐa pou diakineÐtai se autì eÐnai upèrogkh.
Sthn epoq  mac kai me ta mèsa pou diajètei akìma kai o aplìc qr sthc, h prosj kh perieqomènou sto
DiadÐktuo apì ton kajèna, eÐnai mia diadikasÐa to Ðdio eÔkolh me thn apl  periagwg  sto q¸ro tou
pagkìsmiou istoÔ (p. q. fainìmeno blogging, to Web 2.0, k.o.k.). To prìblhma pou dhmiourgeÐ aut  h
anexèlegkth kat�stash eÐnai ìti akìma oi pio èmpeiroi qr stec katanal¸noun polÔ qrìno sthn prosp�jeia
eÔreshc plhroforÐac kai sugkekrimèna phg¸n enhmèrwshc gia ta jèmata pou touc endiafèroun.

Estiasmènoi sto prìblhma pou perigr�fetai sthn prohgoÔmenh par�grafo, epikentrwnìmaste sthn
plhroforÐa pou diakineÐtai sto diadÐktuo kai afor� nèa kai gegonìta. Autì pou jèloume ousiastik� na
dhmiourg soume eÐnai èna sÔsthma to opoÐo ja eÐnai se jèsh na parousi�zei, eid seic pou dhmosieÔontai
sto DiadÐktuo, me trìpo aplì kai èqontac sto nou mac ton par�gonta �njrwpo. Gia na to epitÔqoume
autì prèpei na parèqoume sto qr sth mÐa diktuak  uphresÐa h opoÐa ja mporeÐ na prosarmìzetai se autìn
kai na tou parèqei poiotikì kai pl rec perieqìmeno gia tic exelÐxeic pou ton endiafèroun. Den stoqeÔoume
sthn an�ptuxh enìc akìma portal nèwn afoÔ k�ti tètoio den ja antimet¸pize to prìblhma.

To sÔsthma pou dhmiourg jhke sta plaÐsia thc diplwmatik c ergasÐac pern�ei thn plhroforÐa mèsa
apì di�fora st�dia epexergasÐac. Arqik� gÐnetai to diapèrasma twn istoselÐdwn gnwst¸n news portals
kai apojhkeÔetai o html k¸dik�c touc. Sth sunèqeia, apì ton html k¸dika anagnwrÐzetai h qr simh
plhroforÐa pou afor� to sugkekrimèno �rjro. EÐnai shmantikì se autì to shmeÐo na apomakrÔnontai ìso
to dunatìn perissìtera peritt� stoiqeÐa thc selÐdac kai na kratoÔntai mìno ta aparaÐthta. O mhqanismìc
pou anaptÔqjhke gi' autì to filtr�risma, basÐzetai stouc algorÐjmouc pou perigr�fhkan se prohgoÔmena
kef�laia kai k�nei arket� kal  douleÐa. 'Eqei ìmwc arket� perij¸ria beltÐwshc ¸ste tìso na apomakrÔnei
epibaruntik� stoiqeÐa thc selÐdac gia to mhqanismì (p. q. orismèna scripts katafèrnoun na pern�ne apì
th diadikasÐa), ìso kai na mhn q�nei shmantik� tm mata tou �rjrou jewr¸ntac ta wc �qrhsth plhroforÐa.
Shmantikì rìlo se autì paÐzei kai h diamìrfwsh thc selÐdac pou qrhsimopoioÔn ta news portal kaj¸c
an aut  eÐnai entel¸c �narqh kai dÐqwc dom  eÐnai profanèc ìti h doulei� tou filtrarÐsmatoc gÐnetai
duskolìterh.

Akolouj¸ntac to filtr�risma tou keimènou o mhqanismìc proqwr� me th diadikasÐa thc proepexerga-
sÐac keimènou kai exagwg c twn kwdikolèxewn. Prìkeitai gia th jemeli¸dh diergasÐa sqedìn ìlwn twn
mhqanism¸n an�kthshc plhroforÐac kai epomènwc epijumoÔme ta kalÔtera dunat� apotelèsmata. O mh-
qanismìc proepexergasÐac pou kataskeu�sthke dokim�sthke diexodik� ¸ste na par�gei swstèc exìdouc
kai na krat� ton pleonasmì se qamhl� epÐpeda. Perilamb�nei tic diadikasÐec afaÐreshc shmeÐwn stÐxhc
kai arijm¸n, afaÐreshc twn lèxewn pou an koun sth lÐsta twn stopwords, to stemming twn lèxewn kai
fusik� thn antistoÐqhsh twn keywords pou prokÔptoun me tic prot�seic ìpou aut� emfanÐzontai. H ìlh
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diadikasÐa k�nei ektetamènh qr sh regular expressions thc biblioj khc boost-regex thc C++ kai eÐnai
ulopoihmènh ¸ste na apofeÔgontai perittoÐ èlegqoi   epan�lhyhc me stìqo th beltÐwsh thc apìdoshc.

MporeÐ apì programmatistik  �poyh to tm ma thc exagwg c kwdikolèxewn na dèqetai lÐgec belti¸seic,
eÐnai dunat  ìmwc h peraitèrw beltÐwsh tou uposust matoc belti¸nontac ta parak�tw shmeÐa:

• Qr sh miac kalÔterhc lÐstac apì stopwords h opoÐa oÔte ja aporrÐptei shmantikèc lèxeic oÔte kai
ja dèqetai �llec mh qr simec. MporeÐ p. q. na qrhsimopoihjeÐ mia dunamik  lÐsta pou prosarmìzetai
an�loga me th jematologÐa tou keimènou.

• Qr sh enìc kalÔterou stemmer pou basÐzetai se kanìnec kai èqei el�qista l�jh se antÐjesh me
ton porter stemmer pou basÐzetai el�qista se kanìnec kai perissìtero se �ètoimec� katal xeic.

• Qr sh lexik¸n gia orjografikì èlegqo tou keimènou protoÔ lanjasmènec lèxeic axiologhjoÔn wc
keywords.

• Entopismìc ousiastik¸n apì to keÐmeno kaj¸c ta ousiastik� eÐnai wc epÐ to pleÐston oi lèxeic me
th megalÔterh barÔthta (apì �poyh no matoc) mèsa se mÐa prìtash. Epiprìsjeta, ananèwsh thc
b�shc gn¸shc ¸ste na perièqei mìno ousiastik�.

• Anagn¸rish gl¸ssac keimènou kai ousiastik� epèktash tou ìlou mhqanismoÔ se èna enopoihmèno
poluglwssikì perib�llon teqnik¸n an�kthshc plhroforÐac.

'Oson afor� sthn metatrop  tou mhqanismoÔ se poluglwssikì sÔsthma epexergasÐac keimènwn, autì
ja prèpei na perilamb�nei lÐstec me stopwords se di�forec gl¸ssec, kanìnec stemming gia thn ek�stote
gl¸ssa kaj¸c kai ta lexik� twn glwss¸n. Oi plhroforÐec autèc ja prèpei na apojhkeÔontai kentrik�
sth BD kai na eÐnai diajèsimec on the fly kat� thn ektèlesh tou mhqanismoÔ kai afoÔ anagnwristeÐ h
gl¸ssa tou keimènou. Se arqik  f�sh estiazìmaste sthn epèktash tou mhqanismoÔ gia thn ellhnik 
gl¸ssa.

'Oson afor� sta uposust mata kathgoriopoÐhshc kai autìmathc exagwg c perÐlhyhc, stoqeÔoume
se an�ptuxh pollapl¸n diaforetik¸n algorÐjmwn mia kai aut� ta uposust mata eÐnai anex�rthta apì
ton upìloipo mhqanismì (modules). EpÐshc eÐnai efikt  h an�ptuxh grafikoÔ perib�llontoc gia ton ìlo
mhqanismì me stìqo thn eÔkolh prìsbash kai diaqeÐris  tou. Par�llhla, h olokl rwsh twn uposusth-
m�twn l yhc kai filtrarÐsmatoc plhroforÐac se gl¸ssa C++ ja prosfèrei taqÔthta kai omoiogèneia
ston mhqanismì, ta upìloipa mèrh tou opoÐou eÐnai se C++.

To uposÔsthma pou afor� tic suskeuèc mikroÔ megèjouc mporeÐ na beltiwjeÐ lamb�nontac up' ìyin
tou epiplèon par�gontec pèra apì thn an�lush thc suskeu c tou qr sth, p. q. dunatìthta diktÔwshc,
dunatìthtec gia browsing, k.o.k. O qr sthc ja mporeÐ na eis�gei mìno to ìnoma thc suskeu c touc kai
ta upìloipa stoiqeÐa ja eÐnai diajèsima ston mhqanismì mèsw stoiqeÐwn apojhkeumènwn sth BD   mèsw
on-line stoiqeÐwn.

102



Euret rio

akrÐbeia-an�klhsh, 7
an�kthsh gn¸shc apì b�seic dedomènwn, 16
anagn¸rish jem�twn, 35
afaÐresh arijm¸n, 17
apoj kec dedomènwn, 12
asaf c kathgoriopoÐhsh, 24
axiolìghsh perÐlhyhc, 35
axiolìghsh thc perÐlhyhc, 20
dèntra apìfashc, 21, 22
diwnumikèc katanomèc, 34
epopteuìmenh m�jhsh, 21
exìruxh dedomènwn, 12, 14, 20
exìruxh dedomènwn kai gn¸shc, 12
exìruxh plhroforÐac, 6
kathgoriopoÐhsh, 20, 32, 45
kefalaÐa gr�mmata, 18
kontinìteroi geÐtonec, 23
neurwnik� dÐktua, 21, 23
filtr�risma dedomènwn, 30
filtr�risma plhroforÐac, 7
perÐlhyh, 33, 46
perÐlhyh keimènou, 18
prìtupa susqètishc, 15
proepexergasÐa dedomènwn, 16, 31
proepexergasÐa keimènou, 45
proswpopoÐhsh, 37, 47
sÔnolo ekpaÐdeushc, 21
shmasiologikìc istìc, 5
shmeÐa stÐxhc, 17
sullog  dedomènwn, 28
sullog  plhroforÐac, 43
suskeuèc mikroÔ megèjouc, 26
taxinìmhsh, 32
upologistik  glwssologÐa, 35
Bayesian, 21
C4.5, 23
CLS, 23
DOM, 43
GINI, 23
Google Crawler, 28
ID3, 23

LSA, 37
Mercator, 29
NLP, 31, 36
Naive Bayesian, 21
Natural Language Processing, 18
Poisson, 34
RSS feeds, 41
RSS reader, 2, 27
RSS, 2, 27
TF-IDF, 33
Ubicrawler, 29
WebCrawler, 28
WebFountain, 29
WebRACE, 29
XML, 70
ad-hoc, 33
adaptive information access, 6
aggregator, 27
association patterns, 15
boolean, 8, 9
bots, 9
computational linguistics, 35
crawlers, 9, 28
data mining, 12
focused crawler, 41
information filtering, 7
information retrieval, 6
k-mixture, 34
keyword extraction, 45
neural networks, 21
news portals, 2, 27
peRSSonal, 48, 97
proximal nodes, 8
punctuation, 17
search engine persuasion, 6
small screen devices, 26
spiders, 9
stemmers, 18
stemming, 18, 31
stopwords, 18, 35
supervised learning, 21
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support vector machines, 24, 40
text summarization, 18
tokenization, 35
topic identification, 35
training set, 21
vector space, 8
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PARARTHMAA
Shmantik� tm mata k¸dika

Dedomènou ìti oi sunolikèc grammèc k¸dika tou sust matoc pou proèkuye xepernoÔn tic 5000, pa-
rajètoume sth sunèqeia mìno ta shmantikìtera tm mata autoÔ ta opoÐa aforoÔn sthn kathgoriopoÐhsh,
sthn perÐlhyh keimènou, kaj¸c kai sth kentrik  ro  diergasi¸n tou mhqanismoÔ se C++.

A.1 Pur nac k¸dika kathgoriopoÐhshc

/**
Function: categorize
Input: filename of input XML-structured text for the categorization
process, minimum word size (e.g. 4 letters) to keep, training set flag,
percentage of keywords that sould be kept, user id, article id
Operation: categorizes the input text to the predefined categories with a
relativity measure. If training flag is set, the k/w extraction process takes
place and, given the text’s type (category) given with the XML-structured input
text, the text’s k/ws are added to the dynamically changing training set of
texts residing in the database 10
Returns: t art CATEGORIZED, if the text could be categorized

t art UNCATEGORIZED, if the text could not be categorized
(belongs to more than 1 category)

t art TRAINING, if the text could be categorized and should be
added to the training set since it belongs with high relevance to one category.
**/

20
t art STATUS mechanism::categorize(char * filename,int word size,int
training set,int kw percentage, int user id, int ar id, map<double,string>
*cosine simmilarities sorted){
. . . .
. . . .
. . . .

if (training set==1) { //If this text is aimed to be a training set for
the database

// /*Check for the text’s category, if it already exists, 30
dont create it*/

//
/*First insert into the articles training the data*/
mysqlpp::Query query = con.query();

query << "select * from mechanism_training.category where
cat_title=’"+ lol.getType()+"’";
#ifdef SHOW QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
#endif 40

mysqlpp::Result res = query.store();
query.reset();
total queries++;
int cat id;

// clog<<"Total records: "<<res.size()<<endl;
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if (res.size()==1){
//clog<<"Category already exist"<<endl;
mysqlpp::Row row;
row = res.fetch row(); 50
std::istringstream ss(row["cat_id"].get string());
ss >> cat id;

// clog<<"Category id is:"<<cat id<<endl;
}
else if (res.size()!=0){

clog<<"Please check category structure, internal
error!"<<endl;

exit(−5);
}
else{ 60
//Creating category first

query << "INSERT INTO mechanism_training.category
(cat_title) values (’"+lol.getType()+"’)";
#ifdef SHOW QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

query.execute();
query.reset();
total queries++;

//Now ask what is the new category’s id 70
query << "select * from category where cat_title=’"+

lol.getType()+"’";
#ifdef SHOW_QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

mysqlpp::Result res2 = query.store();
query.reset();
total_queries++;
mysqlpp::Row row;
row = res2.fetch_row(); 80
std::istringstream ss(row["cat_id"].get_string());
ss >> cat_id;

// clog<<"Category id is:"<<cat_id<<endl;

}

90

/*Find out the data from the articles table*/
query << "select ar_title, ar_body, ar_url, ar_date from

mechanism_training.articles_training where
ar_title=’"<<escape<<lol.getTitle()<<"’";
/*#ifdef SHOW_QUERIES*/

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
// #endif

res = query.store();
query.reset(); 100
total_queries++;
mysqlpp::Row row;
row = res.fetch_row();

//TEST REMOVAL query << "INSERT INTO articles_training (ar_title,
ar_body, ar_summary, ar_url, ar_date, cat_id) values
(’"<<escape<<row["ar title"].get_string() <<"’,
’"<<escape<<row["ar body"].get_string()<<"’, 110
’"<<escape<<row["ar summary"].get_string()<<"’,
’"<<row["ar url"].get_string()<<"’, ’"
<<row["ar date"].get_string()<<"’,’"<<cat_id<<"’ )";
//TEST REMOVAL #ifdef SHOW_QUERIES
//TEST REMOVAL clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
//TEST REMOVAL #endif
//TEST REMOVAL query.execute();
//TEST REMOVAL query.reset();
//TEST REMOVAL total_queries++;

120

//find out what is the newly inserted article’s id in the
articles training table

query << "select ar_id from mechanism_training.articles_training
where ar_title=’"<<escape<<row["ar_title"].get string()<<"’";
#ifdef SHOW QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
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#endif
mysqlpp::Result res3 = query.store();
query.reset(); 130
total queries++;
int ar id;

// clog<<"Keywords size is: "<<res.size()<<endl;
if (res3.size()==1) {//one article exists with this title this

is totally normal
mysqlpp::Row row;
row = res3.fetch row();
std::istringstream ss(row["ar_id"].get string());
ss >> ar id;

} 140
else if (res3.size()>1){//more than one article exists, this

isn’t so normal. . .
row = res3.fetch_row();
std::istringstream ss(row["ar_id"].get_string());
ss >> ar_id;

}

else{ //no articles exist with this title, this is absolutely
abnormal, EXIT NOW!! 150

clog<<"UNEXPECTED ERROR!!!"<<endl;
exit(-5);

}

160

/*Now add the text’s data into the specified category*/
//we need to insert the keywords first to the keywords training

table*/

for ( iter2 = mpsorted−>begin(); iter2 != mpsorted−>end();
iter2++ ) {

//check to see if this keyword is already in the db
query << "select * from

mechanism_training.keywords_training where kw_name=’"+iter2−>second+"’"; 170
#ifdef SHOW QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

mysqlpp::Result res3 = query.store();
query.reset();
total queries++;
int kw id;

// clog<<"Keywords size is: "<<res.size()<<endl;
if (res3.size()==1) {//keyword exists, update the

frequencies only 180
// Update frequencies for k/ws that already exist, to do

this we need to create a new record, or update the existing one in the
keyword2category table

//first find out the keyword’s id
mysqlpp::Row row;
row = res3.fetch_row();
std::istringstream

ss(row["kw_id"].get_string());
ss >> kw_id;

// clog<<"Category id is:"<<cat_id<<endl; 190
// clog<<"Keyword id is:"<<kw_id<<endl;

//now check to see of the record kw_id-cat_id already
exists in the db

query << "select * from
mechanism_training.keywords_category_training where kw_id=’"<<kw_id<<"’ AND
cat_id=’"<<cat_id<<"’";
#ifdef SHOW_QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

mysqlpp::Result res4 = query.store(); 200
query.reset();
total_queries++;
if (res4.size()==1) { //record: kw_id-cat_id

already exists in the keyword2category table, update only frequencies
query << "UPDATE

mechanism_training.keywords_category_training set
abs_frequency=abs_frequency+"<<iter2->first<<" where cat_id=’"<<cat_id<<"’ AND
kw_id=’"<<kw_id<<"’";
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#ifdef SHOW_QUERIES
clog<<"Query 210

is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

//TEST REMOVAL query.execute();
clog<<"hehe. . i didn’t execute this

query. ."<<endl;
query.reset();
total_queries++;

}
else{ //record: kw_id-cat_id doesnt exist in the

keyword2category table, create it inserting also the frequencies 220
query << "INSERT INTO

mechanism training.keywords category training (cat id, kw id, abs frequency)
values (’"<<cat_id<<"’,’"<<kw_id<<"’,’"<<iter2->first<<"’)";
#ifdef SHOW_QUERIES

clog<<"Query
is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

//TEST REMOVAL query.execute();
clog<<"hehe. . i didn’t execute this

query. ."<<endl; 230
query.reset();
total_queries++;

}

}
else {//keyword doesn’t exist, create it in the

keywords db first
240

query << "INSERT INTO
mechanism_training.keywords_training (kw_name) values (’"+iter2−>second+"’)";
#ifdef SHOW QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

query.execute();
query.reset();
total queries++;

//now find out whats the id of the newly created keyword 250
query << "select * from

mechanism_training.keywords_training where kw_name=’"+iter2−>second+"’";
#ifdef SHOW QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

mysqlpp::Result res4 = query.store();
query.reset();
total queries++;

mysqlpp::Row row; 260
row = res4.fetch row();
std::istringstream

ss(row["kw_id"].get string());
ss >> kw id;

// clog<<"Category id is:"<<cat id<<endl;
// clog<<"Keyword id is:"<<kw id<<endl;

//now create a kw id−cat id record into keyword2category
table (since this keyword wasn’t in the keywords table, no such record will
exist in keyword2category table, so create it 270

query << "INSERT INTO
mechanism_training.keywords_category_training (cat_id, kw_id, abs_frequency)
values (’"<<cat_id<<"’,’"<<kw_id<<"’,’"<<iter2->first<<"’)";
#ifdef SHOW_QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

//TEST REMOVAL query.execute();
clog<<"hehe. . i didn’t execute this

query. ."<<endl;
query.reset(); 280
total_queries++;

}
//
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//Take care of the keywords_articles_training table 290

mysqlpp::Query query8 = con.query();
query8 << "select kw id from

mechanism training.keywords training WHERE kw name=’"<<iter2->second<<"’";
//Find out the kw_id
#ifdef SHOW_QUERIES

clog<<"Query8 is:"<<query8.preview()<<endl;
#endif

mysqlpp::Result res8 = query8.store();
query8.reset(); 300
total_queries++;
int kw_id2;

// clog<<"Total records: "<<res.size()<<endl;
if (res8.size()==1){ //pair exists, dont add it

mysqlpp::Row row8;
row8 = res8.fetch_row();
std::istringstream ss(row8["kw id"].get_string());
ss >> kw_id2;
//insert keyword in the keywords_articles_training table 310
query8 << "INSERT INTO

mechanism training.keywords articles training (ar id, kw id,frequency) values
(’"<<ar_id<<"’,’"<<kw_id2<<"’,’"<<iter2->first<<"’)";
#ifdef SHOW_QUERIES

clog<<"Query8 is:"<<query8.preview()<<endl;
#endif

query8.execute();
query8.reset();
total_queries++;

} 320
else{

clog<<"FATAL ERROR: KEYWORD DOESNT EXIST!!!"<<endl;
exit(-3);

}

330

}

340

350
clog<<"Total queries passed to db: "<<total_queries<<endl;
return t_art_ADDED_TO_TRAINING;

}

else{ //This text is not aimed to be a training set, just compare it 360
with the existing categories and store its relation with all available
categories

mysqlpp::Query query = con.query();

//First find all unique categories ids
vector <int> category_ids;
query << "select cat id from category";
clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
mysqlpp::Result res1 = query.store(); 370
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query.reset();

if (res1.size()==0){
clog<<"No categories exist in the db, exiting. . ."<<endl;
exit(-3);

}
mysqlpp::Row row1;
mysqlpp::Row::size_type i1;

for (i1 = 0; row1 = res1.at(i1); ++i1) { 380
category_ids.push_back(row1.at(0));

}

// clog<<"Total categories found:"<<category_ids.size()<<endl;
// for (int i=0;i<category_ids.size();i++){
// clog<<category_ids[i]<<endl;
// }

/** Categorization of the input text, according to the 390
categories already in the database starts from here **/

//for each category registered in the database, find the
keywords that are related to this category

map <string,double> cosine_simmilarities;
for (int ii=0;ii<category_ids.size();ii++) {

string keywords_str;
for ( iter2 = mpsorted->begin(); iter2 !=

mpsorted->end(); iter2++ ) { 400
if (iter2!=mpsorted->begin()){

keywords_str+=" OR ";
}
//keywords_str+="keywords.kw name=’";
keywords_str+="a.kw_name=’";
keywords_str+=iter2->second;
keywords_str+="’ ";

} 410
string category_name;

// query << "select
keywords.kw_id,keywords.kw_name,category.cat_id,category.cat_title,
keyword2category.abs_frequency from keywords,category,keyword2category where
(keywords.kw_id = keyword2category.keywords_kw_id) AND
(category.cat_id=keyword2category.category_cat_id) AND
(category.cat_id="<<category_ids[ii]<<") AND ("+ keywords_str+ ")";
// clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;

query << "select 420
a.kw_id,a.kw_name,b.cat_id,b.cat_title,c.abs_frequency from keywords_training
a,category b, keywords_category_training c where (a.kw_id = c.kw_id) AND
(b.cat_id=c.cat_id) AND (b.cat_id="<<category_ids[ii]<<") AND ("+ keywords_str+
")";

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;

mysqlpp::Result res = query.store();
query.reset();
vector <Keyword_Frequency> category_keywords;
if (res.num_rows()>0) { 430
//if (res) {

mysqlpp::Row row;
mysqlpp::Row::size_type i;
Keyword_Frequency temp;
for (i = 0; row = res.at(i); ++i) {

temp.keyword=row["kw_name"].get_string();
temp.abs_frequency=row.at(4); 440
category_keywords.push_back(temp);

category_name=row["cat_title"].get_string();
//clog<<row.at(4)<<" "<<row.at(1)<<endl;
}

}
else {

//no rows returned from the db, continue the for
loop

continue; 450
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}

clog<<"----------Printing data--------------"<<endl;
for (int i=0; i<category_keywords.size();i++){

clog<<i<<"Keyword:"<<category_keywords[i].keyword<<"
Frequency:"<<category_keywords[i].abs_frequency<<endl;

} 460

/*Now find the cosine relationship between the text’s
keywords−frequency vector and the categorie’s keywords-frequency vector*/

// clog<<"This is the text’s keyword−frequency
vector"<<endl;
// for ( iter2 = mpsorted->begin(); iter2 !=
mpsorted->end(); iter2++ ) {
// clog<<iter2->second<<" "<<iter2->first<<endl; 470
// }

// clog<<"This is the categories’ with id ==
"<<category_ids[ii]<<" keyword-frequency vector for the keywords that appear in
this text"<<endl;
// for (int i=0; i<category_keywords.size();i++){
// clog<<category_keywords[i].keyword<<"
"<<category_keywords[i].abs_frequency<<endl;
// }

480

/**Calculating the cosine metric between the 2
vectors**/

double dot_product=0;
double norm_text=0;
double norm_category=0;

double all_the_frequencies = 0; 490
for ( iter2 = mpsorted->begin(); iter2 !=

mpsorted->end(); iter2++ ) {
all_the_frequencies += iter2->first;

}

for ( iter2 = mpsorted->begin(); iter2 !=
mpsorted->end(); iter2++ ) { //for each keyword in the text’s keywords list

// prwta elegxoume an iparxei to keyword. . .
// an den iparxei to vazoume. . 500

mysqlpp::Query query vac =
con.query();

query vac << "select kw_id from
keywords WHERE kw_name=’"<<iter2−>second<<"’"; //Find out the kw id

#ifdef SHOW QUERIES
clog<<"Query8

is:"<<query vac.preview()<<endl;
#endif

mysqlpp::Result res vac 1 = 510
query vac.store();

query vac.reset();
//total queries++;
int kw id vac;

// clog<<"Total records:
"<<res.size()<<endl;

if (res vac 1.size()==0){ //no
keyword

520
//insert keyword in the

keywords articles training table
query vac << "INSERT

INTO keywords (kw_id, kw_name) values (’’,’"<<iter2−>second<<"’)";
#ifdef SHOW QUERIES

clog<<"Query8
is:"<<query vac.preview()<<endl;

#endif
query vac.execute();
query vac.reset(); 530
query vac << "select

kw_id from keywords WHERE kw_name=’"<<iter2−>second<<"’"; //Find out the kw id
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#ifdef SHOW QUERIES
clog<<"Query8

is:"<<query vac.preview()<<endl;
#endif

mysqlpp::Result res vac 2 =
query vac.store();

query vac.reset();
mysqlpp::Row row vac 2; 540

row vac 2 =
res vac 2.fetch row();

std::istringstream
ss(row vac 2["kw_id"].get string());

ss >> kw id vac;
//total queries++;

}
else{

mysqlpp::Row row vac;
row vac = 550

res vac 1.fetch row();
std::istringstream

ss(row vac["kw_id"].get string());
ss >> kw id vac;

}
// edw exw parei to keyword id kai to exw valei

mesa sto keywords. . . twra tha prepei afou ipologizw gia kathe keyword to
rel freq na to vazw sto keyword2artice. . .

double the real rel freq = 560
((double)iter2−>first)/all the frequencies;

query vac << "INSERT INTO
keyword2article (articles_ar_id, keywords_kw_id, frequency, rel_frequency,
positions) values (’"<<ar id<<"’,’"<<kw id vac<<"’,’"<<iter2−>first<<"’,’"<<
the real rel freq<<"’, ’0’)";

#ifdef SHOW QUERIES
clog<<"Query8

is:"<<query vac.preview()<<endl;
#endif

query vac.execute(); 570
query vac.reset();

for (int i=0; i<category keywords.size();i++){
//for each keyword in this categorie’s vector

//clog<<"iter2->second::"<<iter2->second<<"\t"<<"category_keywords[i].keyword::"
<<category_keywords[i].keyword<<endl;

if
(iter2->second==category_keywords[i].keyword){ 580

//clog<<"
dot_product="<<dot_product;

dot_product+=iter2->first*category_keywords[i].abs_frequency;
//clog<<"

dot_product="<<iter2->first<<"*"<<category_keywords[i].abs_frequency<<"=="<<
dot_product;

break;
} 590

}

}

//clog<<"dot_product::"<<dot_product<<endl;
//calculate the text’s norm
for ( iter2 = mpsorted−>begin(); iter2 !=

mpsorted−>end(); iter2++ ) {
norm text+=iter2−>first*iter2−>first; 600

}
norm text=sqrt(norm text);
//clog<<"norm_text::"<<norm text<<endl;
//calculate the categorie’s norm
for (int i=0; i<category_keywords.size();i++){

norm_category+=category_keywords[i].abs_frequency*category_keywords[i].
abs_frequency;

610
}
norm_category=sqrt(norm_category);
//clog<<"norm_category::"<<norm_category<<endl;
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// clog<<"Cosine is:
"<<dot_product/(norm_text*norm_category)<<" with category:
"<<category_name<<endl;

cosine_simmilarities.insert(make_pair( category_name,
(dot_product/(norm_text*norm_category)) ) );

}
620

// clog<<"Simmilarities of this text with the registered categories
are:"<<endl;
// for( map<string,double>::iterator iter =
cosine_simmilarities.begin(); iter != cosine_simmilarities.end(); ++iter ) {
// clog <<iter->first<<" "<< iter->second << endl;
// }

/**compare_simmilarities and determine what we should do with 630
the article **/

//DBL2STR cosine_simmilarities_sorted;

freq_sorted_keywords(cosine_simmilarities_sorted,&cosine_simmilarities);
/*Relativities are now sorted ascending*/

for( map<double,string>::iterator iter =
cosine_simmilarities_sorted->begin(); iter != 640
cosine_simmilarities_sorted->end(); ++iter ) {

clog <<iter->first<<" "<< iter->second << endl;
}
map<double,string>::iterator iter =

cosine_simmilarities_sorted->end();
double highest_sim = (--iter)->first;
double sec_highest_sim = (--iter)->first;

if (highest_sim >= (sec_highest_sim + 1.22)) { //edited 03082007
this was 0.22 and set to 1.22 so that no futher articles would be added to the 650
training set

/**If this article can be added to the dynamically
changing training set**/

return t_art_TRAINING;
}

else if (highest_sim >= (sec_highest_sim + 0.08)){
/**If we are able to categorize the article**/

660
return t_art_CATEGORIZED;

}

else {
/**If this article cannot be categorized**/

return t_art_UNCATEGORIZED;
}

670

}

}
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A.2 Pur nac k¸dika perÐlhyhc

int mechanism::summarize(char * filename, int size, int kw˙percentage,const char
* category, int round˙characters, stringstream *summarySS, int user˙id){

. . .

. . .

. . .

/*SENTENCE RATING BEGINS HERE*/
/*for each string in the vector ¡string¿ Sentences calculate its weight 10

*/
double k1=1.4; //This is the extra weight we give if a keyword is also

in the title
double k2=1.2; //This is the weight we give for the appearences of

keywords in the sentence
int L=1; //this is the extra value added

map <int,double> SentenceWeights;
// for (int i=0;i<sentences->size();i++){
// SentenceWeights.insert(make˙pair( i,1.0) );//Add 1 in each 20
sentence’s weight

//
// }

srand(time(0));// Initialize random number generator.

vector <Keyword_Frequency> keyword_frequency; 30

if (user_id!=0) {
/*a user_id is defined*/
/*firstly acquire all the user keywords from the user_keyword

table*/
clog<<"Connecting to database. . ."<<endl;

// // Connect to the sample database.
mysqlpp::Connection con(false);
//
extern char * host[4];//usage:[host] [user] [password] [port] 40

if (!connect_to_db(5, host, con,"mechanism")) {
clog<<"Could not connect to database"<<endl;

}
mysqlpp::Query query = con.query();

query << "SELECT b.kw_name, a.rel_frequency FROM user_keyword a 50
LEFT JOIN keywords_training b ON a.kw_id = b.kw_id WHERE user_id =
’"<<user_id<<"’";
#ifdef SHOW_QUERIES

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
#endif

mysqlpp::Result res = query.store();
query.reset();

60
if (res) {

mysqlpp::Row row;
mysqlpp::Row::size_type i;
Keyword_Frequency temp;
for (i = 0; row = res.at(i); ++i) {

temp.keyword=row["kw_name"].get_string();
temp.rel_frequency=row.at(1);
keyword_frequency.push_back(temp);

70
//clog<< "Keyword is:"<<temp.keyword<<" with

rel_freq:"<<temp.rel_frequency<<endl;

}
}

}
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for (int i=0;i<Keywords_Sentences->size();i++){ //for each keyword i 80
//clog<<"i:::"<<i<<endl;
clog<<"Keyword:::: "<<Keywords_Sentences->at(i).keyword<<endl;

// int test=rand()%2; //test is either 0 or 1
// if (test==0)
// test=-1;
// else
// test=1;

//double k3 = ((rand() % ((18 +1) - 11)) + 11)*0.1*test;
//negative weight 90

double k3,k4;

/**Determine k3 factor**/
if (strcmp(category,"none")==0) { //if no category is specified

by the command line
// k3 = ((rand() % ((18 +1) - 11)) + 11)*0.1;
// k4 = ((rand() % ((18 +1) - 11)) + 11)*0.1;

k3=1.0;
k4=1.0; 100

//do one of the above

}
else{

//a category is specified to the command line
parameters

//connect to the database to check the relation between
the keyword and this category

110
clog<<"Connecting to database. . ."<<endl;

// // Connect to the sample database.
mysqlpp::Connection con(false);
//
extern char * host[4];//usage:[host] [user] [password]

[port]

if (!connect_to_db(5, host, con,"mechanism")) {
clog<<"Could not connect to database"<<endl; 120

}
mysqlpp::Query query = con.query();

query << "select
category.cat_title,keyword2category.abs_frequency from
keywords,category,keyword2category where keywords.kw_id =
keyword2category.keywords_kw_id AND category.cat_id = 130
keyword2category.category_cat_id AND keywords.kw_name = ’"+
Keywords_Sentences->at(i).keyword+"’";

clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;

mysqlpp::Result res = query.store();
query.reset();

vector <Category_Frequency> category_keywords; 140

if (res) {

mysqlpp::Row row;
mysqlpp::Row::size_type i;
Category_Frequency temp;
for (i = 0; row = res.at(i); ++i) {

temp.category=row["cat_title"].get_string(); 150
temp.abs_frequency=row.at(1);
category_keywords.push_back(temp);

}
}

// clog<<"category_keywords is::"<<endl;
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// for (int i=0;i<category_keywords.size();i++){
// clog<<category_keywords[i].category<<" 160
"<<category_keywords[i].abs_frequency<<endl;

//
// }

// int sum=0;
// int category_abs_freq=0;
// for (int i=0;i<category_keywords.size();i++){
// sum+=category_keywords[i].abs_frequency;
// if
(strcmp(category_keywords[i].category.c_str(),(const char *)category)==0){ 170
// //this is the record of the category
given as input
// clog<<"YES"<<endl;
//
category_abs_freq=category_keywords[i].abs_frequency;
// }

//

// }
// if (category_abs_freq!=0){ 180
// k3=(double)category_abs_freq/sum;
// clog<<"category_abs_freq
is::"<<category_abs_freq<<endl;
// clog<<"sum is::"<<sum<<endl;
// clog<<"k3::"<<k3<<endl;
// k3+=1;

//
// }
// else{
// k3=1; 190
// }

int sum=0;
int category_abs_freq=0;

for (int i=0;i<keyword_frequency.size();i++){

if
(strcmp(keyword_frequency[i].keyword.c_str(),(const char *)category)==0){

//this is the record of the category 200
given as input

//clog<<"YES"<<endl;

category_abs_freq=category_keywords[i].abs_frequency;
}

210
}
vector <double> a_i;

double c;
if (sum==0 && category_abs_freq==0)

c=0;
else

c=(double)category_abs_freq/sum;

for (int i=0;i<category_keywords.size();i++){ 220

a_i.push_back((double)category_keywords[i].abs_frequency/sum);
}

//find out total categories number
query << "select count(*) from category";

#ifdef SHOW_QUERIES
clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;

#endif 230
mysqlpp::Result res1 = query.store();
query.reset();
mysqlpp::Row row1;
row1 = res1.fetch_row();
std::istringstream ss(row1.at(0).get_string());
int total_categories;
ss >> total_categories;
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240

double b=(double)1.0/total_categories;

// clog<< "b is::"<<b<<" c is::"<<c<<"category_abs_freq
is::"<<category_abs_freq<<"sum is::"<<sum<<endl;

if (c>b)
k3=1.0+(c-b);

else if (c<b)
k3=-1.0+(c-b); 250

else
k3=1.0;

}

/**Determine k4 factor**/
int j;

260
if (user_id!=0) {

for (j=0;j<keyword_frequency.size();j++){

if (keyword_frequency[j].keyword ==
Keywords_Sentences->at(i).keyword){

//the text’s keyword was found in the
keyword preferance list of the user

if (keyword frequency[j].rel frequency >
0) 270

keyword frequency[j].rel frequency=keyword frequency[j].rel frequency+L;
else if

(keyword frequency[j].rel frequency < 0)

keyword frequency[j].rel frequency=keyword frequency[j].rel frequency−L;
k4 = keyword frequency[j].rel frequency

* Keywords Sentences−>at(i).total occurences;
break;

280
}

}

clog<<"Keyword:"<<Keywords Sentences−>at(i).keyword<<"
appears "<<Keywords Sentences−>at(i).total occurences<<" times, K1=="<<k1<<"
K2=="<<k2<<" K3=="<<k3<<" K4=="<<k4<<" with user 290
preference:"<<keyword frequency[j].rel frequency<<endl;

}

clog<<"Keyword:"<<Keywords Sentences−>at(i).keyword<<" appears
"<<Keywords Sentences−>at(i).total occurences<<" times, K1=="<<k1<<"
K2=="<<k2<<" K3=="<<k3<<" K4=="<<k4<<endl; 300

if (k3 < 0 && k4 < 0) //special situation:: we dont want both
negatives because the result will be positive!!

k3 = −k3; //we inverse one of the k3, k4 factor and we
are done ;)

for (int j=0;j<sentences−>size();j++){ //for each sentence j 310
int

counter=funct1(Keywords Sentences−>at(i).sentences,Keywords Sentences−>at(i).
total occurences,j);

//clog<<"Keyword::::
"<<Keywords Sentences−>at(i).keyword<<endl;

if (counter!=0){
// clog<<"j:::"<<j<<endl;

if (Keywords Sentences−>at(i).sentences[0]==0){
//if this is a title keyword

320
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SentenceWeights[j]+=(Keywords Sentences−>at(i).relative frequency+L)*counter*(k1
+k2)*k3*k4;

}
else{//if this is not a title keyword

SentenceWeights[j]+=(Keywords Sentences−>at(i).relative frequency+L)*counter*k2*
k3*k4;

330
}

}

}

}
// clog<<"---------------------Sentence rating
results--------------------"<<endl; 340
// for( map<int, double>::iterator iter = SentenceWeights.begin(); iter !=
SentenceWeights.end(); iter++ ) {

//
// clog<<"["<<(*iter).first<<"]"<<(*iter).second<<endl;

//
//

// }
map <double,int> SentenceWeightsSorted;

for ( map<int, double>::iterator iter = SentenceWeights.begin(); iter != 350
SentenceWeights.end(); iter++ ){

SentenceWeightsSorted.insert( map <double,int> ::value type(
(*iter).second,(*iter).first ) );

}

360
vector <string> *tmp=lol.getRealSentences();
clog<<"tmp size is:"<<tmp−>size()<<endl;
clog<<"tmp is:"<<endl;
for (int i=0;i<tmp−>size();i++) {

clog<<i<<":"<<tmp−>at(i)<<endl;

}
clog<<"sentences is:"<<endl;
for (int i=0;i<sentences−>size();i++) {

clog<<i<<":"<<sentences−>at(i)<<endl; 370

}

clog<<"---------------------Sentence rating
sorted--------------------"<<endl;

for( map<double, int>::iterator iter = SentenceWeightsSorted.begin();
iter != SentenceWeightsSorted.end(); iter++ ) {

clog<<"["<<(*iter).second<<"]"<<(*iter).first<<" --->
"<<sentences−>at((*iter).second)<<endl; 380

clog<<tmp−>at((*iter).second)<<endl; //print the sentence itself

}

// clog<<"Q. Give the percentage (%) of the sentences that you
want:"<<endl;
// int answer=(int) sentence percentage;
// cin >> answer;

int answer;
int temp flag=0; 390
for (int i=0;i<tmp−>size();i++) {

temp flag+=tmp−>at(i).size();
if (temp flag > round characters){

clog << "temp_flag is::"<<temp flag<<" round_characters
is:"<<round characters<<endl;

clog << "tmp->at(i) is::"<<tmp−>at(i)<<endl;
clog << "tmp->at(i).size()

is::"<<tmp−>at(i).size()<<endl;
answer=i+1;
break; 400

}
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}
if (temp flag < round characters){

answer = tmp−>size();
clog<<"We will keep all of the "<<tmp−>size()<<"

sentences"<<endl;
}

410

map<double, int>::reverse iterator iter1 =
SentenceWeightsSorted.rbegin();

// answer=(answer*SentenceWeightsSorted.size())/100;
if (answer==0)

answer=2;
clog<<"Keeping "<<answer<<" of total "<<SentenceWeightsSorted.size()<<"

sentences"<<endl;
vector <int> indexes; 420
for( int i=0;i<answer+1;i++) {

indexes.push back((*iter1).second);
//clog<<tmp−>at((*iter1).second)<<endl; //print the sentence

itself
iter1++;

}

// clog<<"Indexes are:"<<endl;
// for (int i=0;i<indexes.size();i++){
// clog<<indexes[i]<<endl; 430

//
// }

sort( indexes.begin(), indexes.end() );

/*If the returned summary consists only of title, we send the title*/
if (answer==1) {

*summarySS<<tmp−>at(indexes[0])<<". "<<endl;
clog << "Kept a total of "<<answer <<" sentences title not

removed from the summary"<<endl; 440
}
else {
/*else we dont use the title in the returned summary*/
for( int i=1;i<answer;i++) {

//cout<<"["<<i<<"]"<<tmp−>at(indexes[i])<<". "<<endl; //print
the sentence itself

//cout<<"i::"<<i<<endl;
*summarySS<<tmp−>at(indexes[i])<<". "<<endl;

} 450
clog << "Kept a total of "<<answer−1 <<" sentences having removed the

title"<<endl;
}
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A.3 Ro  diergasi¸n

/**
Usage: pers sum [OPTION. . .]
summarization - categorization - personalization mechanism

-c, –categorize Categorize
-d, –db Use database connection
-h, –db host MySQL Database connection host
-i, –input=FILE Input from XML file instead
-o, –output=FILE Output to FILE instead of standard output
-p, –db pw MySQL Database connection password 10
-P, –kw perc Percentage [0-100%] of keywords to keep from

summarization or categorization process
-q, –quiet Don’t produce any output
-R, –noRSS Don’t produce summary of articles in RSS format

(RSS format is the default)
-s, –summarize Summarize
-S, –sent perc Percentage [0-100%] of sentences to keep for the

summarization procedure
-t, –training Parse existing articles of the articles training

table in order to k/w extract them 20
-u, –username=NAME Username used for personalized summary
-U, –db user MySQLDatabase connection username
-v, –verbose Produce verbose output
-?, –help Give this help list

–usage Give a short usage message
-V, –version Print program version

Mandatory or optional arguments to long options are also mandatory or optional
for any corresponding short options.

30

**/
. . .
. . .
. . .

/** This is used to parse the articles residing in the
mechanism training.articles training table that have flag==0 and k/w extract
them. We populate the tables:: */ 40

if (arguments.training == 1) {
clog << "Running as training set"<<endl;
char * in file=NULL;
char * category="none";

/**Check the ’mechanism training.articles training’ table to
find any articles with flag==0 (unparsed) and attempt a training base
population**/ 50

clog<<"Connecting to database. . ."<<endl;
mysqlpp::Connection con(false);

if (!connect to db(5, host, con,"mechanism")) {
return −2;

}
mysqlpp::Query query = con.query();
query << "SELECT a.ar_id, a.ar_title, a.ar_body, b.cat_title

FROM mechanism_training.articles_training a JOIN mechanism_training.category b 60
ON a.cat_id=b.cat_id where a.flag = 0";

//clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;

string ar id="";
string ar title="";
string body="";
string type="";

mysqlpp::Result res = query.store();
70

if (res.empty())
clog<<"No articles for addition to the training set were

found"<<endl;
query.reset();

mysqlpp::Row row;
stringstream summarySS;
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while(row = res.fetch row()){
summarySS.str(""); //clear the stringstream 80
ar id=row["ar_id"].get string();
std::istringstream ss(ar id);
int ar id int;
ss >> ar id int;

ar title=row["ar_title"].get string();
if (ar title=="")

continue; //leave this article, continue with
the next

body=row["ar_body"].get string(); 90
if (body=="")

continue; //leave this article, continue with
the next

type=row["cat_title"].get string();
if (type=="")

continue; //leave this article, continue with
the next

string tmp1="train/"+ar id;
ofstream myfile (tmp1.c str()); 100

clog<<"<text><id>"<<ar id<<"</id><type>"<< type
<<"</type><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<body<<"</body></text>"<<endl;

myfile<<"<text><id>"<<ar id<<"</id><type>"<< type
<<"</type><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<body<<"</body></text>"<<endl;

myfile.flush();
myfile.close();

char filenameee [20]=""; 110
strcpy(filenameee,tmp1.c str());

if
((mech3.categorize(filenameee,size,1,kw percentage,0,ar id int,NULL))!=
t art ADDED TO TRAINING) {

clog<<"Could not add article
(article_id=="<<ar id int<<") to training set"<<endl;

exit(−1);
}

update training flag (ar id int, 1); //articles training 120
flag is set to 1 when the text has been parted (PHP code handles the rest. . .)

//break; /**REMOVE ME*/

}
}

if (arguments.categorize==1) {
/*Categorize a given article*/ 130

char * in file=NULL;
char * category="none";

/**Check the ’articles’ table to find any articles with
categorized flag==0 (uncategorized) and attempt a categorization**/

140
clog<<"Connecting to database. . ."<<endl;
mysqlpp::Connection con(false);

if (!connect to db(5, host, con,"mechanism")) {
return −2;

}
mysqlpp::Query query = con.query();
query << "select ar_id, ar_title, ar_body from articles where

flag_categorized = 0";
//clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl; 150

string ar id="";
string ar title="";
string body="";

mysqlpp::Result res = query.store();

if (res.empty())
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clog<<"No uncategorized articles were found"<<endl;
query.reset(); 160

mysqlpp::Row row;
stringstream summarySS;

int counter=0;

while(row = res.fetch row()){
summarySS.str(""); //clear the stringstream
ar id=row["ar_id"].get string();
std::istringstream ss(ar id); 170
int ar id int;
ss >> ar id int;

ar title=row["ar_title"].get string();
if (ar title=="")

continue; //leave this article, continue with
the next

body=row["ar_body"].get string();
if (body=="")

continue; //leave this article, continue with 180
the next

string tmp1="cat/"+ar id;
ofstream myfile (tmp1.c str());

myfile<<"<text><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<body<<"</body></text>";

clog<<"<text><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<body<<"</body></text>"<<endl;
myfile.flush();

myfile.close(); 190
char filenameee [20]="";
strcpy(filenameee,tmp1.c str());

//error codes art status = t art STATUS UNKNOWN;
//initialization

map<double,string> cosine simmilarities sorted;
map<double,string> cosine simmilarities sorted summary;
t art STATUS art status =

mech1.categorize(filenameee,size,0,kw percentage,0,ar id int,& 200
cosine simmilarities sorted);

if (art status == t art UNCATEGORIZED){ /*If we were not
able to categorize the article, procceed with default summarization*/

clog<<"This article can’t be categorized
:("<<endl;

clog<<"Trying to categorize
summarization"<<endl;

mech2.summarize perc(filenameee,size,kw percentage,"none",sentence percentage,&
summarySS,0); 210

/*Try to categorize the summary*/
clog<<"Summary is: "<< summarySS.str()<<endl;
myfile.open(tmp1.c str());

myfile<<"<text><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<summarySS.str()<<"</body></
text>";

myfile.flush();
myfile.close();
if ((art status =

mech1.categorize(filenameee,size,0,100,0,ar id int,& 220
cosine simmilarities sorted summary))==t art UNCATEGORIZED){

clog<<"Summary could not be categorized
:("<<endl;

clog<<"Saving relativities of the whole
text with the categories"<<endl;

if
(insert article2category relativities(ar id int,&cosine simmilarities sorted,1)!
=t art STATUS OK) {

clog<<"DATABASE ERROR at saving
relativities of the whole text (article_id=="<<ar id int<<") with the 230
categories"<<endl;

exit (−1);
}

}
else{

/**Summary cound be categorized**/
clog<<"Summary could be categorized

;)"<<endl;
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clog<<"Saving relativities of the text’s 240
summary with the categories"<<endl;

if
(insert article2category relativities(ar id int,&
cosine simmilarities sorted summary,2)!=t art STATUS OK) {

clog<<"DATABASE ERROR at saving
relativities of the of the text’s summary (article_id=="<<ar id int<<") with the
categories"<<endl;

exit (−1);
}

250

}

}

else if (art status == t art TRAINING) {
clog<<"This article can be added to training set

:)"<<endl;
/*Fix the XML input file to have this format::

<text><type>(category)</type><title>. . .</title><body>. . .</body>*/ 260
myfile.open(tmp1.c str());

map<double,string>::iterator iter =
cosine simmilarities sorted.end();

iter−−;
//string highest cat = iter−>second;

clog<<"<text><id></id><type>"<< iter−>second
<<"</type><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<body<<"</body></text>"<<endl;

myfile<<"<text><id></id><type>"<< iter−>second 270
<<"</type><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<body<<"</body></text>";

myfile.flush();
myfile.close();
if

((mech3.categorize(filenameee,size,1,kw percentage,0,ar id int,&
cosine simmilarities sorted))!=t art ADDED TO TRAINING) {

clog<<"Could not add article
(article_id=="<<ar id int<<") to training set"<<endl;

exit(−1);
} 280

update categorization flag (ar id int, 3);
//categorization flag is set to 3 when the text was added to the training set

/**proceed with default summary**/ 290

mech2.summarize perc(filenameee,size,kw percentage,"none",sentence percentage,&
summarySS,0);
}

else if (art status == t art CATEGORIZED) {
clog<<"This article could be categorized

;)"<<endl;
clog<<"Inserting relativities in the db"<<endl;
/** Insert the simmilarities into the database 300

and mark the article as ’categorized’ **/
if

(insert article2category relativities(ar id int,&cosine simmilarities sorted,1)!
=t art STATUS OK) {

clog<<"DATABASE ERROR at saving
relativities of the whole text (article_id=="<<ar id int<<") with the
categories"<<endl;

exit (−1);
}

310
/**proceed with default summary**/

mech2.summarize perc(filenameee,size,kw percentage,"none",sentence percentage,&
summarySS,0);
}

else {
clog<<"--------UNKNOWN ERROR--------"<<endl;
return −1;

320
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}
clog<<"Inserting default (uncategorized) summary"<<endl;
if

(insert articleSummary(ar id int,&summarySS)!=t art STATUS OK) {
clog<<"DATABASE ERROR at inserting summary

(article_id=="<<ar id int<<")"<<endl;
exit (−1);

}

counter++; 330

}

clog<<"Updated "<<counter<<" records"<<endl;

340

}

/**We want RSS feed of the summarized articles**/
if (arguments.Rss==1) {

try { 350

cgicc::Cgicc formData;
rssfeed << cgicc::HTTPContentHeader("text/xml");
rssfeed << "<?xml version=\"1.0\"

encoding=\"ISO-8859-1\"?>"<<endl;
//cout <<

cgicc::HTMLDoctype(cgicc::HTMLDoctype::eStrict) << endl;
//rssfeed<<"<?xml version=\"1.0\"?>";
const cgicc::CgiEnvironment& env = 360

formData.getEnvironment();
string remoteuser="--";

// remoteuser = env.getRemoteUser();
cgicc::form iterator fvalue1;
int defined username=0;
fvalue1 = formData.getElement("name");

if( fvalue1 != (*formData).end() && !fvalue1−>isEmpty()
) {

clog << "name: " << **fvalue1 << endl; 370
remoteuser=**fvalue1;
defined username=1;

}
else {

clog << "No text entered for name" << endl;
defined username=0;

380
}

clog<<"remoteuser is:"<<remoteuser<<endl;
clog<<"defined_username is:"<<defined username<<endl;
if (defined username==1) {//We are using CGI web

interface
//arguments.username=(char *)remoteuser.c str(); 390

clog<<"strcpy(arguments.username,remoteuser.c_str())"<<endl;
char temp name [40];
strcpy(temp name,remoteuser.c str());
arguments.username=temp name;
clog<<"completed!"<<endl;

// clog<<"remoteuser is now:"<<remoteuser<<endl;
// string serversw = env.getServerSoftware();
// string clientsw = env.getUserAgent();
// string authtype = env.getAuthType(); 400
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//cout<<"Content-type: text/html\n\n";

// cgicc::Cgicc formData;
// cout << cgicc::HTTPHTMLHeader() << endl;
// cout << cgicc::HTMLDoctype(cgicc::HTMLDoctype::eStrict)
<< endl;
// //cout<<"Content-type: text/html\n\n"; 410
}

rssfeed<<"<rss version=\"2.0\">\n";

rssfeed<<"<channel><title>peRSSonal, News RSS
Summarizer</title>\n";

rssfeed<<"<description>"<<"This is the News Summarizer
mechanism presentation</description>\n";

rssfeed<<"<link>http://150.140.141.40:8081/rss</link>\n"; 420

rssfeed<<"<language>el</language>\n";

rssfeed<<"<docs>http://ru6.cti.gr</docs><pubDate>"<<time2str()<<"</pubDate>\n";

/**Resume adding one by one each rss feed**/

}
catch(exception& e) { 430

// handle any errors here.
clog <<"Exception: "<< e.what() << endl;
exit(−1);

}

440

}

450

if (arguments.summarize==1) {
clog<<"arguments.username is::"<<arguments.username<<endl;
/*Categorize a given article*/

char * in file=NULL; 460
char * category="none";

if (strcmp(arguments.username,"-")==0){ //no username specified,
proceed with default summary

clog<<"no username is specified"<<endl;
clog<<"producing default summaries"<<endl;

clog<<"Connecting to database. . ."<<endl; 470
mysqlpp::Connection con(false);

if (!connect to db(5, host, con,"mechanism")) {
return −2;

}
mysqlpp::Query query = con.query();
query << "SELECT ar_id, ar_title, ar_summary, ar_url,

ar_date FROM articles ORDER BY ar_date DESC LIMIT 0 , 15";
clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
mysqlpp::Result res = query.store(); 480
query.reset();
string ar id="";
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int ar id int=−1;
string ar title="";
string ar summary="";
string ar url="";
string ar date="";

490

mysqlpp::Row row;
if (res.empty()){

clog<<"No articles found in the ’articles’
db"<<endl;

return −1;
}

stringstream summarySS;
while(row = res.fetch row()){

summarySS.str(""); //clear the stringstream 500
ar id=row["ar_id"].get string();
std::istringstream ss(ar id);
int ar id int;
ss >> ar id int;
ar title=row["ar_title"].get string();
ar summary=row["ar_summary"].get string();
ar url=row["ar_url"].get string();
ar date=row["ar_date"].get string();

// string tmp1="sum/"+ar id; 510
// ofstream myfile (tmp1.c str());
//
myfile<<"<text><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<ar body<<"</body></text>";
//
//clog<<"<text><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<body<<"</body></text>"<<
endl;
// myfile.flush();
//
// myfile.close();
// char filenameee [20]=""; 520
// strcpy(filenameee,tmp1.c str());
//
//
mech1.summarize(filenameee,size,kw percentage,"none",sentence percentage,&
summarySS,0);

if (arguments.Rss==1) {//produce summary of
articles

rssfeed<<" <item>\n";
rssfeed<<"

<title>"<<ar title<<"</title>\n"; 530
rssfeed<<"<link>"<<ar url<<"</link>\n";

rssfeed<<"<pubDate>"<<ar date<<"</pubDate>\n";

rssfeed<<"<description>"<<ar summary<<"</description>\n";
rssfeed<<" </item>\n";

540

}
else {

clog<<"SUMMARY
IS:::::"<<ar summary<<endl;

}
550

}
if (arguments.Rss==1) { //send default summary

rssfeed<<"</channel>\n";
rssfeed<<" </rss>\n";
/**Finally, send the rss response to the user**/
clog<<"Sending the default rss response to the

user. . ."<<endl;
cout<<rssfeed.str();

} 560
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}
else { //username is specified, produce personalized summary

570
/**Find out if this user exists in the database and find

his user id**/
clog<<"username is specified"<<endl;
clog<<"Connecting to database. . ."<<endl;
mysqlpp::Connection con(false);

if (!connect to db(5, host, con,"mechanism")) {
return −2;

} 580
mysqlpp::Query query = con.query();
//query << "SELECT id, username, scr_width, scr_height

FROM user_rss WHERE username = ’"<<arguments.username<<"’";
query << "SELECT id, username, scr_width, scr_height

FROM user_rss WHERE username = ’"<<arguments.username<<"’";
clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;

string id="";
string username ="";
string scr width=""; 590
string scr height="";

mysqlpp::Result res = query.store();
query.reset();
if (res.empty()){

clog<<"No user found with this
name:"<<arguments.username<<endl;

if (arguments.Rss==1) { /*inform the rss user to
register to the service first*/ 600

rssfeed<<" <item>\n";
rssfeed<<" <title>Please Register

to PeRSSonal system first</title>\n";

rssfeed<<"<link>http://150.140.141.40:8081/rss</link>\n";
rssfeed<<"<pubDate></pubDate>\n";
rssfeed<<"<description>Please Register

to peRSSonal system first before using the service. You can always receive a
default RSS Feed containing default (uncategorized and unpersonalized) summaries
of articles</description>\n"; 610

rssfeed<<" </item>\n";
rssfeed<<"</channel>\n";
rssfeed<<" </rss>\n";
clog<<"Sending the rss response to the

user. . ."<<endl;
cout<<rssfeed.str();

}
return −1;

} 620
else if (res.size()>1) {

clog<<"PROBLEM WITH THE DATABASE:: more than one
user found with the username::"<<arguments.username<<endl;

return −1;
}

mysqlpp::Row row;

630
int counter=0;

row = res.fetch row();

id=row["id"].get string();
username =row["username"].get string();
scr width=row["scr_width"].get string();
scr height=row["scr_height"].get string();
std::istringstream ss(id);
int user id; 640
ss >> user id;

query << "SELECT characters FROM resolution_chars WHERE
scr_width = ’"<<scr width<<"’ AND scr_height = ’"<<scr height<<"’";
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clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;
mysqlpp::Result res1 = query.store();
query.reset();
int total chars;
if (res1.empty()){

clog<<"No registered resolution with 650
width:"<<scr width<<" and height:"<<scr height<<endl;

clog<<"Setting total_chars of all summaries to
100"<<endl;

total chars = 1000;
}

else {

mysqlpp::Row row1;

string total chars str=""; 660

row1 = res1.fetch row();

total chars str=row1["characters"].get string();
std::istringstream ss chars(total chars str);

ss chars >> total chars;

670

}

//query << "SELECT ar_id, ar_title, ar_body, ar_url,
ar_date FROM articles ORDER BY ar_date DESC LIMIT 0 , 10";
// query << "SELECT DISTINCT a.ar_id, a.ar_title,
a.ar_body, a.ar_url, a.ar_date FROM user_category_pref b LEFT JOIN
article2category c ON b.cat_id = c.cat_id LEFT JOIN articles a ON a.ar_id = 680
c.ar_id WHERE b.preference > 2 AND b.user_id = user_id ORDER BY a.ar_date DESC
LIMIT 0 , 10";

query << "SELECT DISTINCT a.ar_id, a.ar_title,
a.ar_body, a.ar_url, a.ar_date FROM user_category_pref b JOIN article2category c
ON b.cat_id = c.cat_id AND c.frequency >=’"<<MIN CAT FREQUENCY<<"’ AND
b.preference >=’"<<MIN PREFERANCE<<"’ JOIN articles a ON a.ar_id = c.ar_id WHERE
b.user_id = user_id ORDER BY b.preference, a.ar_date DESC LIMIT 0 , 15";

690
clog<<"Query is:"<<query.preview()<<endl;

string ar id="";
int ar id int=−1;
string ar title="";
string ar body="";
string ar url="";
string ar date="";

res = query.store(); 700
query.reset();
if (res.empty()){

clog<<"No articles found in the ’articles’
db"<<endl;

return −1;
}

//total chars=total chars/res.size();
if (total chars<40) {

clog<<"total_chars is::"<<total chars<<",
setting to 40"<<endl; 710

total chars=40;

}
stringstream summarySS;
while(row = res.fetch row()){

summarySS.str(""); //clear the stringstream
ar id=row["ar_id"].get string();
std::istringstream ss(ar id);
int ar id int;
ss >> ar id int; 720
ar title=row["ar_title"].get string();
ar body=row["ar_body"].get string();
ar url=row["ar_url"].get string();
ar date=row["ar_date"].get string();
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string tmp1="sum/"+ar id;
ofstream myfile (tmp1.c str());

myfile<<"<text><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<ar body<<"</body></text>";
730

//clog<<"<text><title>"<<ar title<<"</title><body>"<<body<<"</body></text>"<<
endl;

myfile.flush();

myfile.close();
char filenameee [20]="";
strcpy(filenameee,tmp1.c str());

mech1.summarize(filenameee,size,kw percentage,"none",total chars,&summarySS, 740
user id);

if (arguments.Rss==1) {//produce summary of
articles

rssfeed<<" <item>\n";
rssfeed<<"

<title>"<<ar title<<"</title>\n";
rssfeed<<"<link>"<<ar url<<"</link>\n";

rssfeed<<"<pubDate>"<<ar date<<"</pubDate>\n"; 750

rssfeed<<"<description>"<<summarySS.str()<<"</description>\n";
rssfeed<<" </item>\n";

760
}

else {
clog<<"SUMMARY IS:::::"<<summarySS.str()<<endl;

}

}

if (arguments.Rss==1) { //produce the closing of the RSS 770
feed

rssfeed<<"</channel>\n";
rssfeed<<" </rss>\n";
/**Finally, send the rss response to the user**/
clog<<"Sending the rss response to the user

"<<username <<endl;
cout<<rssfeed.str();

}

780

}

}

790
exit (0);

}
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