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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Λίγα γεγνλφηα ζηελ ηζηνξία ησλ ππνινγηζηψλ έρνπλ επεξεάζεη ηφζν βαζηά ηε 
θνηλσλία θαη ηε θαζεκεξηλή δσή ησλ αλζξψπσλ, φζν ε δεκηνπξγία θαη ε αλάπηπμε 
ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ. Ο Ιζηφο είλαη έλα ζχλνιν απφ ειεθηξνληθέο ζειίδεο (web 
pages) κεγάιεο πνιππινθφηεηαο νη νπνίεο εηζάγνληαη θαη εμάγνληαη απφ απηφ κε κία 
δηαδηθαζία εληειψο απνθεληξσκέλε θαη ρανηηθή. 

Ο θαζέλαο κπνξεί λα θηηάμεη κία ζειίδα φπσο ζέιεη ρσξίο θάπνηα θαζνξηζκέλε 
δνκή θαη πξφηππα πεξηερνκέλνπ. Οη ζειίδεο ηνπ Ιζηνχ κπνξνχλ λα έρνπλ γξαθηεί ζε 
δηάθνξεο γιψζζεο, δηαιέθηνπο ή κνξθέο απφ άηνκα κε δηαθνξεηηθφ ππφβαζξν, 
κφξθσζε, θνπιηνχξα, ελδηαθέξνληα θαη θίλεηξα. Δπίζεο θάζε ζειίδα κπνξεί λα 
δηαθέξεη ζην κέγεζνο, λα πεξηέρεη είηε αιήζεηεο, είηε ςέκαηα. 

Καζεκεξηλά ζην δηαδίθηπν πξνζηίζεληαη πεξίπνπ έλα εθαηνκκχξην θαηλνχξηεο 
ζειίδεο κε απνηέιεζκα ην κέγεζνο ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ λα απμάλεη δηαξθψο θαη κε 
ηδηαίηεξα γξήγνξνπο ξπζκνχο. Καηά ζπλέπεηα ν φγθνο πιεξνθνξίαο πνπ είλαη 
απνζεθεπκέλνο ζην Παγθφζκην Ιζηφ είλαη πνιχ κεγάινο θαη ηδηαίηεξα ρξήζηκνο θαη 
δηαξθψο απμάλεηαη. Απηφ είλαη θαη ην βαζηθφ πξνηέξεκα ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ, 
φπσο θαη νη ηξνκεξέο δπλαηφηεηεο πνπ δίλνληαη απφ ηνλ άκεζν ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
πξνζζέηνληαη θαηλνχξηεο ζειίδεο ζε απηφλ. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά φκσο ν άλαξρνο ηξφπνο εηζαγσγήο ησλ ζειίδσλ είλαη θαη 
ην βαζηθφ κεηνλέθηεκά ηνπ. Η έιιεηςε πξνηχπσλ θαη ε παληειήο έιιεηςε δνκήο θαη 
νξγάλσζεο ησλ ζειίδσλ απηψλ έρεη νδεγήζεη ζε έλα ρανηηθφ ζχλνιν ζην νπνίν ε 
πξφζβαζε ζηε πιεξνθνξία είλαη ηδηαίηεξα δπζρεξήο. 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε βειηίσζε ησλ ρανηηθψλ ζπλζεθψλ πνπ 
επηθξαηνχλ ζηελ αλεχξεζε πιεξνθνξίαο απφ ην πεξηερφκελν ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ 
θαη ε παξνρή εξγαιείσλ ζην ρξήζηε ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε πεξηήγεζή ηνπ ζην 
Γηαδίθηπν. 

 
Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ Καζεγεηή ηνπ ηκήκαηνο Μεραληθψλ Η/Τ 

θαη Πιεξνθνξηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ, θ. Υξήζην Μπνχξα γηα ηε πνιχηηκε 
βνήζεηά ηνπ, ηελ ππνζηήξημε θαη ηε θαζνδήγεζή ηνπ γηα ηελ εθπφλεζε ηεο 
ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα ηεο 
παξνχζαο εξγαζίαο θ. Βαζίιε Πνπιφπνπιν γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ θαη ηε 
θαζνδήγεζή ηνπ, ρσξίο ηελ νπνία ζα ήηαλ αδχλαηε ε ζπγγξαθή ηεο παξνχζαο 
δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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1 ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

 
 
Σν Web 2.0 γίλεηαη πξαγκαηηθφηεηα ζηε δσή καο θαη πιένλ ην δηαδίθηπν ηείλεη 

λα κεηαηξαπεί απφ έλα εξγαιείν αλαδήηεζεο πιεξνθνξηψλ ζε έλα πεξηβάιινλ 
παξνρήο ππεξεζηψλ. Ο φξνο Web 2.0, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηε λέα 
γεληά ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ φιν θαη κεγαιχηεξε δπλαηφηεηα 
ησλ ρξεζηψλ ηνπ δηαδηθηχνπ λα κνηξάδνληαη πιεξνθνξίεο θαη λα ζπλεξγάδνληαη 
online. Μηιάκε γηα κία δπλακηθή δηαδηθηπαθή πιαηθφξκα ζηελ νπνία κπνξνχλ λα 
αιιειεπηδξνχλ ρξήζηεο ρσξίο εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο ζε ζέκαηα ππνινγηζηψλ θαη 
δηθηχσλ. Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί κέξνο ηεο ζπλερψο απμαλφκελεο 
αλάπηπμεο εθαξκνγψλ νη νπνίεο έρνπλ ζηφρν ηελ πξνζσπνπνίεζε ζηνλ εθάζηνηε 
ρξήζηε θαη ηελ θάιπςε εμεηδηθεπκέλσλ αλαγθψλ ηνπ. Σέηνηνπ είδνπο ηερλνινγίεο 
γλσξίδνπλ ηξνκεξή άλζηζε ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη πνιιέο εξεπλεηηθέο 
δξαζηεξηφηεηεο ηείλνπλ λα πξνζεγγίζνπλ απφ θάζε πιεπξά, ηερλνινγηθή, 
ζηαηηζηηθή, θαζαξά καζεκαηηθή ή θαη θνηλσληθή, ηελ νινέλα απμαλφκελε θαη 
ζπλάκα παξάμελε θνηλφηεηα. 

΢ηελ «θνηλσλία» απηή ηνπ Γηαδηθηχνπ, νη ρξήζηεο είλαη πιένλ ελεξγά κέιε. Σν 
αξρηθφ «κνληέιν» ηεο εχξεζεο θάζε είδνπο πιεξνθνξίαο ζηνλ παγθφζκην ηζηφ έρεη 
μεπεξαζηεί πξν πνιινχ. Η ζεκεξηλή κνξθή ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ Πιεξνθνξηψλ 
(Web) ραξαθηεξίδεηαη ζαλ έλα πεξηβάιινλ αραλέο, εηεξνγελέο, θαηαλεκεκέλν θαη 
πνιχπινθν κε απνηέιεζκα λα είλαη δχζθνινο ν απνδνηηθφο ρεηξηζκφο ησλ δεδνκέλσλ 
ησλ e-εθαξκνγψλ κε βάζε παξαδνζηαθέο κεζφδνπο θαη ηερληθέο. Απηφ κε ηε ζεηξά 
ηνπ νδεγεί ζηελ απαίηεζε γηα ζρεδηαζκφ, αλάπηπμε θαη πηνζέηεζε «επθπψλ» 
εξγαιείσλ πνπ ζα επηιέμνπλ θαη ζα εκθαλίζνπλ ζην ρξήζηε ηελ θαηάιιειε 
πιεξνθνξία, ζηνλ θαηάιιειν ρξφλν θαη κε ηελ θαηάιιειε κνξθή. Η παξνχζα 
δηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιείηαη κε ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξίαο απφ ην δηαδίθηπν, 
ηελ επεμεξγαζία ηεο θαη ηε δηαδηθαζία θαηεγνξηνπνίεζήο ηεο. 

1.1 Πποζδιοπιζμόρ ηος πποβλήμαηορ 

Οη ζπλερψο απμαλφκελνη ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ απαηηνχλ πιένλ 
εμεηδηθεπκέλεο ππεξεζίεο θαη δελ αξθνχληαη απιψο ζε κηα πεξηήγεζε ζην δηαδίθηπν 
αλαδεηψληαο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχλ. Δίλαη γεγνλφο πσο έλαο απιφο ρξήζηεο 
αδπλαηεί λα εληνπίζεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αλαδεηεί κέζα ζην ρανηηθφ θαη αξθεηέο 
θνξέο αζαθέο πεξηβάιινλ ηνπ δηαδηθηχνπ κε ηαρχηεηα θαη αμηνπηζηία. Οη ρξήζηεο 
γλσξίδνληαο ηελ χπαξμε ηεξάζηηνπ φγθνπ πιεξνθνξίαο επηζπκνχλ λα κελ 
αλαιψλνληαη πξνζπαζψληαο λα θαηαλνήζνπλ ην είδνο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ 
παξέρνπλ νη εθαηνκκχξηα ηζηφηνπνη ηνπ δηαδηθηχνπ, αιιά λα είλαη ζε ζέζε λα 
εληνπίδνπλ γξήγνξα ην είδνο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ αλαδεηνχλ. 
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΢πλεπψο βαζηθφ πξφβιεκα γηα ην κέζν ρξήζηε είλαη πιένλ πνχ κπνξεί λα 
εληνπίδεη γξήγνξα θαη αμηφπηζηα ζπγθεθξηκέλν είδνο πιεξνθνξίαο θαη φρη πψο. Σα 
ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξνχκε πσο ε επεμεξγαζία θαη θαηεγνξηνπνίεζε 
πιεξνθνξίαο ηνπ δηαδηθηχνπ έρεη θεληξίζεη ην ελδηαθέξνλ ηεο επηζηεκνληθήο 
θνηλφηεηαο θαζψο έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηνί κεραληζκνί πνπ αλαιακβάλνπλ απηή 
ηελ εξγαζία. 

 

1.2 Πεπιγπαθή ηηρ επγαζίαρ 

΢χκθσλα κε ηα φζα αλαθέξακε παξαπάλσ ζηφρνο καο είλαη λα αλαπηχμνπκε 
έλα ζχζηεκα πνπ ζα έρεη σο ζθνπφ ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξίαο απφ ηνπο δηθηπαθνχο 
ηφπνπο, ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία απηήο θαη ηέινο ηε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ  
δηθηπαθψλ ηφπσλ βάζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο. Σν ζχζηεκα πνπ ζα αλαπηχμνπκε ζα 
απνηειείηαη απφ ηξεηο κεραληζκνχο, θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο ζα αλαιακβάλεη ηελ 
πινπνίεζε ησλ ηξηψλ εξγαζηψλ πνπ κφιηο αλαθέξακε. Μεγαιχηεξν βάξνο ζα δνζεί 
ζην κεραληζκφ επεμεξγαζίαο ηεο πιεξνθνξίαο, ν νπνίνο ζα επεμεξγάδεηαη ζε 
δηαθξηηά ζηάδηα  ηε πιεξνθνξία πνπ παξέρεηαη ζε ηζηνζειίδεο εθκεηαιιεπφκελν ηε 
βαζηθή δνκή ηνπο, κε ζθνπφ ην «θηιηξάξηζκά» ηνπο ψζηε λα ιάβνπκε κφλν ηε 
ρξήζηκε θαη σθέιηκε πιεξνθνξία θαη ζηε ζπλέρεηα κε ρξήζε θαηάιιεινπ 
κεραληζκνχ ζα επηηπγράλνπκε ηε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο ηζηνζειίδαο βάζε ηεο 
δηαζέζηκεο πιεξνθνξίαο. 

Πεξηγξάθνληαο ζπλνπηηθά ηα ηξία βαζηθά ππνζπζηήκαηα, ζα ζέιακε λα 
αλαθέξνπκε πσο ην πξψην ππνζχζηεκα πνπ εθηειεί ηελ αλάθηεζε ηνπ θψδηθα 
HTML απφ ην δηαδίθηπν δελ είλαη έλαο εμεηδηθεπκέλνο crawler αιιά πξφθεηηαη γηα 
έλα ηεηξηκκέλν ππνζχζηεκα πνπ αλαπηχμακε θαη αλαιακβάλεη απηή ηε δηαδηθαζία. 
Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο αλαθέξεηαη ζην δεχηεξν ππνζχζηεκα, πνπ 
αλαιακβάλεη ηελ επεμεξγαζία θψδηθα HTML θαη απνηειείηαη απφ ηξία δηαθξηηά 
ζηάδηα, γηα ηελ πινπνίεζε ησλ νπνίσλ θάλνπκε ρξήζε πνηθίισλ ηερληθψλ θαη 
ηερλνινγηψλ. Γηα ην ηξίην βαζηθφ ππνζχζηεκα ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην κεραληζκφ 
θαηεγνξηνπνίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην δηθηπαθφ ηφπν personal θαη 
αλαπηχρζεθε απφ ην θ. Βαζίιε Πνπιφπνπιν. 

 

1.3 Γομή ηηρ επγαζίαρ 

Η δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ ελφο ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα πεξηέρεη 
κηα ζπγθεθξηκέλε δνκή, νχησο ψζηε λα ηεθκεξηψλεη επαξθψο ην πεξηερφκελφ ηνπ θαη 
λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο απαηηήζεηο κηαο ηέηνηαο εξγαζίαο. Η δνκή ζηελ νπνία 
βαζίδεηαη ε εξγαζία απηή, παξνπζηάδεηαη κε ηε κνξθή θεθαιαίσλ. ΢ηε παξάγξαθν 
απηή, παξνπζηάδνπκε ην πεξηερφκελν θάζε θεθαιαίνπ. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη γεληθά ζηνηρεία πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε 
αλάθηεζε θαη δηαρείξηζε πιεξνθνξίαο, κε ηε ηερλνινγία δφκεζεο ηεο πιεξνθνξίαο 
πνπ πξνζθέξεηαη ζε ηζηνζειίδεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε ηε γιψζζα HTML θαζψο 
επίζεο θαη κε αιγνξίζκνπο θαηεγνξηνπνίεζεο. 

΢ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη θάπνηεο ζρεηηθέο εξγαζίεο  πάλσ ζε 
πνιιέο απφ ηηο νπνίεο ζηεξηρηήθακε πξνθεηκέλνπ λα θαηαζθεπάζνπκε ην κεραληζκφ 
αλάθηεζεο πιεξνθνξίαο θαη ην κεραληζκφ επεμεξγαζίαο. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ 
αξρηηεθηνληθή, ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 
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θαηαζθεπάζακε. Πξνζδηνξίδνληαη νη βαζηθέο αξρέο πάλσ ζηηο νπνίεο ζα ζηεξηρηεί ε 
ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢ην πέκπην θεθάιαην αλαθέξνληαη νη ηερλνινγίεο πνπ κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ πξνθεηκέλνπ λα θαηαζθεπαζηεί ζπλνιηθά ην ζχζηεκα αιιά θαη 
απηέο πνπ επειέγεζαλ ηειηθά πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί έλα ζηαζεξφ, ηζρπξφ θαη 
επέιηθην ζχζηεκα. 

΢ην έθην θεθάιαην αλαπηχζζνπκε ηνπο βαζηθνχο κεραληζκνχο ηνπ ζπζηήκαηνο 
πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ επίηεπμε θαιχηεξεο θαη νξζφηεξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
ζπζηήκαηνο.  

΢ην έβδνκν θεθάιαην αλαθέξνληαη ιεπηνκέξεηεο πνπ αθνξνχλ ηελ πινπνίεζε 
θαη πην ζπγθεθξηκέλα παξνπζηάδνληαη ε δνκή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 
θαη νη θπξηφηεξνη αιγφξηζκνη πνπ πινπνηήζεθαλ. 

΢ην φγδνν θεθάιαην γίλεηαη αλαζθφπεζε ηεο εξγαζίαο θαη πξνηάζεηο γηα 
κειινληηθέο εξγαζίεο θαη βειηηψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σέινο ζην παξάξηεκα απηήο ηεο εξγαζίαο παξαηίζεληαη ηα ζεκαληηθφηεξα 
θνκκάηηα θψδηθα πνπ πινπνηήζακε.  
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2 ΣΑ ΘΔΜΑΣΑ ΠΟΤ ΜΑ΢ ΑΠΑ΢ΥΟΛΟΤΝ 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε ηα ζέκαηα κε ηα νπνία ζα αζρνιεζεί ε 
ζπγθεθξηκέλε εξγαζία θαζψο επίζεο θαη κία κηθξή αλάιπζε θαζελφο απφ απηά 
πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί ην θαηάιιειν ππφβαζξν γηα λα είλαη εθηθηή ε 
θαηαλφεζε ησλ φξσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηα επφκελα θεθάιαηα. 

΢πγθεθξηκέλα ηα ζέκαηα πνπ καο απαζρνινχλ ρσξίδνληαη ζε ηξεηο ελφηεηεο 
βάζε ησλ κεραληζκψλ πνπ αλαπηχμακε γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηφο καο. Η 
πξψηε ελφηεηα αλαθέξεηαη ζηελ αλάθηεζε πιεξνθνξίαο απφ ην δηαδίθηπν, ε 
δεχηεξε ζηελ επεμεξγαζία ηεο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίαο θαη ε ηξίηε ζηε δηαδηθαζία 
θαηεγνξηνπνίεζήο ηεο. 

Γηα λα γίλεη ζαθέο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ κεραληζκνχ απηφκαηεο 
θαηεγνξηνπνίεζεο δηθηπαθψλ ηφπσλ αξθεί ε εθηέιεζε ησλ παξαθάησ βεκάησλ: 
 

 Αλάθηεζε ζειίδσλ απφ ην δηαδίθηπν 
 

 Γηαρείξηζε ηνπ δηαζέζηκνπ θψδηθα θάζε ζειίδαο 
 

 Δπεμεξγαζία ζε δηαθξηηά ζηάδηα ηνπ θψδηθα, πξνθεηκέλνπ λα εμαρζεί 
σθέιηκε πιεξνθνξία 
 

 Απνζήθεπζε θαη δηαρείξηζε ηνπ θεηκέλνπ πνπ απνηειεί ηελ σθέιηκε 
πιεξνθνξία 
 

 Καηεγνξηνπνίεζε ηεο πιεξνθνξίαο βαζηζκέλε ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο 
πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην ζχλνιν ηεο πιεξνθνξίαο  

 
΢ηε ζπλέρεηα ζα πξνζπαζήζνπκε λα εηζάγνπκε βαζηθέο έλλνηεο πνπ ζεσξνχκε ηε 
γλψζε ηνπο απαξαίηεηε γηα ηε θαηαλφεζε θαη πεξηγξαθή ησλ κεραληζκψλ πνπ 
αλαπηχρζεθαλ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 
 

2.1 Δξόπςξη πληποθοπίαρ από ηο Γιαδίκηςο 

Δμφξπμε πιεξνθνξίαο απφ ην Γηαδίθηπν νλνκάδεηαη θάζε δηαδηθαζία πνπ έρεη 
ζαλ απνηέιεζκα αλάθηεζε πιεξνθνξίαο (Information Retrieval) απφ ηνλ παγθφζκην 
ηζηφ. ΢ην εμήο ζα αλαθεξφκαζηε ζηνλ φξν αλάθηεζε πιεξνθνξίαο σο IR γηα 
ζπληνκία. Η αλαθηψκελε πιεξνθνξία δελ πεξηνξίδεηαη απιψο ζε ζειίδεο HTML, 
αιιά κπνξεί λα είλαη θαη αξρεία πνιπκέζσλ ή νπνηνδήπνηε είδνο αξρείνπ κπνξεί λα 
κεηαθεξζεί πάλσ απφ ην Γηαδίθηπν. Η αλάγθε γηα αλάθηεζε πιεξνθνξίαο πεγάδεη 
απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 50 φηαλ ν Mooers [1] εμέθξαζε αλνηρηά ζε 
δεκνζίεπζή ηνπ ηελ αλάγθε γηα αλάθηεζε πιεξνθνξίαο. Αξγφηεξα, ζηε δεθαεηία ηνπ 
60, ην IR είρε γίλεη πιένλ έλα πνιχ δεκνθηιέο ζέκα θαζψο πνιινί εξεπλεηέο 
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πίζηεπαλ φηη κπνξνχλ λα απηνκαηνπνηήζνπλ κέρξη ηφηε ρεηξνθίλεηεο δηαδηθαζίεο 
φπσο ε δεηθηνδφηεζε θαη ε αλαδήηεζε [2; 3]. 

Πξνθεηκέλνπ λα πεηχρεη ην ζηφρν ηεο ε θνηλφηεηα IR φξηζε δχν βαζηθέο 
ελέξγεηεο πνπ έρνπλ γίλεη αληηθείκελα έξεπλαο γηα πνιιά ρξφληα θαη είλαη: ε 
δεηθηνδφηεζε θαη ε αλαδήηεζε. Η δεηθηνδφηεζε αλαθέξεηαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
αλαπαξίζηαηαη ε πιεξνθνξία γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο αλάθηεζεο. Η αλαδήηεζε 
αλαθέξεηαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δνκείηαη ε πιεξνθνξία φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη 
έλα εξψηεκα. Παξφιν πνπ νη δχν απηέο δηαδηθαζίεο απνηεινχλ ηνλ ππξήλα ελφο 
ζπζηήκαηνο IR, άιιεο δηαδηθαζίεο είλαη απηέο πνπ θεξδίδνπλ έδαθνο, φπσο ηερληθέο 
αλαπαξάζηαζεο ηεο πιεξνθνξίαο, κε ζθνπφ λα βειηησζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 
αλάθηεζεο [4]. 

΢ηελ παξνχζα θάζε ην IR αληηκεησπίδεη κία ζεηξά απφ ζέκαηα. Αξρηθά, 
εθαξκφζηεθε ζε ΒΓ βηβιηνζεθψλ, φπνπ ζε έλα αξρείν απνζεθεχνληαλ γεληθά 
ραξαθηεξηζηηθά θάζε εγγξάθνπ, φπσο ν ηίηινο θαη ν ζπγγξαθέαο, θαη ε αλαδήηεζε 
γηλφηαλ βάζεη απηψλ ησλ ζηνηρείσλ. ΢ηε ζπλέρεηα, θαη εμ αηηίαο ηεο αχμεζεο ηνπ 
κεγέζνπο ησλ απνζεθεπηηθψλ κέζσλ, νιφθιεξν ην θείκελν απνζεθεπφηαλ ζε αξρείν 
θαη ε αλαδήηεζε ήηαλ εθηθηή ζε νιφθιεξεο ζπιινγέο απφ θείκελα. Έηζη κέρξη ελφο 
ζεκείνπ ην IR αληηπξνζψπεπε ηελ αλάθηεζε θεηκέλσλ. Αξγφηεξα θαη έσο ζήκεξα, 
δίλεηαη πεξηζζφηεξε ζεκαζία ζηνλ φξν πιεξνθνξία (Information). Άιισζηε ζήκεξα 
δελ έρνπκε κφλν έγγξαθα πάλσ ζηα νπνία γίλεηαη ε αλαδήηεζε αιιά θαη αξρεία 
πνιπκέζσλ.  Ωζηφζν ην βαζηθφ θιεηδί ζηελ ππφζεζε ηνπ IR είλαη αλάθηεζε θεηκέλσλ 
ή πιεξνθνξίαο πνπ πξνζεγγίδνπλ πεξηζζφηεξν ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε πνπ 
πξαγκαηνπνηεί ηελ αλαδήηεζε. 

Έλα απφ ηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ IR είλαη ε κέηξεζε ηνπ θαηά πφζν ηα 
αλαθηεκέλα θείκελα είλαη ζρεηηθά κε ην εξψηεκα πνπ θάλνπκε. [5]. Έηζη ινηπφλ, έλα 
βαζηθφ ζηνηρείν ζην νπνίν εζηηάδνπκε είλαη ε εχξεζε κεηξηθψλ πνπ ζα κπνξνχλ λα 
αλαπαξαζηήζνπλ αξηζκεηηθά ηε ζρεηηθφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ελφο ζπζηήκαηνο 
IR. Πνιιέο κεηξηθέο έρνπλ αλαπηπρζεί κε ηηο δχν πην γλσζηέο λα είλαη ε αλάθιεζε 
θαη ε αθξίβεηα. Η αθξίβεηα καο δίλεη ην πνζνζηφ (%) ησλ ζρεηηθψλ θεηκέλσλ ελ 
ζπγθξίζεη κε απηά πνπ αλαθηήζεθαλ ελψ ε αλάθιεζε καο δίλεη ην πνζνζηφ (%) ησλ 
θεηκέλσλ πνπ αλαθηήζεθαλ ελ ζπγθξίζεη κε κία ζπιινγή πνπ γλσξίδνπκε φηη πεξηέρεη 
φια ηα ζρεηηθά. 

Η ζπλεζηζκέλε απφθξηζε πνπ έρεη έλα ζχζηεκα IR είλαη απηή πνπ θαίλεηαη ζην 
παξαθάησ ζρήκα ζην νπνίν θαίλεηαη φηη ηα κεγέζε αθξίβεηα θαη αλάθιεζε είλαη 
αληηζηξφθσο αλάινγα. Απηφ ζεκαίλεη πσο γηα αλ απμήζνπκε ηελ αλάθιεζε ζα 
κεησζεί ε αθξίβεηα. Φπζηθά ηζρχεη θαη ην αληίζηξνθν [6]. 

Ακπίβεια

Ανάκληση

1

1
 

Δικόνα 1. ΢σεδιάγπαμμα ακπίβειαρ – ανάκληζηρ 



 
 
 
 
 
 
 

15 
ΑΑΤΤΣΣΟΟΜΜΑΑΣΣΗΗ  ΚΚΑΑΣΣΗΗΓΓΟΟΡΡΙΙΟΟΠΠΟΟΙΙΗΗ΢΢ΗΗ  ΙΙ΢΢ΣΣΟΟ΢΢ΕΕΛΛΙΙΔΔΩΩΝΝ  ΚΚΑΑΙΙ  ΔΔΙΙΚΚΣΣΤΤΑΑΚΚΩΩΝΝ  ΣΣΟΟΠΠΩΩΝΝ 

Έλα ζχζηεκα IR κπνξεί λα πεηχρεη θαηά κέζν φξν πεξίπνπ 30% αλάθιεζε θαη 
30% αθξίβεηα. Οη ηηκέο απηέο δελ έρνπλ θακία ζχγθξηζε κε έλα ζχζηεκα DBMS πνπ 
ηα πνζνζηά απηνχ πξνζεγγίδνπλ ην 100%. Ωζηφζν ζα κπνξνχζε θαλείο λα πεη πσο 
θαη ηα δχν ζπζηήκαηα πξαγκαηνπνηνχλ ηελ ίδηα δηαδηθαζία, δειαδή αλάθηεζε 
πιεξνθνξίαο. Απηφ βέβαηα έρεη λα θάλεη κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δνκείηαη έλα 
ζχζηεκα DBMS θαη ν νπνίνο είλαη ηέηνηνο ψζηε λα εμππεξεηεί απφιπηα ηηο αλάγθεο 
ελφο ρξήζηε. 

Απηή ε δπζθνιία πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα ζπζηήκαηα IR (κηθξέο ηηκέο 
αλάθιεζεο θαη αθξίβεηαο) γελλνχλ έλα άιιν επηζηεκνληθφ πεδίν ην νπνίν ππάξρεη 
παξάιιεια κε ην IR θαη είλαη ην IF (Information Filtering). ΢ε έλα θιαζζηθφ άξζξν νη 
Belkin θαη Croft παξνπζίαζαλ δχν δηαθνξεηηθνχο νξηζκνχο γηα ηα δχν παξαπάλσ 
ζέκαηα νη νπνίνη έρνπλ θνηλέο ηερληθέο αιιά δηαθέξνπλ ζε ηξία βαζηθά ζηνηρεία [7]. 
Πξψηνλ, ζην IR φηαλ ν ρξήζηεο θάλεη έλα εξψηεκα πεξηκέλεη άκεζε απφθξηζε. ΢ην 
IF ν ρξήζηεο κπνξεί λα πεξηκέλεη, ελ γλψζεη ηνπ, γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα κέρξη 
λα ηνπ παξνπζηαζηεί κία απάληεζε. Δπηπξφζζεην ην IF ρεηξίδεηαη θαη ζέκαηα πνπ 
απφ ηε θχζε ηνπ είλαη δπλακηθά θαη εληάζζεη ζην κεραληζκνχ ηνπ ζηνηρεία 
εθκάζεζεο ζχκθσλα κε ηα θείκελα πνπ πξνζζέηεη ζηε ζπιινγή ηνπ. Σέινο, ην 
βαζηθφηεξν είλαη πσο ην IR αλαδεηά παξαπιήζηα θείκελα απφ κία κεγάιε ζπιινγή 
θεηκέλσλ ζε αληίζεζε κε ην IF ην νπνίν πξνζπαζεί λα αθαηξέζεη απφ κία ζπιινγή ηα 
εηζεξρφκελα θείκελα πνπ δελ είλαη ζρεηηθά. 

Παξ’ φιεο ηηο δηαθνξέο πνπ έρνπλ ηα δχν απηά πεδία δελ πξέπεη λα ακεινχκε 
πσο έρνπλ παξαπιήζην ζθνπφ: λα εμαζθαιίζνπλ φηη ηα θείκελα πνπ ζα 
παξνπζηαζηνχλ ζην ρξήζηε είλαη ζρεηηθά κε ην εξψηεκά ηνπ. 

Σα δηαγξάκκαηα αθξίβεηαο/αλάθιεζεο είλαη ρξήζηκα εθφζνλ κειεηνχκε ηελ 
απφδνζε αλάθηεζεο δηαθνξεηηθψλ αιγνξίζκσλ ζε έλα ζχλνιν απφ πξφηππεο 
πιεξνθνξηαθέο αλάγθεο. Ωζηφζν ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ζα ζέιακε λα 
ζπγθξίλνπκε ηελ απφδνζε αιγνξίζκσλ αλάθηεζεο γηα αηνκηθέο πιεξνθνξηαθέο 
αλάγθεο. Οη ιφγνη γηα λα ην θάλνπκε απηφ είλαη δχν:  

1. ε ρξήζε κέζσλ ηηκψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθηέιεζε δηαθφξσλ 
εξσηεκάησλ κπνξεί λα απνθξχπηεη ζεκαληηθέο αλσκαιίεο ζηνλ αιγφξηζκν 
αλάθηεζεο 

2. φηαλ ζπγθξίλνπκε δχν αιγνξίζκνπο κπνξεί λα ζέινπκε λα κειεηήζνπκε θαηά 
πφζν ν έλαο είλαη θαιχηεξνο ηνπ άιινπ γηα θάζε κία απφ ηηο πιεξνθνξηαθέο 
αλάγθεο πνπ έρνπκε θαη φρη ζπλνιηθά. 

 
΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ππνινγίδνπκε κία κφλν ηηκή αθξίβεηαο γηα θάζε 

εξψηεκα, ε νπνία ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί ζαλ ζχλνςε ηνπ ζπλνιηθνχ 
δηαγξάκκαηνο αθξίβεηαο/αλάθιεζεο. ΢πλήζσο απηή ε ηηκή είλαη ε αθξίβεηα ζε 
θάπνην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν αλάθιεζεο. Φπζηθά απηέο είλαη ιίγεο απφ ηηο πνιιέο 
πξνζεγγίζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ. 

2.1.1 Μονηέλα ανάκηηζηρ πληποθοπίαρ 

Σα ηξία θιαζζηθά κνληέια ζηελ Αλάθηεζε Πιεξνθνξίαο είλαη ην Boolean, ην 
Vector Space θαη ην Πηζαλνηηθφ. ΢ην κνληέιν Boolean, ηφζν ηα θείκελα φζν θαη ηα 
εξσηήκαηα αληηκεησπίδνληαη σο έλα ζχλνιν απφ φξνπο δεηθηνδφηεζεο. Καηά 
ζπλέπεηα ην κνληέιν κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ζπλνινζεσξεηηθφ. ΢ην Vector Space, ηα 
θείκελα θαη ηα εξσηήκαηα αλαπαξίζηαληαη σο δηαλχζκαηα ζε έλαλ t-δηάζηαην ρψξν. 
Έηζη ιέκε φηη ην κνληέιν είλαη αιγεβξηθφ. Σν Πηζαλνηηθφ κνληέιν εηζάγεη έλαλ ηξφπν 
αλαπαξάζηαζεο, ν νπνίνο βαζίδεηαη ζηελ πηζαλνζεσξία. Καηά ζπλέπεηα ην κνληέιν 
είλαη πηζαλνηηθνχ ραξαθηήξα. Σν πηζαλνηηθφ κνληέιν θαη Με ηνλ θαηξφ πξνηάζεθαλ 
δηάθνξεο λέεο πξνζεγγίζεηο ζε θαζεκηά απφ ηηο θαηεγνξίεο βαζηθψλ κνληέισλ. Έηζη 
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έρνπκε ζην ζπλνινζεσξεηηθφ πεδίν ηα κνληέια, αζαθέο (fuzzy) Boolean θαη 
επεθηακέλν Boolean. ΢ηα αιγεβξηθά κνληέια έρνπκε ην γεληθεπκέλν vector space, 
ηελ ιαλζάλνπζαο ζεκαζηνινγηθήο δεηθηνδφηεζεο (LSI) θαη ην κνληέιν ησλ 
λεπξσληθψλ δηθηχσλ. ΢ηνλ πηζαλνηηθφ ηνκέα εκθαλίζηεθαλ ηα δίθηπα εμαγσγήο 
ζπκπεξάζκαηνο (inference networks) θαη ηα δίθηπα πεπνίζεζεο (belief networks). 
Δθηφο απφ ηελ ρξήζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ θεηκέλσλ, νξηζκέλα κνληέια 
εθκεηαιιεχνληαη θαη ηελ εζσηεξηθή δνκή πνπ θπζηνινγηθά ππάξρεη ζην γξαπηφ ιφγν. 

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ιέκε φηη έρνπκε έλα δνκεκέλν κνληέιν. Γηα ηε 
δνκεκέλε αλάθηεζε θεηκέλνπ, ζπλαληνχκε δχν κνληέια, ηηο µε επηθαιππηφκελεο 
ιίζηεο (non-overlapping lists) θαη ηνπο θνληηλνχο θφκβνπο (proximal nodes). 

2.1.1.1 Σςπικόρ οπιζμόρ ηων μονηέλων 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ εμέηαζε ησλ επί κέξνπο κνληέισλ ζα δψζνπκε έλαλ 
ηππηθφ θαη αθξηβή νξηζκφ γηα ην ηη είλαη έλα κνληέιν ΑΠ. Οξηζκφο Έλα κνληέιν 
αλάθηεζεο πιεξνθνξίαο είλαη ε ηεηξάδα [D, Q, F, R(qi, dj)] φπνπ:  

1) D είλαη έλα ζχλνιν απφ ινγηθέο αλαπαξαζηάζεηο γηα ηα θείκελα ηεο 
ζπιινγήο  

2) Q είλαη έλα ζχλνιν απφ ινγηθέο αλαπαξαζηάζεηο γηα ηηο πιεξνθνξηαθέο 
αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. Απηέο νη αλαπαξαζηάζεηο θαινχληαη εξσηήκαηα  

3) F είλαη έλα ππφβαζξν γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο αλαπαξάζηαζεο ησλ 
θεηκέλσλ, ησλ εξσηεκάησλ θαη ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ηνπο  

4) R(qi, dj) είλαη κηα ζπλάξηεζε θαηάηαμεο, ε νπνία ζπλδέεη έλαλ πξαγκαηηθφ 

αξηζκφ µε έλα εξψηεκα qi ∈ Q θαη κηα αλαπαξάζηαζε θεηκέλνπ dj ∈ D. Μηα ηέηνηα 

θαηάηαμε νξίδεη κηα δηάηαμε πάλσ ζηα θείκελα πάληα µε βάζε ην εξψηεκα. qi.  
 
Γηαηζζεηηθά ν παξαπάλσ νξηζκφο πεξηγξάθεη ηε δηαδηθαζία θαζνξηζκνχ ελφο 

κνληέινπ ΑΠ. Η δηαδηθαζία νξηζκνχ ελφο κνληέινπ είλαη ε αθφινπζε. Αξρηθά 
επηλνείηαη έλαο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο γηα ηα θείκελα θαη ηελ πιεξνθνξηαθή 
αλάγθε ηνπ ρξήζηε. Έπεηηα θαζνξίδεηαη έλα ππφβαζξν ζην νπνίν ζα κπνξνχλ απηέο 
νη αλαπαξαζηάζεηο λα κνληεινπνηεζνχλ. Σν ππφβαζξν απηφ, ζα πξέπεη λα κπνξεί λα 
παξέρεη θαη ηνλ κεραληζκφ θαηάηαμεο. Γηα παξάδεηγκα ζην Boolean κνληέιν, ην 
ππφβαζξν απηφ απνηειείηαη απφ ηηο αλαπαξαζηάζεηο ησλ θεηκέλσλ θαη ησλ 
εξσηήζεσλ σο ζχλνια, θαη ηηο θιαζζηθέο πξάμεηο πάλσ ζηα ζχλνια. Αληίζηνηρα ζην 
Vector space, ην ππφβαζξν απνηειείηαη απφ ηηο δηαλπζκαηηθέο αλαπαξαζηάζεηο 
θεηκέλσλ ζηνλ t-δηάζηαην δηαλπζκαηηθφ ρψξν θαη ηηο επηηξεπηέο αιγεβξηθέο πξάμεηο 
πάλσ ζε δηαλχζµαηα. 

2.1.2 Απσιηεκηονική μησανιζμών εξόπςξηρ 

Όιεο νη κεραλέο αλαδήηεζεο πξαγκαηνπνηνχλ αλάθηεζε πιεξνθνξίαο 
πξνθεηκέλνπ λα κπνξνχλ λα εμππεξεηνχλ ηνπο ρξήζηεο ηνπο. Έηζη, κέρξη ζήκεξα έρεη 
θαηαζθεπαζηεί πιεζψξα πξνγξακκάησλ ηα νπνία είηε ιεηηνπξγψληαο ζαλ απηφλνκεο 
κνλάδεο είηε ζε ζπλεξγαζία κεηαμχ ηνπο πξαγκαηνπνηνχλ εμφξπμε πιεξνθνξίαο. Η 
γεληθή ηδέα ελφο κεραληζκνχ εμφξπμεο πιεξνθνξίαο είλαη εμαηξεηηθά απιή θαη 
θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 
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Μησανισμόρ Εξόπςξηρ Πληποφοπίαρ

URL

Αποθηκεςμένη

Πληποφοπία

Αποθήκη επιπλέον απσείων

 

Δικόνα 2. Μησανιζμόρ Δξόπςξηρ Πληποθοπίαρ 

 
Έλαο ηέηνηνο κεραληζκφο κπνξεί λα είλαη έλαο απιφο ππνινγηζηήο ή αθφκα θαη 

κεξηθέο ρηιηάδεο ππνινγηζηέο πνπ ιεηηνπξγνχλ θάησ απφ ηελ επίβιεςε ελφο. Ο 
κεραληζκφο μεθηλά λα ιεηηνπξγεί πεξηδηαβαίλνληαο ζειίδεο ηνπ Γηαδηθηχνπ. Οη 
HTML ζειίδεο απνζεθεχνληαη ζε κία βάζε δεδνκέλσλ καδί κε επηπξφζζεηεο 
πιεξνθνξίεο γηα απηέο νη νπνίεο κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ: ην URL, ηελ ψξα πνπ 
αλαθηήζεθε ε ζειίδα, ην κέγεζφο ηεο θαη άιια. ΢ε κία μερσξηζηή (ζπλήζσο) βάζε 
δεδνκέλσλ απνζεθεχνληαη φια ηα URL πνπ έρνπλ αλαθηεζεί θαη ηα νπνία 
αλαθηψληαη αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Παξάιιεια θάζε ζειίδα αλαιχεηαη 
πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ απφ απηή φια ηα links πνπ πεξηέρεη (ζχκβνιν <a> ζηελ 
HTML). Σα links πνπ «δηαβάδεη» ν κεραληζκφο ζπγθξίλνληαη κε απηά πνπ ππάξρνπλ 
απνζεθεπκέλα ζηε βάζε δεδνκέλσλ URL θαη γίλνληαη νη θαηάιιειεο πξνζζήθεο. 
Σέινο, θάπνηα επηπιένλ αξρεία (doc, css, xml, scripts, πνιπκέζα) απνζεθεχνληαη 
ζπλήζσο ζε θαηαιφγνπο πνπ νλνκάδνληαη θαηάιιεια απφ ηνλ κεραληζκφ, έηζη ψζηε 
λα είλαη ζε ζέζε λα ηα πξνζπειάζεη αλά πάζα ζηηγκή. 

Μεξηθνί απφ ηνπο πην γλσζηνχο κεραληζκνχο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ εμφξπμε 
πιεξνθνξίαο είλαη νη crawlers, ηα bots, ηα spiders θ.α. Η ιεηηνπξγία ηνπο είλαη 
νπζηαζηηθά ίδηα θαη βαζίδεηαη ζηελ αξρηηεθηνληθή πνπ θαίλεηαη ζην παξαπάλσ 
ζρήκα. 

 

2.2 Δπεξεπγαζία Πληποθοπίαρ 

Πξνηνχ αλαπηχμνπκε ηε πεξηγξαθή ηνπ κεραληζκνχ επεμεξγαζίαο 
πιεξνθνξίαο πνπ θαηαζθεπάζακε ζεσξνχκε πσο είλαη απαξαίηεην λα αλαθέξνπκε 
ην ηππηθφ νξηζκφ ηεο πιεξνθνξίαο θαη ζηε ζπλέρεηα λα πεξηγξάςνπκε ηε δνκή κίαο 
ηζηνζειίδαο ζηελ νπνία πεξηέρεηαη πιεξνθνξία θαη πσο απηή δεκηνπξγείηαη, θαζψο 
απηφ αθνξά ην πην βαζηθφ θνκκάηη ηεο εξγαζίαο καο. 

 

2.2.1 Σι είναι Πληποθοπία 

Η πιεξνθνξία, έρεη λα θάλεη κε ηα ζηνηρεία εθείλα πνπ κεηαδίδνληαη απφ κηα 
πεγή πξνο θάπνηνλ δέθηε. Έηζη, αλάινγα κε ηε ζθνπηά θάησ απφ ηελ νπνία 
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πξνζεγγίδεη θαλείο ηελ πιεξνθνξία, απηή κπνξεί λα έρεη λα θάλεη κε ηελ ελεκέξσζε 
αλ ε ζθνπηά είλαη επηθνηλσληαθή, γηα ηε δηάθξηζε κεηαμχ ζεκαίλνληνο θαη 
ζεκαηλφκελνπ αλ ηελ εμεηάζνπκε ππφ ην πξίζκα ηεο γισζζνινγίαο ή αθφκα θαη γηα 
έλα ηειεθσληθφ εηδνπνηεηήξην φπσο ζπρλά ζπκβαίλεη ζηελ θαζεκεξηλή δσή. 
Οπζηαζηηθά, πξνζεγγίδνληαο ηελ έλλνηα ηεο πιεξνθνξίαο δηαηζζεηηθά, 
δηαπηζηψλνπκε πσο γεληθά παξαπέκπεη ζε θαηλνχξγηα γλψζε γηα θάηη. Δπηπιένλ, αλ 
θαη ε «ζεκαίλνπζα» αμία ηεο πιεξνθνξίαο πθίζηαηαη αλαιινίσηα, ην 
«ζεκαηλφκελν» απηήο είλαη δπλαηφλ λα κεηαβάιιεηαη θάζε θνξά κε ηξφπν 
θαζνξηζηηθφ γηα ηελ ίδηα ηελ πιεξνθνξία. Ο ηξφπνο πνπ ην «ζεκαηλφκελν» 
κεηαβάιιεηαη θαζνξίδεηαη απφ ηνπο ηξεηο παξάγνληεο πνπ αθελφο ζηνηρεηνζεηνχλ 
θαη αθεηέξνπ δίλνπλ ππφζηαζε ζηελ πιεξνθνξία: ηελ πεγή, ην δέθηε θαη ην κέζν 
δηάδνζεο. Γειαδή, αλ κηα πιεξνθνξία πθίζηαηαη θαη’ αξρήλ έρεη λφεκα κφλν αλ ηελ 
γλσξίζεη θάπνηνο, επηπιένλ, ελψ ε πιεξνθνξία πθίζηαηαη (ζεκαίλνλ) ην λφεκά ηεο 
(ή πεξηερφκελφ ηεο ή ζεκαηλφκελν) εμαξηάηαη απφ ην πψο ζα ην κεηαδψζεη ε πεγή, 
απφ ην πφζν θαιά (ή αμηφπηζηα) ζα ην κεηαθέξεη ην κέζν πξνο ην δέθηε θαη ηέινο  
απφ ην πψο ζα ην αληηιεθζεί ν δέθηεο. Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ ζθνπφο ηνπ 
κεραληζκνχ επεμεξγαζίαο πνπ αλαπηχμακε είλαη λα επηηχρνπκε λα αληιήζνπκε απφ 
ηε δνκή κίαο ηζηνζειίδαο κφλν ηελ σθέιηκε πιεξνθνξία γαη ην ρξήζηε. 

  
 

2.2.2 Η γλώζζα HTML 

Σα αξρηθά HTML πξνέξρνληαη απφ ηηο ιέμεηο HyperText Markup Language. Η 
html δελ είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. Δίλαη κηα πεξηγξαθηθή γιψζζα 
(markup language), δειαδή έλαο εηδηθφο ηξφπνο γξαθήο θεηκέλνπ. Ο θαζέλαο 
κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα αξρείν HTML ρξεζηκνπνηψληαο απιψο έλαλ 
επεμεξγαζηή θεηκέλνπ. Απνηειεί ππνζχλνιν ηεο γιψζζαο SGML (Standard 
Generalized Markup Language) πνπ επηλνήζεθε απφ ηελ IBM πξνθεηκέλνπ λα ιπζεί 
ην πξφβιεκα ηεο κε ηππνπνηεκέλεο εκθάληζεο θεηκέλσλ ζηα δηάθνξα ππνινγηζηηθά 
ζπζηήκαηα. Ο θπιινκεηξεηήο (browser) αλαγλσξίδεη απηφλ ηνλ ηξφπν γξαθήο θαη 
εθηειεί ηηο εληνιέο πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε html είλαη ε 
πξψηε θαη πην δηαδεδνκέλε γιψζζα πεξηγξαθήο ηεο δνκήο κηαο ηζηνζειίδαο. Η html 
ρξεζηκνπνηεί ηηο εηδηθέο εηηθέηεο (ηα tags) γηα λα δψζεη ηηο απαξαίηεηεο νδεγίεο ζηνλ 
browser. Σα tags είλαη εληνιέο πνπ ζπλήζσο νξίδνπλ ηελ αξρή ή ην ηέινο κηαο 
ιεηηνπξγίαο. Σα tags βξίζθνληαη πάληα κεηαμχ ησλ ζπκβφισλ < θαη >. Π.ρ. <BODY> 
Οη νδεγίεο είλαη case insensitive, δειαδή δελ επεξεάδνληαη απφ ην αλ έρνπλ γξαθηεί 
κε πεδά (κηθξά) ή θεθαιαία. Έλα αξρείν HTML πξέπεη λα έρεη θαηάιεμε htm ή html. 

 

2.2.2.1 Η δομή μίαρ ιζηοζελίδαρ με ηη γλώζζα HTML 

Βαζηθφ ζηνηρείν ηεο γιψζζαο απηήο είλαη ε έλλνηα ηνπ “tag” (εηηθέηα). Κάζε 
ζηνηρείν ησλ ζειίδσλ HTML  εκθαλίδεηαη αλάκεζα ζε εηηθέηεο θαη νη εηηθέηεο απηέο 
θαζνξίδνπλ ηε ηνπνζεζία κέζα ζηε ζειίδα ησλ ζηνηρείσλ απηψλ θαη ηε κνξθή κε ηελ 
νπνία ζα εκθαλίδνληαη θαη ζα θαίλνληαη. 

Όιεο νη ζειίδεο HTML μεθηλνχλ κε ηελ εηηθέηα <html> θαη ηειεηψλνπλ κε ηελ 
αληίζηνηρε εηηθέηα ηέινπο </html>. Δπίζεο θάζε ζειίδα HTML απνηειείηαη απφ δχν 
ηκήκαηα. Σν πξψην ηκήκα θαζνξίδεηαη απφ ηηο εηηθέηεο <head> θαη </head> θαη ην 
δεχηεξν απφ ηηο <body> θαη </body>. 

Σν πξψην ηκήκα απνηειεί θαη ηε θεθαιή ηνπ θεηκέλνπ θαη θαζνξίδεη δηάθνξεο 
παξακέηξνπο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζειίδαο. Γηα παξάδεηγκα θαζνξίδεη ην ηίηιν ηεο, ηε 
ζρέζε ηεο κε άιιεο ζειίδεο, ηε κνξθή πνπ κπνξεί λα έρεη ή αθφκα θαη ηε scripting 
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γιψζζα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί. Απφ ηα παξαπάλσ ζηνηρεία απηφ πνπ 
ραξαθηεξίδεη θαηά θάπνην ηξφπν ηε ζπγθεθξηκέλε ζειίδα είλαη ν ηίηινο ηεο ν νπνίνο 
εκθαλίδεηαη αλάκεζα ζηηο εηηθέηεο <title> θαη </title>. 

Σν δεχηεξν ηκήκα απνηειεί ην ζψκα ηεο ζειίδαο θαη είλαη απηφ πνπ πεξηέρεη 
φιε ηε πιεξνθνξία πνπ επηζπκεί ν δεκηνπξγφο ηεο ηζηνζειίδαο λα παξνπζηάζεη, είηε 
κε ηε κνξθή θεηκέλνπ, είηε εηθφλσλ, είηε αθφκα θαη κε δηαζπλδέζεηο πξνο άιιεο 
ζειίδεο δηθέο ηνπ ή άιιεο αηφκσλ. Απφ ηα ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ 
ζην ζψκα κίαο ζειίδαο HTML ηα πεξηζζφηεξα κπνξνχλ λα εληαρζνχλ ζε δχν 
θαηεγνξίεο. 

Η πξψηε απνηειείηαη απφ ηα ζηνηρεία νξηζκνχ πεξηνρήο ηα νπνία είλαη νη 
επηθεθαιίδεο, νη παξάγξαθνη θαη νη νξηδφληηεο γξακκέο. ΢εκαληηθφ ελδηαθέξνλ 
παξνπζηάδνπλ νη επηθεθαιίδεο, νη νπνίεο θαζψο ηνλίδνληαη απφ ην δεκηνπξγφ ηεο 
ζειίδαο ππνδειψλνπλ φηη πεξηέρνπλ θάπνηα πιεξνθνξία ε νπνία πξέπεη λα 
πξνζερηεί. Τπάξρνπλ έμη επίπεδα απφ επηθεθαιίδεο, ην H1 είλαη ην πην ζεκαληηθφ θαη 
ην H6 ην ιηγφηεξν ζεκαληηθφ. Σν θείκελν πνπ εκθαλίδεηαη ζαλ επηθεθαιίδα 
πεξηέρεηαη αλάκεζα ζε εηηθέηεο ηεο κνξθήο <h1> θαη </h1>, δειαδή αλάινγα κε ηελ 
επηθεθαιίδα θαζνξίδεηαη θαη ε εηηθέηα. 

Η δεχηεξε βαζηθή θαηεγνξία απνηειείηαη απφ ηα ζηνηρεία νξηζκνχ θεηκέλνπ ηα 
νπνία νξίδνπλ ηχπνπο ραξαθηήξσλ ζην θείκελν. Βαζηθή ππνθαηεγνξία απηψλ ησλ 
ζηνηρείσλ απνηεινχλ ηα ζηνηρεία ηχπνπ γξακκαηνζεηξάο. Αλάινγα κε ηα ζηνηρεία 
πνπ επηιέγεη ν δεκηνπξγφο ηεο ζειίδαο κπνξεί λα παξνπζηάζεη θάπνην θείκελν, είηε 
κε πην έληνλα γξάκκαηα, είηε κε πιάγηνπο ραξαθηήξεο, είηε λα είλαη 
ππνγξακκηζκέλν. Έλα θείκελν γηα λα εκθαλίδεηαη κε έληνλα γξάκκαηα πξέπεη λα 
βξίζθεηαη είηε αλάκεζα ζηηο εηηθέηεο <b> θαη </b>, είηε αλάκεζα ζηηο <strong> θαη  
</strong>. Γηα λα εκθαλίδεηαη κε πιάγηνπο ραξαθηήξεο πξέπεη λα βξίζθεηαη 
αλάκεζα ζηηο εηηθέηεο <i> θαη </i>. Σέινο γηα λα είλαη ππνγξακκηζκέλν πξέπεη λα 
βξίζθεηαη αλάκεζα ζηηο εηηθέηεο <u> θαη </u>. 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ν δεκηνπξγφο ηεο ζειίδαο κπνξεί λα 
εκθαλίδεη ζηε ζειίδα ηνπ δηάθνξεο εηθφλεο. Γηα λα ην επηηχρεη απηφ ρξεηάδεηαη  έλα 
άιιν ζηνηρείν ηεο γιψζζαο HTML, ην img, ην νπνίν αλήθεη ζηα ζηνηρεία νξηζκνχ 
θεηκέλνπ. Σν ζηνηρείν απηφ θαζνξίδεηαη απφ ηελ εηηθέηα <img> θαη δελ έρεη εηηθέηα 
ηέινπο. Γηα λα εκθαληζηεί κία εηθφλα ζε κία ζειίδα HTML πξέπεη λα ππάξρεη ζην 
θψδηθα ηεο ζειίδαο ην ζηνηρείν img κε ηε παξαθάησ κνξθή: <img 
src=”imagepath/imagename.jpeg” alt=”comment”>. ΢ην πεδίν «src» ηνπ ζηνηρείνπ 
img δίλεηαη πξψηα ην κνλνπάηη πνπ δείρλεη ην θαηάινγν ζηνλ νπνίν είλαη 
απνζεθεπκέλε ε εηθφλα πνπ ζα εκθαληζηεί θαη κεηά δίλεηαη ην φλνκα ηεο εηθφλαο κε 
ηε θαηάιεμε ηνπ ηχπνπ ηεο. ΢ην πεδίν «alt» δίλεηαη ην θείκελν πνπ επηζπκεί ν 
δεκηνπξγφο λα θαίλεηαη κέρξη λα εκθαληζηεί ε εηθφλα, είλαη εκθαλέο φηη ην θείκελν 
απηφ πεξηγξάθεη θαηά θάπνην ηξφπν ηελ εηθφλα θαη ην ζέκα ηεο. 

Σέινο έλα αθφκα πνιχ ρξήζηκν θαη ζεκειηψδεο ζηνηρείν ηεο γιψζζαο HTML 
είλαη νη ππεξδεζκνί. Οη ππεξδεζκνί πεξηέρνληαη αλάκεζα ζηηο εηηθέηεο <a> θαη </a> 
θαη έρνπλ ηελ αθφινπζε κνξθή: <a href=”urlpage”>hyperlink – text</a>. ΢ην πεδίν 
«href» ηνπ ζηνηρείνπ a δίλεηαη ε δηεχζπλζε ηεο ζειίδαο πξνο ηελ νπνία δείρλεη ν 
ζπγθεθξηκέλνο ππεξδεζκφο. Αλάκεζα ζηηο δχν εηηθέηεο δίλεηαη ην θείκελν πνπ 
παξνπζηάδεη ν ππεξδεζκφο θαη ε ζειίδα πξνο ηελ νπνία δείρλεη, επνκέλσο θαηά 
θάπνην ηξφπν παξνπζηάδεη θαη ην πεξηερφκελν ηεο ζειίδαο απηήο.[14] 

Έλα απιντθφ παξάδεηγκα κίαο πιήξνπο ζχληαμεο ζε γιψζζα HTML αθνινπζεί 
παξαθάησ: 
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Αλαιπηηθά νη εληνιέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζχληαμε ηνπ παξαπάλσ θψδηθα 
είλαη νη παξαθάησ: 

 <head>  Η εηηθέηα απηή πεξηέρεη ηνλ ηίηιν θαη άιιεο ζεκαληηθέο 
πιεξνθνξίεο γηα ην έγγξαθν.  

 <title>  Μέζα ζε απηήλ ηελ εηηθέηα πεξηθιείεηαη ν ηίηινο ηνπ εγγξάθνπ. Ο 
ηίηινο εκθαλίδεηαη ζηελ κπάξα ηνπ browser  

 <p>  Η εηηθέηα απηή νξίδεη κία λέα παξάγξαθν.  

 <h1> Η εηηθέηα απηή θαζνξίδεη ην κέγεζνο ησλ γξακκάησλ. Ο αξηζκφο 
κπνξεί λα αλέιζεη σο ην 6 (δειαδή <h2> , <h3>). Σν <h1> είλαη ην 
κεγαιχηεξν κέγεζνο θαη ην <h6> είλαη ην κηθξφηεξν.  

 

2.2.3 Κανονικέρ Δκθπάζειρ (Regular Expressions) 

Θεσξνχκε απαξαίηεην ζεκείν ηελ αλαθνξά ζηηο Καλνληθέο Δθθξάζεηο, θαζψο  
ε ρξήζε ηνπο απνηέιεζε έλα πνιχ ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηελ νινθιήξσζε ηνπ 
κεραληζκνχ επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ. 

Οη ξίδεο ησλ regular expressions βξίζθνληαη ζηε ζεσξία απηνκάησλ θαη είλαη 
κέξνο ηεο ζεσξίαο ησλ πξψησλ γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ. ΢ηε δεθαεηία ηνπ '50, ν 
καζεκαηηθφο Stephen Cole Kleene πεξηέγξαςε απηά ηα πξφηππα ρξεζηκνπνηψληαο ηε 
καζεκαηηθή ηππνπνίεζε ηελ νπνία απνθαινχζε θαλνληθά ζχλνια  (regular sets). Η 
γιψζζα SNOBOL ήηαλ κηα πξφσξε εθαξκνγή ησλ regular sets, αιιά φρη ίδηα κε ηηο 
θαλνληθέο εθθξάζεηο. Μεγάιε εμάπισζε γλψξηζαλ νη θαλνληθέο εθθξάζεηο απφ ηε 
ζηηγκή πνπ ελζσκαηψζεθαλ ζε ζπζηήκαηα Unix ε νπνία νδήγεζε ηειηθά ζηε 
δεκνθηιή ρξήζε εξγαιείσλ αλαδήηεζεο βάζε θαλνληθψλ εθθξάζεσλ (grep). Μέρξη 
ζήκεξα πνιιέο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ έρνπλ ελζσκαηψζεη ηε ρξήζε θαλνληθψλ 
εθθξάζεσλ. 

2.2.3.1 Σςπικόρ οπιζμόρ ηηρ Κανονικήρ Έκθπαζηρ 

Η R ιέγεηαη θαλνληθή έθθξαζε εάλ είλαη ηεο κνξθήο: 
 

1. Α, φπνπ α έλα ζχκβνιν ελφο αιθαβήηνπ ΢ 
2. Δ 
3. Ø 
4. (R1└┘R2), φπνπ R1 θαη R2 δχν θαλνληθέο εθθξάζεηο 

<html>  

<head>  

<title>Ένα απλό παράδειγμα</title>  

</head>  

<body>  

<h1>Η HTML </h1>  

<p> Η πρώτη παράγραφος ενός κώδικα HTML </p>  

<p> Και η δεύτερη παράγραφος.</p>  

</body>  

</html> 
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5. (R1 ◦ R2) , φπνπ R1 θαη R2 δχν θαλνληθέο εθθξάζεηο 
6. R1* , φπνπ R1 κία θαλνληθή έθθξαζε 

 
΢ηα ζθέιε 1 θαη 2, νη θαλνληθέο εθθξάζεηο α θαη ε αλαπαξηζηνχλ ηηο γιψζζεο 

{α} θαη {ε}, αληίζηνηρα. ΢ην ζθέινο 3, ε θαλνληθή έθθξαζε Ø αλαπαξηζηά ηε θελή 
γιψζζα. ΢ηα ζθέιε 4,5 θαη 6, νη εθθξάζεηο αλαπαξηζηνχλ αληίζηνηρα ηηο γιψζζεο 
πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ έλσζε ή ηε ζπλαξκνγή ησλ R1 θαη R2 θαη απφ ηε ζψξεπζε 
ηεο γιψζζαο R1. 

Οη θαλνληθέο εθθξάζεηο ε θαη Ø δελ ζα πξέπεη λα ζπγρένληαη κεηαμχ ηνπο. Η 
γιψζζα ε αλαπαξηζηά ηε γιψζζα πνπ πεξηέρεη κία κφλν ιέμε –ηε θελή ιέμε-, ελψ ε Ø 
αλαπαξηζηά ηε γιψζζα πνπ δε πεξηέρεη θακία ιέμε. 

Υάξηλ απιφηεηαο, εηζάγνπκε επίζεο ηελ έθθξαζε R+ σο ζπληνκνγξαθία ηεο 
έθθξαζεο RR*. Έηζη, ελψ ε γιψζζα R* πεξηέρεη φιεο ηηο ιέμεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ 
ηε ζπλαξκνγή 0 ή πεξηζζφηεξσλ ιέμεσλ ηεο R, ε R+ πεξηέρεη φιεο ηηο ιέμεηο πνπ 
πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπλαξκνγή 1 ή πεξηζζφηεξσλ ιέμεσλ ηεο R.[15] 
 

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα ηεο ζχληαμεο ησλ θαλνληθψλ εθθξάζεσλ 
ζεσξψληαο φηη ην αιθάβεην ΢ είλαη ην {0,1} : 
 

1*(01+)* = {w| θάζε 0 ζηε w αθνινπζείηαη απφ ηνπιάρηζηνλ έλα 1} 
 

2.3 Καηηγοπιοποίηζη Πληποθοπίαρ 

Η θαηεγνξηνπνίεζε ηεο πιεξνθνξίαο είλαη έλα ζέκα πνπ απαζρνιεί νινέλα θαη 
πεξηζζφηεξν ηα ηειεπηαία ρξφληα ηελ αθαδεκατθή θνηλφηεηα. Βαζηθή αξρή ζηελ 
θαηεγνξηνπνίεζε απνηεινχλ ηα κνληέια κάζεζεο. Δίλαη νπζηαζηηθά ε βάζε ελφο 
κεραληζκνχ θαηεγνξηνπνίεζεο. Έλαο κεραληζκφο θαηεγνξηνπνίεζεο πινπνηεί κία 
δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο πξνβάιιεηαη ην δηάλπζκα ηνπ θεηκέλνπ εηζφδνπ ζην 
ρψξν θαη κέζσ ζπγθξίζεσλ πξνθχπηεη ε θιάζε ζηελ νπνία πηζαλψο αλήθεη ην 
θείκελν εηζφδνπ. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο θεηκέλνπ ηα 
ραξαθηεξηζηηθά είλαη ιέμεηο ηνπ θεηκέλνπ θαη νη θιάζεηο είλαη θαηεγνξίεο θεηκέλνπ 
(π.ρ. πνιηηηθά, αζιεηηθά, πνιηηηζκφο θιπ). ΢πρλά, νη κεραληζκνί θαηεγνξηνπνίεζεο 
είλαη πηζαλνηηθνί φζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία θαηεγνξηνπνηνχλ, ε νπνία 
είλαη πηζαλνηηθή θαηαλνκή. 

Ο θπξίαξρνο ζηφρνο ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο πιεξνθνξίαο είλαη λα 
πξαγκαηνπνηήζεη δηαδηθαζία κάζεζεο ζηνπο κεραληζκνχο θαηεγνξηνπνίεζεο 
ρξεζηκνπνηψληαο επαγσγηθέο δηαδηθαζίεο. Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη αληηιεπηφ απηφ ζα 
αλαιχζνπκε ζηελ πνξεία κηα ζεηξά απφ δηαθνξεηηθνχο αιγνξίζκνπο 
θαηεγνξηνπνίεζεο. Όινη νη αιγφξηζκνη απαηηνχλ κφλν έλα κηθξφ ζχλνιν απφ 
«πιεξνθνξία εθπαίδεπζεο» ζαλ είζνδν. Η «πιεξνθνξία εθπαίδεπζεο» 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αξρηθνπνηήζεη ηηο παξακέηξνπο ηνπ κνληέινπ 
θαηεγνξηνπνίεζεο. ΢ηε δηαδηθαζία δνθηκψλ θαη απνηίκεζεο, κπνξνχκε λα 
πξνζδηνξίζνπκε ηελ απνδνηηθφηεηα θάζε αιγνξίζκνπ. 

Έλα θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ζηηο δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ησλ αιγνξίζκσλ είλαη ε 
αλαπαξάζηαζε ησλ θεηκέλσλ κε έλα δηάλπζκα απφ ιέμεηο, ην νπνίν είλαη 
δεκνθηιέζηαην θαη ζηα ζπζηήκαηα IR. Οη ηηκέο ηεο ζπρλφηεηαο ησλ ιέμεσλ θαη ε 
αλάζηξνθε ζπρλφηεηα θεηκέλσλ ππνινγίδνληαη θαη αλάινγα κε ηελ ηερληθή 
εθκάζεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, κεξηθά ή φια απφ ηα ζηνηρεία εηζφδνπ εηζάγνληαη 
ζηελ πιεξνθνξία εθπαίδεπζεο. 
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2.3.1 Αλγόπιθμοι για καηηγοπιοποίηζη πληποθοπίαρ 

Τπάξρεη πιεζψξα αιγνξίζκσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχλ απηφκαηε θαηεγνξηνπνίεζε 
θεηκέλσλ βαζηζκέλνη ζην πεξηερφκελν ηνπ θεηκέλνπ. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη 
πην ζεκαληηθνί απφ απηνχο. 
 

2.3.1.1 Γένηπα απόθαζηρ (Decision Trees) 

΢ε απηφ ηνλ αιγφξηζκν αξρηθά έρνπκε κηα ζεηξά εγγξαθψλ. Κάζε εγγξαθή έρεη 
ηελ ίδηα δνκή, έλα δεπγάξη κε ραξαθηεξηζηηθφ/ηηκή. Έλα απφ απηά ηα δεπγάξηα 
αληηπξνζσπεχεη ηελ θαηεγνξία ηεο εγγξαθήο. Ο ζηφρνο είλαη λα πξνζδηνξηζηεί έλα 
δέληξν ην νπνίν κε βάζε απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα ζε φηη αθνξά ραξαθηεξηζηηθά 
πνπ δελ αθνξνχλ θάπνηα θαηεγνξία λα πξνβιεθζεί ε θαηεγνξία ζηελ νπνία ζα 
εληαρζεί ην ραξαθηεξηζηηθφ. Έλαο κεραληζκφο πξνζδηνξηζκνχ θαηεγνξίαο κέζσ 
δέληξνπ δεκηνπξγείηαη γηα θάζε μερσξηζηή θαηεγνξία ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 
πξνζέγγηζε ηνπ Quinlan [8]. Αιγφξηζκνη φπσο ν ID3, C4.5 ή ν C5 είλαη απιψο 
παξαδείγκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ πξφηππα δέληξα απφθαζεο. ΢πλήζσο ηα 
ραξαθηεξηζηηθά θαηεγνξηψλ έρνπλ δπαδηθέο ηηκέο (0 ή 1).  
΢ην παξαθάησ γξάθεκα βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα δέληξνπ απφθαζεο πνπ δχλαηαη 
λα απνθαζίζεη αλ θάπνηνο πξέπεη λα πάεη λα δεη έλαλ πνδνζθαηξηθφ αγψλα ή λα ηνλ 
παξαθνινπζήζεη απφ ηελ ηειεφξαζή ηνπ, βαζηζκέλν ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

 

Δικόνα 3. Γένηπο απόθαζηρ 

Δθηφο απφ δπαδηθέο ηηκέο γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηεί θιάζε πηζαλνηήησλ φπνπ ε έμνδνο είλαη ε πηζαλφηεηα λα 
αλήθεη έλα αληηθείκελν ζε κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία. Έλα πην αλαιπηηθφ άξζξν 
γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ηερληθή κπνξεί λα βξεζεί ζην [9]. 

2.3.1.2 Naïve Bayes 

Έλαο κεραληζκφο θαηεγνξηνπνίεζεο βαζηζκέλνο ζηελ ηερληθή Naïve Bayes 
δεκηνπξγείηαη ρξεζηκνπνηψληαο πιεξνθνξία εθπαίδεπζεο γηα λα επξεζεί ε 
πηζαλφηεηα θάζε θαηεγνξίαο δεδνκέλνπ ελφο θεηκέλνπ πξνο θαηεγνξηνπνίεζε. Σν 
ζεψξεκα ηνπ Bayes κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ππνινγηζηεί ε πηζαλφηεηα: 
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Ο πξψηνο φξνο ηνπ αξηζκεηή είλαη ζπλήζσο δχζθνιν λα ππνινγηζηεί ρσξίο λα 
απινπνηεζεί ε παξάζηαζε. Γηα ην ζπγθεθξηκέλν κεραληζκφ θαηεγνξηνπνίεζεο, 
ππνζέηνπκε πσο ηα ραξαθηεξηζηηθά Υ1 … Υn είλαη αλεμάξηεηα ππφ φξνπο, δεδνκέλεο 
κίαο κεηαβιεηήο θαηεγνξίαο C. Απηή ε ππφζεζε απινπνηεί ηελ παξαπάλσ 
παξάζηαζε ζηελ: 

 
i

kik CCxPcCxP )|()|(


 

Παξά ην γεγνλφο φηη ε ζεψξεζε ηεο αλεμαξηεζίαο είλαη γεληθά αλαιεζήο φζνλ 
αθνξά ηελ εκθάληζε θεηκέλσλ κέζα ζε έλα έγγξαθν, ν παξαπάλσ αιγφξηζκνο είλαη 
απνηειεζκαηηθφο. 

2.3.1.3 k-Nearest Neighbor (κονηινόηεπορ γείηοναρ) 

Ο αιγφξηζκνο kNN, είλαη κία αθφκα ζηαηηζηηθή πξνζέγγηζε ζηελ αλαγλψξηζε 
κνηίβνπ θαη θαηεγνξηνπνίεζε πιεξνθνξίαο [10]. Ο ζπγθεθξηκέλνο αιγφξηζκνο, γηα 
έλα δνθηκαζηηθφ θείκελν βξίζθεη ηνπ θ θνληηλφηεξνπο γείηνλεο αλάκεζα ζηα θείκελα 
εθπαίδεπζεο κε ηελ πξνζέγγηζε λα ππνινγίδεηαη ζαλ κηα νκνηφηεηα, θαη 
ρξεζηκνπνηεί ηηο θαηεγνξίεο ησλ θ απηψλ γεηηφλσλ γηα λα ππνινγίζεη ηα βάξε κε ηα 
νπνία ζα ζπκκεηέρεη ην θείκελν ζηελ πξνζπάζεηα έληαμεο ζε κία θαηεγνξία. Σν 
απνηέιεζκα πνπ εμάγεηαη ππνινγίδνληαο φια ηα βάξε, δίλεη έλα απνηέιεζκα γηα ηελ 
θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ θεηκέλνπ. 

2.3.1.4 Support Vector Machine 

Σν SVM είλαη κηα θαηλνχξηα κέζνδνο θαηεγνξηνπνίεζεο ε νπνία πξνηάζεθε 
απφ ηνλ Vapnik [11; 12], θαη έρεη ήδε απνθηήζεη κεγάιε δεκνζηφηεηα. 

΢ηελ πην απιή ηνπ κνξθή, έλα SVM νξίδεηαη ζαλ έλαλ ππεξεπίπεδν πνπ 
δχλαηαη λα δηαρσξίζεη έλα ζχλνιν ζεηηθψλ απφ έλα ζχλνιν αξλεηηθψλ ζηνηρεία πνπ 
αθνξνχλ κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία. Απηφ θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα φπνπ 
ππνζέηνληαο φηη νη καχξεο θνπθίδεο αθνξνχλ ηα ζεηηθά ζηνηρεία θαη νη άζπξεο ηα 
αξλεηηθά ζηνηρεία νξίδεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ SVM έλα κέγηζην ππεξεπίπεδν πνπ 
απνηειεί ην δηαρσξηζηηθφ αλάκεζα ζηα ζηνηρεία. 

 

Δικόνα 4. Γπαμμικά σωπιζμένα ςπεπεπίπεδα 
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΢ηε γξακκηθή κνξθή ηνπ αιγνξίζκνπ, ην πεξηζψξην κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ 
κπνξεί λα νξηζηεί ζαλ ε απφζηαζε ηνπ ππεξεπηπέδνπ απφ ηα θνληηλφηεξα ζεηηθά θαη 
αξλεηηθά ζηνηρεία. Η κεγηζηνπνίεζε απηνχ ηνπ πεξηζσξίνπ κπνξεί λα απνηειέζεη 
έλα πξφβιεκα βειηηζηνπνίεζεο. Φπζηθά ηα πεξηζζφηεξα παξαδείγκαηα δε κπνξνχλ 
λα δηαρσξηζηνχλ κε ηε ρξήζε ηεο γξακκηθήο κνξθήο ηνπ αιγνξίζκνπ γη’ απηφ 
ρξεζηκνπνηνχληαη πίλαθεο πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηνχλ ηα πεξηζψξηα θαη νη 
απνζηάζεηο. 

Οη αιγφξηζκνη γηα SVM έρνπλ απνδεηρζεί φηη έρνπλ θαιή γεληθά απφδνζε 
αθφκα θαη ζε δχζθνια πξνβιήκαηα θαηεγνξηνπνίεζεο κεξηθά απφ ηα νπνία είλαη ε 
αλαγλψξηζε γξαθηθνχ ραξαθηήξα, ε αλαγλψξηζε πξνζψπνπ, ε θαηεγνξηνπνίεζε 
θεηκέλσλ. Η απιή γξακκηθή κνξθή έρεη πνιχ θαιή απφδνζε, πθίζηαηαη γξήγνξε 
εθκάζεζε θαη παξάιιεια κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεί εμαηξεηηθά γξήγνξα. 
Πεξηζζφηεξα ζηνηρεία γηα ην SVM κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζην [13]. 
 

2.4 ΢ημαζιολογικόρ Ιζηόρ και Μεηαδεδομένα 

Σν Γηαδίθηπν ζήκεξα απνηειεί ηε κεγαιχηεξε πεγή πιεξνθνξηψλ. Μεγάινη 
φγθνη δεδνκέλσλ αλαδεηνχληαη, αληαιιάζζνληαη θαη επεμεξγάδνληαη κέζσ ηνπ 
Παγθφζκηνπ Ιζηνχ. Δπεηδή, φκσο ν φγθνο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ Ιζηνχ έρεη πάξεη 
κεγάιεο δηαζηάζεηο ρσξίο λα ππάξρεη εληαίνο ηξφπνο νξγάλσζεο, ε αληαιιαγή θαη ε 
επεμεξγαζία ηνπο είλαη πνιχ δχζθνιε. Ο ΢εκαζηνινγηθφο Ιζηφο έξρεηαη αθξηβψο λα 
εμππεξεηήζεη ηελ αλάγθε γηα εληαία νξγάλσζε ησλ δεδνκέλσλ, ψζηε ην Γηαδίθηπν 
λα γίλεη κηα απνδνηηθή παγθφζκηα πιαηθφξκα αληαιιαγήο θαη επεμεξγαζίαο απφ 
εηεξνγελείο πεγέο πιεξνθνξίαο. Έλαο γεληθφο νξηζκφο καο ιέεη φηη ν 
΢εκαζηνινγηθφο Ιζηφο δίλεη δνκή, νξγάλσζε θαη ζεκαζηνινγία ζηα δεδνκέλα, ψζηε 
λα είλαη, ζε κεγάιν βαζκφ, θαηαλνεηά απφ κεραλέο (machine understandable). 

Ο φξνο ΢εκαζηνινγηθφο Ιζηφο (Semantic Web) ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε 
θνξά ην 1998 απφ ην δεκηνπξγφ ηνπ πξψηνπ θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ θαη 
εμππεξεηεηή δηαδηθηχνπ, Tim Berners-Lee. Απφ ηφηε θαηαβάιιεηαη κεγάιε 
πξνζπάζεηα απφ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα γηα ηελ πινπνίεζή ηνπ πάλσ απφ ηνλ 
Παγθφζκην Ιζηφ. ΢ην βαζηθφηεξν επίπεδφ ηνπ, ν ΢εκαζηνινγηθφο Ιζηφο απνηειεί κία 
ζπιινγή απφ ζπλνπηηθή πιεξνθνξία γηα ηε δηαθηλνχκελε πιεξνθνξία, ηα 
κεηαδεδνκέλα, ε νπνία δελ είλαη νξαηή ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε. Σα κεηαδεδνκέλα 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πεξηγξάςνπλ ππάξρνληα έγγξαθα, ηζηνζειίδεο, βάζεηο 
δεδνκέλσλ, πξνγξάκκαηα πνπ βξίζθνληαη ζην δηαδίθηπν. Οη εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ 
πνπ θάλνπλ ρξήζε κεηαδεδνκέλσλ απνθηνχλ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο 
ζεκαζηνινγίαο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο θαη άξα κπνξνχλ λα ηα επεμεξγαζηνχλ κε πην 
απνδνηηθφ ηξφπν. Η θαηαλφεζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ απφ ηηο κεραλέο είλαη δπλαηή 
κέζσ ηεο ρξήζεο εηδηθψλ ιεμηθψλ (ησλ νληνινγηψλ) ηα νπνία παξέρνπλ θνηλνχο 
θαλφλεο θαη ιεμηιφγηα γηα ηελ εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν είλαη 
δπλαηή ε θνηλή θαηαλφεζε φξσλ θαη ελλνηψλ απφ εθαξκνγέο πνπ πξνέξρνληαη απφ 
δηαθνξεηηθά πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα. Απψηεξνο ζηφρνο ηεο φιεο πξνζπάζεηαο 
είλαη ε ηθαλνπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ Κνηλσλία ηεο 
Πιεξνθνξία γηα απμεκέλε πνηφηεηα ππεξεζηψλ. Απηφ ζπλίζηαηαη θπξίσο ζηε 
βειηησκέλε αλαδήηεζε, εθηέιεζε ζχλζεησλ δηεξγαζηψλ κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ θαη 
ζηελ εμαηνκίθεπζε ηεο πιεξνθνξίαο ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ εθάζηνηε ρξήζηε. 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ θαιείηαη λα ιχζεη ν 
΢εκαζηνινγηθφο Ιζηφο είλαη ε πξφζβαζε ζηελ πιεξνθνξία. ΢χκθσλα κε πξφζθαηεο 
κειέηεο, ε αλζξσπφηεηα έρεη παξάγεη απφ ην 1999 κέρξη ην 2003, ηφζεο λέεο 
πιεξνθνξίεο φζεο παξήγαγε φια ηα πξνεγνχκελα ρξφληα ηεο ηζηνξίαο ηεο. ΢ε απηφ 



 
 
 
 
 
 
 

25 
ΑΑΤΤΣΣΟΟΜΜΑΑΣΣΗΗ  ΚΚΑΑΣΣΗΗΓΓΟΟΡΡΙΙΟΟΠΠΟΟΙΙΗΗ΢΢ΗΗ  ΙΙ΢΢ΣΣΟΟ΢΢ΕΕΛΛΙΙΔΔΩΩΝΝ  ΚΚΑΑΙΙ  ΔΔΙΙΚΚΣΣΤΤΑΑΚΚΩΩΝΝ  ΣΣΟΟΠΠΩΩΝΝ 

ην δηάζηεκα ησλ ηξηψλ ηειεπηαίσλ εηψλ παξήρζεζαλ 12 exabytes πιεξνθνξίαο ππφ 
ηε κνξθή έληππνπ, νπηηθνχ ή θαη ερεηηθνχ πιηθνχ. Η απμαλφκελε απηή παξαγσγή 
θαη ε ζπλερήο βειηίσζε ησλ κεζφδσλ ςεθηνπνίεζεο ζπκβάιινπλ ζηελ παξαγσγή 
ελφο σθεαλνχ ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ πνπ πξνθαλψο δχλαηαη λα δεκηνπξγήζεη κεγάιν 
αξηζκφ πξνβιεκάησλ. Σν πην ζεκαληηθφ ίζσο απφ απηά είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 
ζα κπνξεί θαλείο λα δηαρεηξηζηεί φιε απηή ηελ πιεξνθνξία. Γε ζα πξέπεη θπζηθά λα 
ακεινχκε ην γεγνλφο πσο ε ηθαλφηεηα παξαγσγήο, απνζήθεπζεο θαη κεηάδνζεο ηεο 
πιεξνθνξίαο έρεη μεπεξάζεη θαηά πνιχ ηηο δπλαηφηεηεο αλαδήηεζεο, πξφζβαζεο θαη 
παξνπζίαζεο. 

Λφγσ ηνπ απμαλφκελνπ φγθνπ ηεο πιεξνθνξίαο θαη ησλ πξνβιεκάησλ 
απνηειεζκαηηθήο πξφζβαζεο, έρεη γίλεη ηα ηειεπηαία ρξφληα μεθάζαξν πξνο ηελ 
επηζηεκνληθή θνηλφηεηα φηη γηα ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο ρξεηάδνληαη λέεο κέζνδνη 
ππνινγηζκνχ ηθαλέο λα πξνζαξκνζηνχλ ζε κία πιεζψξα παξακέηξσλ ηφζν 
αληηθεηκεληθψλ φζν θαη ππνθεηκεληθψλ. Η απφδνζε ελφο ζπζηήκαηνο πξφζβαζεο 
ζηελ πιεξνθνξία εθηηκάηαη κέζα απφ ηελ αλάθιεζε θαη ηελ αθξίβεηα. 

Η αλαθνξά ζηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα 
πξφζβαζεο ζηελ πιεξνθνξία έρεη άκεζε ζρέζε κε ηνλ ηχπν ησλ εξσηήζεσλ πνπ 
δέρνληαη σο είζνδν. Τπάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθά είδε εξσηεκάησλ, νη εξσηήζεηο 
γεληθνχ πεξηερνκέλνπ θαη εηδηθνχ πεξηερνκέλνπ. Σν κέγεζνο ηεο απάληεζεο ζε 
εξσηήζεηο γεληθνχ πεξηερνκέλνπ είλαη κεγάιν θαη παξνπζηάδεη εμαηξεηηθά κεγάιεο 
απνθιίζεηο σο πξνο ηε ζρεηηθφηεηα ηεο ίδηαο ηεο εξψηεζεο. Σν πξφβιεκα εζηηάδεηαη 
ζηελ επηινγή ελφο κηθξνχ ζπλφινπ απφ ηηο πην ζρεηηθέο απαληήζεηο, είλαη δειαδή 
πξφβιεκα αθξίβεηαο. Αληίζεηα, γηα ηηο εξσηήζεηο εηδηθνχ πεξηερνκέλνπ, ην δηαζέζηκν 
ζχλνιν ζρεηηθψλ απαληήζεσλ είλαη κηθξφ θαη ην πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη είλαη 
πξφβιεκα αλάθηεζεο. 

Δθηφο απφ ηα θιαζζηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα Π΢ ζηνλ ηνκέα ηεο 
πξφζβαζεο ζηελ πιεξνθνξία, αλαδχνληαη θαη άιια άκεζα ζπλδεδεκέλα κε ην είδνο 
ηεο ίδηαο ηεο πιεξνθνξίαο: 

 ΢πλσλπκία: αλάθηεζε κε ζρεηηθψλ απαληήζεσλ πνπ πεξηέρνπλ φξνπο 
ζπλψλπκνπο κε απηνχο ηεο εξψηεζεο 

 Αζάθεηα / Γηθνξνχκελεο έλλνηεο: αλάθηεζε κε ζρεηηθψλ ιφγσ αζάθεηαο ηεο 
εξψηεζεο ή ιφγσ χπαξμεο δηθνξνχκελσλ ελλνηψλ. 

 Πεηζψ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο (search engine persuasion): ηαμηλφκεζε ησλ 
αλαθηεκέλσλ εγγξάθσλ κε βάζε ην βαζκφ ζρεηηθφηεηαο ηνπο πξνο ηελ 
εξψηεζε έρνληαο ππφςε ηα πξνβιήκαηα ηεο ζπλσλπκίαο θαη ηεο αζάθεηαο. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, κηα λέα εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα έρεη επηθεληξσζεί ζε απηφ ην 
πεδίν ην νπνίν αλήθεη ζηελ πεξηνρή πνπ νλνκάδεηαη Πξνζαξκνζκέλε Πξφζβαζε 
ζηελ Πιεξνθνξία. (Adaptive Information Access). Η πξφζβαζε ζηελ πιεξνθνξία  
πεξηιακβάλεη αξθεηέο εξεπλεηηθέο πεξηνρέο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ζπλδπαζηνχλ γηα 
ηελ θαηαζθεπή ζπζηεκάησλ ηθαλψλ λα αληαπνθξηζνχλ ζηηο ζχγρξνλεο αλάγθεο. 
Σέηνηεο πεξηνρέο είλαη ε έμππλε αλαδήηεζε πιεξνθνξίαο, κάζεζε κεραλήο θαη 
αιιειεπίδξαζε αλζξψπνπ ππνινγηζηή. ΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή ζα αζρνιεζνχκε 
κε δεηήκαηα πνπ έρνπλ λα θάλνπλ ηφζν κε έμππλε αλάθηεζε πιεξνθνξίαο, κε 
κάζεζε κεραλήο φζν θαη κε αιιειεπίδξαζε ρξεζηψλ κε ηνλ ππνινγηζηή.
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3 ΢ΥΔΣΙΚΔ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΔ΢ 

 
Η αλαδήηεζε γηα ζρεηηθέο εξγαζίεο καο θέξλεη αληηκέησπνπο κε κία ζεηξά απφ 

ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιχλνπλ ηνπο ρξήζηεο θαηά 
ηελ πξνζπάζεηα εμφξπμεο πιεξνθνξίαο θαη επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ. Σα ζπζηήκαηα 
απηά έρνπλ, ην θαζέλα, έλα δηαθνξεηηθφ ηξφπν πξνζέγγηζεο ηνπ ζέκαηνο. ΢ε άιια 
ζεκεία ζπγθιίλνπλ θαη ζε άιια απνθιίλνπλ ελψ ε γεληθή ηδέα εληνπίδεηαη θπξίσο 
ζηνπο κεραληζκνχο θαηεγνξηνπνίεζεο. 
 

3.1 ΢ςλλογή Γεδομένων από ηο Γιαδίκηςο 

Γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ ην δηαδίθηπν ρξεζηκνπνηνχληαη νη επξέσο 
γλσζηνί crawlers. Σν πιήζνο ηνπο είλαη ακέηξεην ελψ, αλ εμαηξέζνπκε ηνπο 
εμεηδηθεπκέλνπο crawlers (focused crawlers) παξαηεξνχκε πσο νη πεξηζζφηεξνη έρνπλ 
ζαλ ζθνπφ λα ζπιιέμνπλ φιεο ηηο HTML ζειίδεο απφ ηηο νπνίεο απαξηίδεηαη έλαο 
δηθηπαθφο ηφπνο καδί κε ηα βνεζεηηθά αξρεία (pdf, εηθφλεο, video, css, javascript) θαη 
νπζηαζηηθά λα δεκηνπξγήζνπλ έλα offline-instance ηνπ δηθηπαθνχ ηφπνπ ηνλ νπνίν 
πξνζπειαχλνπλ. Οη crawlers πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί γηα ην δηαδίθηπν αγγίδνπλ ζε 
αξηζκφ ηηο κεξηθέο ρηιηάδεο θαζψο ε θαηαζθεπή ηνπο είλαη ζρεδφλ ηεηξηκκέλε. ΢ηε 
ζπλέρεηα ζα παξνπζηάζνπκε ζπγθεθξηκέλνπ crawlers πνπ αμίδνπλ πξνζνρήο γηα ηα 
ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξνπζηάδνπλ. 
 

3.1.1 RBSE 

Ο RBSE ήηαλ ν πξψηνο web crawler πνπ δεκνζηεχηεθε. Βαζίζηεθε ζε δχν 
πξνγξάκκαηα: ην πξψην πξφγξακκα, "spider" δηαηεξεί κηα νπξά ζε κηα ζρεζηαθή 
βάζε δεδνκέλσλ, θαη ην δεχηεξν πξφγξακκα "mite" είλαη έλαο ηξνπνπνηεκέλνο  
ASCII  browser πνπ κεηαθνξηψλεη ηηο ζειίδεο απφ ηνλ Ιζηφ. 

 

3.1.2 World Wide Web Worm 

Ήηαλ έλαο crawler πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο απινχ 
πίλαθα πνπ πεξηείρε ηίηινπο θαη URLs θάπνησλ εγγξάθσλ. Ο πίλαθαο ζα κπνξνχζε 
λα αλαδεηεζεί κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο εληνιήο grep ζην Unix.  

3.1.3 Internet Archive Crawler 

Δίλαη έλαο crawler πνπ ζρεδηάζηεθε κε ζθνπφ ηελ αξρεηνζέηεζε πεξηνδηθψλ 
ζηηγκηφηππσλ ελφο κεγάινπ ηκήκαηνο ηνπ Web. Υξεζηκνπνηεί αξθεηέο δηεξγαζίεο θαη 
έλαο θαζνξηζκέλνο αξηζκφο απφ ηζηνζειίδεο αλαηίζεηαη ζε θάζε κία απφ απηέο. Η 
δηεξγαζία πνπ αληαιιάζζεη URLs κεηαθέξεηαη αλά νκάδεο κε κεγάιν ρξνληθφ 

Κεφάλαιο 

3 

http://en.wikipedia.org/wiki/UNIX
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δηάζηεκα κεηαμχ ησλ αληαιιαγψλ, θαζψο απηή είλαη κία πνιπδάπαλε δηαδηθαζία. Ο 
Internet Archive Crawler πξέπεη αθφκα λα αληηκεησπίζεη θαη ην πξφβιεκα ηεο 
αιιαγήο ησλ DNS records, γη’ απηφ δηαηεξεί έλα ηζηνξηθφ αξρείν ηνπ hostname ζηηο 
ραξηνγξαθήζεηο ηνπ IP. 

3.1.4 Webcrawler 

Πξφθεηηαη γηα έλαλ απφ ηνπο πξψηνπο crawlers πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ απφ 
ηνλ Pinkerton ην 1994. Βαζίζηεθε ζηε βηβιηνζήθε WWW πξνθεηκέλνπ λα είλαη ζε 
ζέζε λα θαηεβάδεη ζειίδεο απφ ην δηαδίθηπν ελψ ρξεζηκνπνηνχζε έλα δεχηεξν 
πξφγξακκα πξνθεηκέλνπ λα δηαβάδεη ηα URL ηα νπνία πξέπεη λα πξνζπειάζεη. Ο 
αιγφξηζκνο πξνζπέιαζεο ήηαλ θαηά πιάηνο αλαδήηεζε ηνπ γξαθήκαηνο κίαο 
ηζηνζειίδαο ζε ζπλδπαζκφ κε απνθπγή ησλ ζειίδσλ πνπ έρεη ήδε επηζθεθζεί. Έλα 
αμηνζεκείσην ζηνηρείν ήηαλ ε δπλαηφηεηα λα αθνινπζεί ζπγθεθξηκέλα κφλν links ζε 
έλα δηθηπαθφ ηφπν – θαη φρη φια – βάζε ηνπ εξσηήκαηνο πνπ έζεηε ν ρξήζηεο. Ήηαλ 
θάηη ζαλ έλαο crawler πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ θπζηθά κπνξνχζε λα αληαπνθξηζεί 
πιήξσο ιφγσ ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο πνπ είρε ην δηαδίθηπν. 
 

3.1.5 Google Crawler 

Έλαο απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο crawlers πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ θαη 
δηαηεξνχληαη αθφκα θαη ζήκεξα, κε ζεκαληηθέο βέβαηα βειηηψζεηο είλαη ν Google 
Crawler ησλ Brin θαη Page, 1998 . Βαζίδεηαη ζηηο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ C++ θαη 
Python θαη παξνπζηάδεη εμαηξεηηθά κεγάιε πνιππινθφηεηα. Δπεηδή ε ρξήζε ησλ 
ζειίδσλ πνπ θαηέβαδε ν crawler πξννξηδφηαλ γηα εθηελή αλαδήηεζε κέζα ζε ζεηξέο 
απφ θείκελα, ν ζπγθεθξηκέλνο crawler βαζίζηεθε ζηε δηαδηθαζία indexing. ΢ην 
κεραληζκφ ππάξρεη έλαο URL εμππεξεηεηήο πνπ απνζηέιιεη ιίζηεο κε URL πξνο 
ηνπο crawlers ηνπ ζπζηήκαηνο νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια. Οη crawlers εμάγνπλ 
απφ ηηο ζειίδεο ην θείκελν αιιά θαη φζα URLs εληνπίδνπλ. Απηά ζηέιλνληαη πίζσ 
ζηνλ URL εμππεξεηεηή γηα έιεγρν θαη ζε πεξίπησζε πνπ δελ ηα έρεη επηζθεθζεί πνηέ 
ν crawler πξνζηίζεληαη ζηε ιίζηα ηνπ εμππεξεηεηή. 
 

3.1.6 Mercator 

Ο Mercator είλαη έλαο θαηαλεκεκέλνο ηκεκαηνπνηεκέλνο web crawler 
γξακκέλνο εμ’ νινθιήξνπ ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Java. Η ηκεκαηνπνίεζε ηνπ 
πξνθχπηεη απφ ηε ρξήζε δχν δηαθνξεηηθψλ πξσηνθφιισλ. Σα ηκήκαηα πξσηνθφιισλ 
είλαη ππεχζπλα γηα ηελ νκαιή ζχλδεζε ηνπ κεραληζκνχ ζηηο ζειίδεο θαη γηα ηελ 
εμαζθάιηζε πσο ν κεραληζκφο ζα είλαη ζε ζέζε λα θαηεβάζεη ηε ζειίδα. Καη απφ ηελ 
άιιε κεξηά ηα ηκήκαηα επεμεξγαζίαο είλαη απηά πνπ αθνξνχλ ηελ αλάιπζε ηεο 
ζειίδαο θαη ηελ εμαγσγή ηνπ θεηκέλνπ θαη ζπλδέζκσλ απφ απηή. Η απιή δηαδηθαζία 
επεμεξγαζίαο πεξηιακβάλεη αλάιπζε ηεο ζειίδαο θαη εμαγσγή ησλ ζπλδέζκσλ πνπ 
απηή πεξηέρεη ελψ ζε κία πην ζχλζεηε κνξθή ηεο πεξηιακβάλεη αιγνξίζκνπο γηα ηελ 
απνηειεζκαηηθή εμαγσγή ηνπ θεηκέλνπ. 
 

3.1.7 WebFountain 

Πξφθεηηαη γηα έλαλ θαηαλεκεκέλν ηκεκαηηθφ crawler παξαπιήζην ηνπ 
mercator, κε ηε δηαθνξά φηη είλαη γξακκέλνο ζε C++. Πεξηιακβάλεη έλα θεληξηθφ 
κεραληζκφ θαη κία ζεηξά απφ “ant” (κεξκχγθη) κεραληζκνχο. Πξφθεηηαη δειαδή γηα 
ην ξπζκηζηή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηνπο εξγάηεο. Ο κεραληζκφο απηφο πεξηέρεη ζηνηρεία 



 
 
 
 
 
 
 

29 
ΑΑΤΤΣΣΟΟΜΜΑΑΣΣΗΗ  ΚΚΑΑΣΣΗΗΓΓΟΟΡΡΙΙΟΟΠΠΟΟΙΙΗΗ΢΢ΗΗ  ΙΙ΢΢ΣΣΟΟ΢΢ΕΕΛΛΙΙΔΔΩΩΝΝ  ΚΚΑΑΙΙ  ΔΔΙΙΚΚΣΣΤΤΑΑΚΚΩΩΝΝ  ΣΣΟΟΠΠΩΩΝΝ 

πνπ ηνλ θάλνπλ πνιχ θηιηθφ πξνο ηηο ζειίδεο πνπ επηζθέπηεηαη. ΢θνπφο ηνπ είλαη ε 
δηαηήξεζε ελφο off-line instance ηνπ δηαδηθηχνπ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα, κία απφ 
ηηο κεηξηθέο ηηο νπνίεο πξνζκεηξά ν ζπγθεθξηκέλνο κεραληζκφο λα είλαη ην θαηά 
πφζν ε ζειίδεο πνπ δηαζέηεη αληαπνθξίλνληαη ζηηο πξαγκαηηθέο ζειίδεο πνπ 
βξίζθνληαη on-line ζηνπο δηθηπαθνχο ηφπνπο θαη φρη απιά κία παιαηφηεξε έθθαλζή 
ηνπο. Γηα λα πεηχρεη κεγαιχηεξν freshness φπσο νλνκάδεηαη ε ζπγθεθξηκέλε κεηξηθή 
ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθή ζπρλφηεηα επίζθεςεο ζηηο ζειίδεο πνπ έρεη 
απνζεθεπκέλεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ. 
 

3.1.8 WebRACE 

Πξφθεηηαη γηα έλαλ crawler ν νπνίνο είλαη γξακκέλνο ζε Java θαη απνηειεί 
έλα θνκκάηη ελφο γεληθφηεξνπ ζπζηήκαηνο πνπ νλνκάδεηαη eRACE. Σν ζπγθεθξηκέλν 
ζχζηεκα ιακβάλεη εληνιέο απφ ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο γηα λα μεθηλήζεη λα θαηεβάζεη 
ζειίδεο θαη ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ proxy server. Σν ζχζηεκα κπνξεί λα εμππεξεηήζεη 
θαη αηηήζεηο γηα αιιαγέο ζηνηρείσλ ζε ζειίδεο: κφιηο κία ζειίδα αιιάμεη, ηφηε ν 
crawler ηελ μαλαθαηεβάδεη θαη εηδνπνηεί ηνλ ηειηθφ ρξήζηε πνπ ελδηαθέξεηαη πσο ε 
ζειίδα έρεη αιιάμεη θαη πσο πιένλ ζηνλ proxy είλαη απνζεθεπκέλε κία λέα ζειίδα. Σν 
πην ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ crawler είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή δηαθνξά 
πνπ παξνπζηάδεη ζπγθξηηηθά κε φζνπο crawlers έρνπκε δεη. ΢ην ζπγθεθξηκέλν crawler 
δελ ππάξρεη έλα feed URL απφ ην νπνίν ζα μεθηλήζεη λα αλαδεηά ζειίδεο. Σν URL 
feed είλαη δπλακηθφ θαη δηακνξθψλεηαη απφ ηα εξσηήκαηα ησλ ρξεζηψλ. Μεηά ηε 
ρξήζε ηνπ θαηαζηξέθεηαη θαη ν κεραληζκφο βξίζθεηαη ζε αλακνλή κέρξη λα ηνπ 
δνζεί θάπνην λεφηεξν εξψηεκα. 
 
 

3.1.9 Ubicrawler 

Ο Ubicrawler είλαη έλαο θαηαλεκεκέλνο crawler γξακκέλνο ζε Java θαη δε 
δηαζέηεη θεληξηθνπνηεκέλε δηαδηθαζία. Δίλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ έλαλ αξηζκφ 
απφ φκνηνπο “agents” θαη κία ζπλάξηεζε αλάζεζε πνπ αλαζέηεη ζε θάζε agent 
θάπνηα εξγαζία. Οη agents δελ επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο άκεζα αιιά φιεο νη 
δηαδηθαζίεο δηεπζεηνχληαη απφ ηελ θεληξηθή ζπλάξηεζε αλάζεζεο. Κακία ζειίδα δελ 
πξνζπειαχλεηαη δηπιή θνξά θαζψο θάζε agent θξνληίδεη λα ελεκεξψζεη γηα ηηο 
ζειίδεο πνπ έρεη επηζθεθηεί εθηφο θαη αλ θάπνηνο απφ ηνπο agents θαηαζηξαθεί. 
Πξφθεηηαη γηα έλαλ πνιχ ζηαζεξφ crawler, ζρεδηαζκέλν κε ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε λα 
πεηπραίλεη κέγηζηε θιηκάθσζε θαη κηθξή επαηζζεζία ζε ζθάικαηα. 
 

3.1.10 FAST Crawler 

Πξφθεηηαη γηα έλα crawler πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηελ κεραλή αλαδήηεζεο 
FAST θαη ε γεληθή πεξηγξαθή ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ είλαη δηαζέζηκε. Δίλαη κία 
δηαλεκεκέλε αξρηηεθηνληθή ζηελ νπνία θάζε κεραλή θξαηά έλαλ 
"ρξνλνπξνγξακκαηηζηή εγγξαθψλ" πνπ δηαηεξεί κηα νπξά απφ εγγξαθέο, πνπ 
πξέπεη λα γίλνπλ download απφ έλαλ "επεμεξγαζηή εγγξάθσλ", ν νπνίνο ηηο 
απνζεθεχεη ζε έλα ππνζχζηεκα ηνπηθήο απνζήθεπζεο. Κάζε crawler επηθνηλσλεί κε 
άιινπο crawlers κέζσ ελφο κνληέινπ "δηαλνκέσλ" πνπ αληαιιάζζεη πιεξνθνξίεο 
ππεξζπλδέζκσλ.  
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3.1.11 WIRE 

Δίλαη έλαο Web crawler γξακκέλνο ζε γιψζζα C++, πνπ πεξηιακβάλεη 
δηάθνξεο πνιηηηθέο γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ downloads κίαο ζειίδαο θαη έλα κνληέιν 
γηα ηελ παξαγσγή εθζέζεσλ θαη ζηαηηζηηθψλ πάλσ ζηηο ζειίδεο πνπ έγηλαλ 
download έηζη ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηνπ Web. 

3.1.12 Crawlers Ανοισηού Κώδικα 

Μία ζεηξά απφ crawlers αλνηρηνχ θψδηθα δηαλέκνληαη ειεχζεξα ζην 
δηαδίθηπν. Κπξίσο είλαη πξντφληα θάπνηνπ ηδηψηε πνπ θαηαζθεπάδνληαη γηα λα 
θαιχςνπλ ζπγθεθξηκέλεο αλάγθεο πνπ έρνπλ νη ηειηθνί ρξήζηεο, αλάγθεο πνπ ζπρλά 
δελ θαιχπηνληαη απφ ηνπο εκπνξηθνχο crawlers. Η ρξήζε ηνπο είλαη ζπλήζσο σο 
εμήο. Κάπνηνο ρξήζηεο πνπ δελ θαιχπηεηαη απφ έλαλ εκπνξηθφ crawler ιακβάλεη ην 
θψδηθα ελφο open source ζπζηήκαηνο θαη ην αιιάδεη κε ζθνπφ λα ην θέξεη ζηα κέηξα 
ηνπ. ΢πλήζσο νη open source crawlers δελ έρνπλ εμεηδηθεπκέλεο ιεηηνπξγηθφηεηεο 
σζηφζν πξνζθέξνληαη ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο νη νπνίνη κπνξνχλ λα ηνπο 
ηξνπνπνηήζνπλ ειεχζεξα. 

 
 

3.2 Μησανιζμοί Δπεξεπγαζίαρ Πληποθοπίαρ 

 

3.2.1 Ad hoc ανάκηηζη και θιληπάπιζμα 

΢ηα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα ΑΠ, ε ζπιινγή ησλ θεηκέλσλ παξακέλεη ζρεδφλ 
ζηαηηθή (αθφκα θαη αλ αιιάδεη π.ρ. κηα θνξά ηε κέξα ζεσξείηαη ζηαηηθή), ελψ 
ζπλέρεηα ππνβάιινληαη θαηλνχξηα εξσηήκαηα. Απηφο ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο έρεη 
νλνκαζηεί ad hoc αλάθηεζε πιεξνθνξίαο θαη είλαη ε πην θνηλή κνξθή δηαδηθαζίαο 
ρξήζηε. Μηα δεχηεξε παξφκνηαο κνξθήο δηαδηθαζία ρξήζηε είλαη ην θηιηξάξηζκα 
πιεξνθνξίαο (information filtering). ΢ε απηή ηε δηαδηθαζία, ηα εξσηήκαηα 
παξακέλνπλ ζρεδφλ ζηαζεξά, ελψ ε ζπιινγή ησλ θεηκέλσλ κεηαβάιιεηαη κε 
θαηλνχξηα θείκελα λα θηάλνπλ ζπλερψο ζην ζχζηεκα. Παξάδεηγκα ηεο ηειεπηαίαο 
δηαδηθαζίαο είλαη ε ιίζηα αιιεινγξαθίαο ή κία ππεξεζία πιεξνθφξεζεο γηα ην 
ρξεκαηηζηήξην. 

΢ην θηιηξάξηζκα θαηαζθεπάδεηαη έλα πξνθίι ρξήζηε, ην νπνίν πεξηγξάθεη ηηο 
πξνηηκήζεηο ηνπ. Σν πξνθίι ζπγθξίλεηαη κε θάζε εηζεξρφκελν θείκελν γηα λα 
απνθαζίζεη ην ζχζηεκα αλ είλαη ζρεηηθφ ή φρη ην θείκελν κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ 
ρξήζηε. Με άιια ιφγηα ην πξνθίι είλαη κία ελαιιαθηηθή κνξθή εξσηήκαηνο πξνο ην 
ζχζηεκα. Μηα πηζαλή εθαξκνγή είλαη ην θηιηξάξηζκα εηδήζεσλ πνπ θζάλνπλ 
δεθάδεο, on-line, έηζη ψζηε λα παξέρνληαη ζην ρξήζηε απηέο πνπ πηζαλφλ ηνλ 
ελδηαθέξνπλ. 

 
 

3.2.2 Stemming 

΢ηελ ΑΠ ε ζρέζε κεηαμχ ελφο εξσηήκαηνο ρξήζηε θαη ελφο θεηκέλνπ 
θαζνξίδεηαη θπξίσο απφ ην πιήζνο ησλ φξσλ πνπ έρνπλ θνηλνχο. Γπζηπρψο, νη ιέμεηο 
έρνπλ πνιιέο κνξθνινγηθέο παξαιιαγέο νη νπνίεο δελ αλαγλσξίδνληαη απφ 
αιγφξηζκνπο πνπ βαζίδνληαη ζην ηαίξηαζκα φξσλ ρσξίο λα πξνεγεζεί θάπνηαο 
κνξθήο επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο (Natural Language Processing). ΢ηηο 
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πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ, απηέο νη παξαιιαγέο έρνπλ παξφκνηεο 
ελλνηνινγηθέο εξκελείεο θαη κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ σο ηζνδχλακεο ζηα 
πιαίζηα εθαξκνγψλ ΑΠ. Ωο εθ ηνχηνπ, έλα πιήζνο αιγνξίζκσλ θαηάιιεισλ γηα ηε 
δηαδηθαζία ηνπ stemming έρνπλ αλαπηπρζεί ψζηε λα πεξηνξίζνπλ ηηο κνξθνινγηθέο 
παξαιιαγέο ζηελ αξρηθή ηνπο ξίδα. 

Σν πξφβιεκα ηνπ stemming έρεη πξνζεγγηζηεί απφ κία κεγάιε πνηθηιία 
κεζφδσλ πνπ πεξηγξάθνληαη ζην [16] θαη πεξηιακβάλνπλ αθαίξεζε ηεο θαηάιεμεο, 
ηκεκαηνπνίεζε ιέμεο θαη ιεμηινγηθή κνξθνπνίεζε. 

 
     

3.2.3 HTML Parsers 

Με ηνλ φξν HTML parsers αλαθεξφκαζηε ζε κεραληζκνχο πνπ έρνπλ 
αλαπηπρζεί ζε δηάθνξεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ, θπξίσο αληηθεηκελνζηξαθείο, νη 
νπνίνη ζαλ ζηφρν έρνπλ ηνλ έιεγρν ηνπ θψδηθα HTML γηα ζπληαθηηθά ιάζε θαη ηελ 
αλαπαξάζηαζε ηνπ θψδηθα ζε δελδξηθή θπξίσο δνκή (parse tree, abstract syntax 
tree). ΢πλαληνχκε δηάθνξεο θαηεγνξίεο HTML parsers, φπσο TP (Top-Down) 
parsers, BU (Bottom-Up) parsers, LL (Left-to-Right) parsers θ.α. 
 

 

3.3 Καηηγοπιοποίηζη Πληποθοπίαρ 

Η απηφκαηε θαηεγνξηνπνίεζε θεηκέλσλ είλαη ε δηαδηθαζία αλάζεζεο 
εηηθεηψλ θαηεγνξίαο (πξνθαζνξηζκέλσλ) ζε λέα θείκελα πνπ θαηαθζάλνπλ, 
ζηεξηδφκελε ζηελ πηζαλφηεηα ε νπνία πξνηείλεηαη απφ ηε βάζε γλψζεο πνπ 
πξνυπάξρεη. Η δηαδηθαζία έρεη εγείξεη νξηζκέλεο πξνθιήζεηο γηα ηηο ζηαηηζηηθέο 
κεζφδνπο πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη, θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο ζηελ 
επίιπζε πξαγκαηηθψλ πξνβιεκάησλ, ηα νπνία ζπρλά είλαη πνιιψλ δηαζηάζεσλ θαη 
έρνπλ κε ζαθψο θαζνξηζκέλε θαηαλνκή κεηαμχ ησλ θεηκέλσλ πξνο 
θαηεγνξηνπνίεζε. Η αλίρλεπζε ηνπ ζέκαηνο ελφο θεηκέλνπ, γηα παξάδεηγκα, είλαη ε 
πην θνηλή εθαξκνγή ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο θεηκέλσλ. Έλαο νινέλα θαη απμαλφκελνο 
αξηζκφο κεζφδσλ αληηκεηψπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο πξνηείλνληαη, κεηαμχ ησλ νπνίσλ 
κνληέια παιηλδξφκεζεο, θαηεγνξηνπνίεζε θνληηλφηεξσλ γεηηφλσλ, πηζαλνηηθέο 
πξνζεγγίζεηο κε κεζφδνπο Bayes, επαγσγηθή εθκάζεζε θαλφλσλ, λεπξσληθά δίθηπα,  
on-line εθκάζεζε θαη Support Vector Machines. Παξφηη ε πινχζηα βηβιηνγξαθία πνπ 
ππάξρεη πάλσ ζηνλ ηνκέα ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο θεηκέλσλ, αζθαιείο εθηηκήζεηο θαη 
ζπγθξίζεηο κεηαμχ ησλ κεζφδσλ είλαη ζπλήζσο δχζθνιεο. 

Άιιεο επαλαζηαηηθέο ηερληθέο, φπσο ε ρξήζε θσδηθψλ ειέγρνπ, ε ρξήζε 
αηηηνινγηθψλ δηθηχσλ έρνπλ πξνηαζεί θαη απνηεινχλ νπζηαζηηθά κηα ηξνπνπνηεκέλε 
έθδνζε ηνπ Bayes αιγνξίζκνπ ηνπ πνπ απνδίδνπλ θαιά ζε εξγαζίεο 
θαηεγνξηνπνίεζεο θεηκέλσλ. Κακία απφ ηηο πξνεγνχκελεο ηερληθέο δελ 
αληηκεησπίδεη ηα ζεκαζηνινγηθά ζέκαηα. 
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4 ΑΡΥΙΣΔΚΣΟΝΙΚΗ, ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΔ΢ ΚΑΙ 

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΟΣΗΣΑ ΣΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

 
Σα ζπζηήκαηα αλάθηεζεο θαη δηαρείξηζεο πιεξνθνξίαο ηνπ Γηαδηθηχνπ 

γλσξίδνπλ κεγάιε άλζηζε ηνλ ηειεπηαίν θαηξφ. Ο ιφγνο πνπ ζπκβαίλεη απηφ είλαη γηα 
λα παξέρεηαη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ Γηαδηθηχνπ πνηνηηθή πιεξνθνξία θαζψο ε 
πιεξνθνξία πνπ δηαθηλείηαη ζηνλ παγθφζκην ηζηφ είλαη ππεξβνιηθή. Έηζη πνιινί 
ρξήζηεο είηε γηαηί δελ έρνπλ ην ρξφλν, είηε γηαηί δελ έρνπλ ηε γλψζε, δε κπνξνχλ λα 
«θηάζνπλ» ζηελ  επηζπκεηή γη’ απηνχο πιεξνθνξία. Οη πην γλσζηέο κεραλέο 
αλαδήηεζεο φπσο είλαη ην Google[17] θαη ην Altavista[18] ζε εξσηήκαηα φπσο : 
“politics”, “sports”, “economy”, “local news (Greece)” θ.α. ζπλήζσο έρνπλ σο 
απαληήζεηο εθαηνκκχξηα ηζηνζειίδεο, αξθεηέο απφ ηηο νπνίεο δε πεξηιακβάλνπλ 
πιεξνθνξία ζρεηηθή κε ηελ αλαδήηεζή ηνπο, έρνληαο ζαλ ζπλέπεηα ν ρξήζηεο λα κε 
κπνξεί λα απνθαζίζεη πνηα είλαη ε απάληεζε πνπ ηαηξηάδεη πεξηζζφηεξν κε απηφ πνπ 
πξνζπαζεί λα βξεη. 
΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο 
θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ εθαηνκκπξίσλ ηζηνζειίδσλ πνπ παξέρνληαη ζην δηαδίθηπν, 
ελφο κεραληζκνχ πνπ νπζηαζηηθά ζα βγάδεη ην ρξήζηε απφ ηε ρξνλνβφξα θαη ζπρλά 
αδηέμνδε δηαδηθαζία ηεο αλεχξεζεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο. 

΢πλεπψο πξσηαξρηθφο καο ζηφρνο είλαη ε βειηίσζε ησλ ρανηηθψλ πιένλ 
ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζην δηαδίθηπν. 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα αζρνιεζνχκε κε ζέκαηα πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνπο 
ζηφρνπο, ηε γεληθή αξρηηεθηνληθή θαη ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 
θαηαζθεπάζακε θαζψο επίζεο θαη κε ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 

 

4.1 ΢ηόσοι ηος ζςζηήμαηορ 

Σν ζχζηεκα έρεη ζρεδηαζηεί κε ζηφρν λα παξέρεη ζηελ έμνδφ ηνπ έλα ζχλνιν κε 
ηζηνζειίδεο πνπ ζα έρνπλ θαηαλεκεζεί ζε δηαθξηηέο θαηεγνξίεο βάζε ηνπ 
πεξηερνκέλνπ ηνπο. 

΢θνπφο καο είλαη λα θαηαζθεπάζνπκε ηνπο θαηάιιεινπο κεραληζκνχο θαη ηε 
θαηάιιειε ππνδνκή ψζηε αξρηθά λα δεκηνπξγνχκε κία ζχλδεζε κε ην server πνπ 
βξίζθεηαη ε ππφ αλάθηεζε ηζηνζειίδα κε ζθνπφ λα αλαθηήζνπκε ην θψδηθα HTML 
ηεο ηζηνζειίδαο σο θείκελν, ζηε ζπλέρεηα «θηιηξάξνληαο» ην θψδηθα κε δηάθνξνπο 
κεραληζκνχο επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ λα αλαθηνχκε ην θαζαξφ θείκελν πνπ απνηειεί 
ηελ σθέιηκε πιεξνθνξία θάζε ηζηνζειίδαο θαη ηέινο θάλσληαο ρξήζε ηνπ 
κεραληζκνχ θαηεγνξηνπνίεζεο λα θαηεγνξηνπνηνχκε ηε θάζε ηζηνζειίδα ζχκθσλα 
κε ην πεξηερφκελφ ηεο.  

Κεφάλαιο 

4 
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Έηζη ζην ηέινο ζα έρνπκε ζηε δηάζεζή καο έλα ζχλνιν δηεπζχλζεσλ ηζηνηφπσλ 
πνπ ζα αλήθνπλ ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο, έηνηκν λα δηαηεζεί ζηνπο ρξήζηεο πνπ 
ελδηαθέξνληαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ κία εμεηδηθεπκέλε πεξηήγεζε ζην δηαδίθηπν. 

4.2 Απσιηεκηονική ηος ζςζηήμαηορ 

Η αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη αξθεηά πνιχπινθε αλ ζθεθηεί θαλείο 
πσο πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη ππνζπζηήκαηα. 

 

4.2.1 Γενική Απσιηεκηονική 

Γλσξίδνπκε πσο πνιιέο πξνζπάζεηεο ηνπ παξειζφληνο έρνπλ θαηαιήμεη ζηε 
δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ αλεχξεζεο θαη αλάιπζεο πιεξνθνξίαο κε ζθνπφ λα 
παξέρνπλ ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε πνηφηεηα ζηα δεδνκέλα κε ηα νπνία έξρεηαη ζε επαθή. 
Σα ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί θαηά θαηξνχο ρξεζηκνπνηνχλ έλα γεληθφ 
κνληέιν πνπ ραξαθηεξίδεη φια ζρεδφλ ηα ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ ηέηνην ζθνπφ. Αμίδεη 
λα ηνλίζνπκε πσο ε πιεηνςεθία ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ βαζίδεηαη ζε παξάιιειεο 
ηερλνινγίεο, θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα, ηερλνινγίεο grid θιπ. γηαηί ε ππνινγηζηηθή 
ηζρχο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ επεμεξγαζία κεγάινπ φγθνπ θεηκέλσλ είλαη ππεξβνιηθή 
γηα λα ηελ «αληέμεη» έλα απιφο επηηξαπέδηνο ππνινγηζηήο θαη λα ηελ 
πξαγκαηνπνηήζεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

΢ηε παξαθάησ εηθφλα κπνξεί θάπνηνο λα δεη ηε γεληθή δνκή ηεο 
αξρηηεθηνληθήο πνπ αθνινπζήζακε γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

 

 

Δικόνα 5. Η απσιηεκηονική ηος ζςζηήμαηόρ μαρ 

 
Αξρηθά ζην πξψην ζηάδην, ππάξρεη έλαο κεραληζκφο πνπ έρεη σο ζθνπφ λα 

αλαθηά ζειίδεο απφ ην δηαδίθηπν. Σα ζηνηρεία πνπ ιακβάλεη ν ζπγθεθξηκέλνο 
κεραληζκφο βξίζθνληαη απνζεθεπκέλα ζηε βάζε δεδνκέλσλ, ηα νπνία είλαη ηα 
δηαζέζηκα URL ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ επηζπκνχκε λα επεμεξγαζηνχκε. Ο θψδηθαο πνπ 
αλαθηάηαη απνζεθεχεηαη δπλακηθά θαη φρη ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 
Πξφθεηηαη γηα έλα ππνζχζηεκα πνπ αλαθηά ην θψδηθα HTML ησλ ηζηνζειίδσλ, ηνλ 
νπνίν δηνρεηεχεη σο είζνδν ζηνλ επφκελν κεραληζκφ, ην ππνζχζηεκα πνπ 
αλαιακβάλεη ηελ επεμεξγαζία ηεο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίαο. Πξφθεηηαη γηα έλα 
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κεραληζκφ πνπ αλαιακβάλεη λα εμάγεη ρξήζηκν θείκελν απφ ηελ πιεξνθνξία πνπ 
έρεη αλαθηήζεη ν πξνεγνχκελνο κεραληζκφο, ην νπνίν θαη απνζεθεχεη ζηε βάζε 
δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Μεηά ην πέξαο ησλ παξαπάλσ δηαδηθαζηψλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ είλαη 
απνζεθεπκέλεο νη ιέμεηο κήθνπο κεγαιχηεξνπ ηνπ ηέζζεξα απφ θάζε ηζηνζειίδα, 
θαζψο ζηε πιεηνλφηεηα απηέο είλαη νη αληηπξνζσπεπηηθφηεξεο ιέμεηο θάζε θεηκέλνπ. 
Πάλσ ζε απηέο ηηο ιέμεηο θάζε θεηκέλνπ δξα ν ηειεπηαίνο κεραληζκφο ηνπ 
ζπζηήκαηφο καο πνπ πξαγκαηνπνηεί ηε δηαδηθαζία ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο 
πξνθεηκέλνπ λα επξεζεί ε θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη θάζε θείκελν. Έηζη κεηά ηε 
πιήξε εθηέιεζε  ηνπ ζπζηήκαηφο καο παίξλνπκε ζηε βάζε δεδνκέλσλ έλα ζχλνιν 
απφ δηεπζχλζεηο ηζηνζειίδσλ, ηε θαηεγνξία πνπ αλήθεη ε θάζε κία θαζψο θαη ηε 
ζπζρέηηζε, πνπ καο δίλεη ηε ζπλάθεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο θάζε ηζηνζειίδαο κε ηε 
θαηεγνξία πνπ εληάρζεθε. 

 
 

 

4.3 Πποδιαγπαθέρ ηος ζςζηήμαηορ 

Οη πξνδηαγξαθέο ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθέξνληαη πεξηζζφηεξν ζην πσο πξέπεη 
θαη πσο είλαη δεκηνπξγεκέλν θάζε θνκκάηη ηνπ κεραληζκνχ πξνθεηκέλνπ λα 
επηηεπρζεί νξζή δηαδηθαζία θαη ζπλεπψο νξζφ απνηέιεζκα. 

4.3.1 Δξόπςξη πληποθοπίαρ 

Γηα ηελ εμφξπμε ηεο πιεξνθνξίαο απφ ηνπο δηάθνξνπο δηθηπαθνχο ηφπνπο, 
παξφηη ππήξρε ε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλαλ ππάξρνλ crawler θαζψο 
ππάξρνπλ ρηιηάδεο ηέηνηνη κεραληζκνί ζην δηαδίθηπν, είηε γεληθνχ ζθνπνχ, είηε 
εζηηαζκέλνη (focused crawlers) φπσο αλαθέξεηαη ζηε παξάγξαθν 3.1,  πξνηηκήζακε 
λα αλαπηχμνπκε έλα ζρεηηθά απιφ θαη απηφλνκν ππνζχζηεκα, ην νπνίν δελ 
επηβαξχλεη ηδηαίηεξα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, βαζηδφκελνη ζε ππάξρνληεο 
κεραληζκνχο ηνπο νπνίνπο παξακεηξνπνηήζακε ζηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο καο. 

 

4.3.2 Δπεξεπγαζία πληποθοπίαρ 

Όπσο αλαθέξακε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ζθνπφο καο είλαη λα παξέρνπκε 
ζην κεραληζκφ πνπ πξαγκαηνπνηεί θαηεγνξηνπνίεζε πιεξνθνξίαο θαζαξφ θείκελν 
απαιιαγκέλν απφ θάζε θνκκάηη θψδηθα πνπ κπνξεί λα θαηαζηξέςεη ηε δηαδηθαζία. 
Γηα ην ιφγν απηφ, ε πιεξνθνξία πξνηνχ θηάζεη ζην κεραληζκφ θαηεγνξηνπνίεζεο ζα 
πξέπεη λα ππνζηεί θάπνηνπ είδνπο έιεγρν θαη επεμεξγαζία. Απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο, 
αλαιακβάλεη λα πξαγκαηνπνηήζεη ν κεραληζκφο επμεξγαζίαο. 

Γλσξίδνπκε πσο απφ ην κεραληζκφ εμφξπμεο ζα ιακβάλνπκε ζειίδεο HTML. 
΢πλεπψο ην ζηνηρείν ζην νπνίν ζα πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξν βάξνο είλαη νη ζειίδεο 
HTML θαη ε δνκή ηνπο. Ο κεραληζκφο επεμεξγαζίαο ζα πξέπεη λα έρεη ηε 
δπλαηφηεηα κε έμππλεο δηαδηθαζίεο, λα εληνπίδεη ην σθέιηκν θείκελν κηαο HTML 
ζειίδαο θαη λα ην εμάγεη απφ απηή πξνθεηκέλνπ λα ην παξέρεη ζαλ είζνδν ζηνλ 
κεραληζκφ θαηεγνξηνπνίεζεο. Αθνχ γίλεη αλάγλσζε ελφο αξρείνπ HTML ελ 
ζπλερεία ην πεξηερφκελφ ηνπ ζα πξέπεη λα απνζεθεχεηαη ζε κία κεηαβιεηή 
πξνθεηκέλνπ λα είλαη εθηθηή ε επεμεξγαζία θαη εχξεζε θεηκέλνπ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 
πεξίπησζε ζα γίλεη ρξήζε ησλ ζπλαξηήζεσλ πνπ παξέρεη έηνηκεο ε γιψζζα 
πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη (Java), νη νπνίεο είλαη ζε ζέζε λα 
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πξαγκαηνπνηήζνπλ άκεζε επεμεξγαζία ζε έλα θείκελν θαη λα εμάγνπλ ζηνηρεία απφ 
απηφ. ΢θνπφο καο ινηπφλ είλαη λα ζπλδπάζνπκε ζπλαξηήζεηο ησλ βηβιηνζεθψλ ηεο 
Java ψζηε λα απνκνλψζνπκε ην ζψκα ελφο θψδηθα HTML θαη ζηε ζπλέρεηα λα ην 
απαιιάμνπκε απφ θψδηθα πνπ πεξηέρεηαη ζε απηφ θαη πινπνηεί δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο 
ηεο ηζηνζειίδαο πνπ δελ απνηεινχλ σθέιηκε πιεξνθνξία. ΢ηε ζπλέρεηα ζα 
αθαηξέζνπκε απφ ην θείκελν ηηο ιέμεηο κε κήθνο κηθξφηεξν ή ίζν ηνπ ηέζζεξα. 
Ιδηαίηεξε κλεία ζε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα θάλνπκε ζηε ρξήζε θαλνληθψλ 
εθθξάζεσλ (regular expressions), κεραληζκφο ν νπνίνο ελζσκαηψλεηαη ζηε γιψζζα 
Java, ηνλ νπνίν  ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο ζην 
«θαζαξφ» πιένλ θείκελν. 

Η δηαδηθαζία απηή κνηάδεη απιντθή γηα θάπνηνλ πνπ ζθέθηεηαη κία αθαηξεηηθή 
θαηάζηαζε φπνπ θάπνηνο απνθαζίδεη γηα ην ηη είλαη θείκελν θαη ηη φρη ζε κία ζειίδα. 
Ωζηφζν, ζα πξέπεη λα αλαινγηζηνχκε πσο είλαη κηα απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία 
ηελ νπνία θαιείηαη λα πξαγκαηνπνηήζεη κηα κεραλή. Δπηπξφζζεηα ζα πξέπεη λα 
ιεθζεί ππφςε πσο νη ζειίδεο πνπ ζα ππνζηνχλ πξνεπεμεξγαζία ζα είλαη 
αλνκνηφκνξθεο κεηαμχ ηνπο κε απνηέιεζκα λα είλαη απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία ελφο 
πνιχ επέιηθηνπ κεραληζκνχ. 

 
 

4.3.3 Καηηγοπιοποίηζη πληποθοπίαρ 

Μέρξη ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ην ζχζηεκα έρεη αλαθηήζεη ζειίδεο απφ ηνλ 
παγθφζκην ηζηφ θαη έρεη εμάγεη απφ απηέο ην ρξήζηκν πεξηερφκελν νχησο ψζηε λα 
είλαη ζε ζέζε λα ιεηηνπξγήζεη ν κεραληζκφο θαηεγνξηνπνίεζεο ηεο πιεξνθνξίαο. 

Η ιεηηνπξγία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κεραληζκνχ ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηνλ 
αιγφξηζκν θαηεγνξηνπνίεζεο SVM θαη πην ζπγθεθξηκέλα λα πξαγκαηνπνηεί LSI. ΢ην 
ζχζηεκα ζα εθαξκνζηεί κία πξσηφηππε κέζνδνο θαηεγνξηνπνίεζεο πνπ ζα 
βαζίδεηαη ζηελ αλάιπζε πξνηάζεσλ θαη φρη νιφθιεξσλ ησλ παξαγξάθσλ ησλ 
θεηκέλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε αλάιπζε ζα είλαη δηαθνξεηηθή γηα ηηο δηαθνξεηηθέο 
νκάδεο ρξεζηψλ. Οη νκάδεο ρξεζηψλ ζα πεξηιακβάλνπλ νπζηαζηηθά νκάδεο φκνησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ θαη νκάδεο ίδηαο αθαίξεζεο πιεξνθνξίαο. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε 
αθαίξεζε πιεξνθνξίαο ζε ηφζν ιηγφηεξεο πξνηάζεηο ελφο θεηκέλνπ 
πξαγκαηνπνηείηαη θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ θεηκέλνπ θαη ζπλεπψο ε θαηεγνξία ζηελ 
νπνία εληάζζεηαη έλα θείκελν είλαη πην γεληθή. 
Η παξαπάλσ δηαδηθαζία ζα έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα δεκηνπξγεζεί πνιιαπινχ είδνπο 
θαηεγνξηνπνίεζε ζηα θείκελα ηα νπνία ζα δηαζέηεη ην ζχζηεκα κε απνηέιεζκα λα 
είλαη δηαθνξεηηθά ηα απνηειέζκαηα γηα θάζε ρξήζηε αλάινγα κε ηε ιεπηνκέξεηα ηεο 
αλαδήηεζεο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ. Σν έλα είδνο θαηεγνξηνπνίεζεο ζα είλαη θαζαξά 
αιγνξηζκηθφ ελψ ην δεχηεξν θνκκάηη ζα βαζίδεηαη θπξίσο ζηηο νκάδεο ρξεζηψλ πνπ 
δεκηνπξγνχλ θαηεγνξίεο αθαίξεζεο πιεξνθνξίαο. 
 
 

4.4 Λειηοςπγικόηηηα ηος ζςζηήμαηορ 

Σν ζχζηεκα πνπ πινπνηήζεθε βαζίδεηαη ζε γεληθέο αξρηηεθηνληθέο θαη αλνηθηά 
πξφηππα. Ωζηφζν είλαη πνιχ εχθνιν λα νξηζηνχλ ηα βαζηθά ζηνηρεία 
ιεηηνπξγηθφηεηαο ηα νπνία κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε  ηξεηο  δηαθξηηέο θαηεγνξίεο: ν 
κεραληζκφο αλάθηεζεο πιεξνθνξίαο απφ ην δηαδίθηπν, ν κεραληζκφο επεμεξγαζίαο 
θαη ν κεραληζκφο απηφκαηεο θαηεγνξηνπνίεζεο. 
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4.4.1 Μησανιζμόρ Ανάκηηζηρ Πληποθοπίαρ 

Όπσο αλαθέξακε θαη ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ κεραληζκνχ αλάθηεζεο 
πιεξνθνξίαο, ε πινπνίεζή ηνπ βαζίζηεθε ζηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ελφο ηέηνηνπ 
κεραληζκνχ γεληθνχ ζθνπνχ. Αξρηθά ν κεραληζκφο απηφο αθνχ αλαθηήζεη απφ ηε 
βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ηηο επηζπκεηέο δηεπζχλζεηο ησλ ηζηνηφπσλ ειέγρεη 
εάλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ζην server πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλνο ν 
θψδηθαο HTML ηεο εθάζηνηε ηζηνζειίδαο. Αθνχ εγθαζηδξχζεη ηελ απαηηνχκελε 
ζχλδεζε, ν κεραληζκφο αλαθηά απφ ην server ην δηαζέζηκν θψδηθα, ηνλ νπνίν 
απνζεθεχεη δπλακηθά σο θείκελν ρσξίο λα παξεκβάιιεηαη ζε απηφ ην ζεκείν ε βάζε 
δεδνκέλσλ.  

 
 

4.4.2 Μησανιζμόρ Δπεξεπγαζίαρ 

Ο κεραληζκφο επεμεξγαζίαο πιεξνθνξίαο πινπνηήζεθε ζε ηξία ζηάδηα, ηα 
νπνία ιεηηνπξγνχλ ζεηξηαθά θαζψο ην θαζέλα δέρεηαη είζνδν απφ ην πξνεγνχκελν. 
΢ην πξψην ζηάδην επεμεξγαζίαο δηαηεξνχκε ην θπξίσο ζψκα ηνπ θψδηθα ηεο 
ηζηνζειίδαο. ΢ην δεχηεξν ζηάδην αθαηξνχκε φζα θνκκάηηα θψδηθα πινπνηνχλ 
θάπνηεο ιεηηνπξγίεο ηεο ηζηνζειίδαο. Ιδηαίηεξε πξνζνρή ζε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη 
λα δψζνπκε ζηε ζχληαμε ελφο θψδηθα HTML, θαζψο φπσο παξαηεξήζακε είλαη πνιχ 
εχθνιν λα δεκηνπξγεζεί ζχγρπζε ζρεηηθά κε ην ηη αθνξά σθέιηκε πιεξνθνξία θαη 
ην ηη φρη. Γηα παξάδεηγκα έλα θνκκάηη θψδηθα πνπ πινπνηεί έλα script, δελ απνηειεί 
ζε θακία πεξίπησζε σθέιηκε πιεξνθνξία, φκσο έλα θνκκάηη θψδηθα πνπ εηζάγεη κία 
θσηνγξαθία θαηά πάζα πηζαλφηεηα θέξεη πιεξνθνξία, φπσο ν ηίηινο ηεο 
θσηνγξαθίαο. ΢ε επφκελν θεθάιαην ζα πεξηγξάςνπκε αλαιπηηθά αιγνξίζκνπο πνπ 
ρξεζηκνπνηήζακε γηα λα ειαρηζηνπνηήζνπκε ηε πηζαλφηεηα αθαίξεζεο ρξήζηκεο 
πιεξνθνξίαο. Δπίζεο λα αλαθέξνπκε πσο ν ππνκεραληζκφο απηφο δε πξνρσξά ζηε 
δελδξηθή δνκή (links) κηαο ηζηνζειίδαο, αιιά επεμεξγάδεηαη κφλν ηε πιεξνθνξία 
πνπ πεξηέρεηαη ζηε θεληξηθή ζειίδα ελφο ηζηφηνπνπ. Σέινο ζην ηξίην ζηάδην έρνληαο 
ην θαζαξφ θείκελν αθαηξνχκε απφ απηφ φζεο ιέμεηο έρνπλ κήθνο κηθξφηεξν ή ίζν ηνπ 
ηέζζεξα. 
 
 

4.4.3 Μησανιζμόρ Καηηγοπιοποίηζηρ 

Έρεη ήδε αλαθεξζεί αξθεηέο θνξέο πνηα είλαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 
κεραληζκνχ. Αμίδεη φκσο λα ηνλίζνπκε θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο ιεηηνπξγίαο 
απηνχ ηνπ κεραληζκνχ. Ο κεραληζκφο απηφο απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα αξρηθνπνηεζεί κε 
έλα ζχλνιν πξφηππσλ θεηκέλσλ γηα ηε δεκηνπξγία κίαο θαηεγνξίαο κπνξεί λα 
ιεηηνπξγεί αλεμάξηεηα απφ ην ππφινηπν ζχζηεκα θαηεγνξηνπνηψληαο ζπλερψο 
θείκελα. Δίλαη πνιχ βαζηθφ γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο λα ππάξρνπλ 
ζπλερψο θείκελα πξνο θαηεγνξηνπνίεζε πξνθεηκέλνπ λα κε κέλεη ν κεραληζκφο 
αδξαλήο. Δπηπξφζζεηα ν ζπγθεθξηκέλνο κεραληζκφο είλαη ζε ζέζε λα αλαγλσξίζεη 
έλα θείκελν ζαλ πξφηππν θείκελν θαηεγνξίαο θαη λα ην εληάμεη ζηελ αιγνξηζκηθή 
δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο γίλεηαη ε θαηεγνξηνπνίεζε. 
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4.4.4 Γενικά ζηοισεία λειηοςπγικόηηηαρ 

Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε ιεηηνπξγηθφηεηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε 
δηαδηθαζία εθπαίδεπζεο πξαγκαηηθά θείκελα απφ ην δηαδίθηπν θαη πην ζπγθεθξηκέλα 
απφ ηα κεγαιχηεξα εηδεζενγξαθηθά πξαθηνξεία. Σα θείκελα απηά ζεσξήζεθαλ ζαλ 
πξφηππα θαη αμηφπηζηα ψζηε λα κπνξνχλ λα αληηπξνζσπεχνπλ κία θαηεγνξία. Μεηά 
ην πέξαο ηεο δεκηνπξγίαο ησλ πξφηππσλ θαηεγνξηψλ, μεθίλεζε ε αλάθηεζε θεηκέλσλ 
πξνο θαηεγνξηνπνίεζε βαζηζκέλε ζηηο πξφηππεο θαηεγνξίεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε 
ηε βνήζεηα ηνπ κνληέινπ LSI, ζε κία πνιχ απιντθή ηνπ κνξθή. 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ επηζπκνχκε απφ ηελ θαηεγνξηνπνίεζε θεηκέλσλ είλαη 
ηα εμήο: 

 Να βξνχκε ζε πνηεο θαηεγνξίεο ΓΔΝ αλήθεη θάπνην θείκελν. 

 Να βξνχκε ζε πνηεο θαηεγνξίεο αλήθεη. 

 Να βξνχκε αλ κπνξεί θάπνην θείκελν λα είλαη ηφζν αληηπξνζσπεπηηθφ γηα κία 
θαηεγνξία ψζηε λα κπνξέζνπκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηε δηαδηθαζία 
εθκάζεζεο. 

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα κπνξέζνπκε λα απνθιείζνπκε θείκελα απφ θάπνηεο 
θαηεγνξίεο. Δίλαη εμίζνπ ζεκαληηθφ κε ην λα εληάμνπκε θάπνην θείκελν ζε θάπνηα 
θαηεγνξία. ΢ε νπνηαδήπνηε δηαδηθαζία θαηεγνξηνπνίεζεο είλαη ελδηαθέξνλ λα 
δηαζέηνπκε ζεηηθά θαη αξλεηηθά παξαδείγκαηα αλάινγα κε ηελ έληαμε ή φρη ελφο 
θεηκέλνπ ζε θάπνηα θαηεγνξία. Σέινο, ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο φιεο δηαδηθαζίαο είλαη 
θαη ε δηαδηθαζία βειηηζηνπνίεζεο ηεο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ γίλεηαη κέζσ 
ηεο δηαδηθαζίαο κάζεζεο. Θα πξέπεη ην ζχζηεκα λα είλαη ζε ζέζε λα βειηηψλεηαη 
θάηη ην νπνίν κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε θεηκέλσλ πνπ πξνζεγγίδνπλ ζε 
κεγάιν βαζκφ κία θαηεγνξία. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηάζνπκε ηηο ηερλνινγίεο πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή καο 
θαη κπνξνχλ λα καο θαλνχλ ρξήζηκεο ψζηε λα θαηαζθεπάζνπκε ην κεραληζκφ πνπ 
πεξηγξάθνπκε θαζψο θαη ηελ ηειηθή επηινγή καο. 
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5 ΔΠΙΛΟΓΗ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΩΝ 

 
 

Η επηινγή ηεο ηερλνινγίαο πνπ ζα αθνινπζεζεί θαηά ηελ θαηαζθεπή ελφο 
ζχλζεηνπ ζπζηήκαηνο είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθή πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί έλα 
θαζνιηθφ ζχζηεκα ην νπνίν λα είλαη επέιηθην, λα ππνζηεξίδεη εχθνια αιιαγέο θαη 
αλαβαζκίζεηο, λα απνηειείηαη απφ ππνζπζηήκαηα θαη ηέινο λα βαζίδεηαη ζε αλνηρηά 
πξφηππα. Σν ζχζηεκα πνπ πινπνηήζεθε είλαη ζχλζεην θαζφηη έρεη βάζε ην δηαδίθηπν 
αιιά έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηνπ, ίζσο ν ππξήλαο, θξχβεηαη ζην κεραληζκφ πνπ 
πξαγκαηνπνηεί πξνεπεμεξγαζία θεηκέλνπ θαη γεληθφηεξα δηαρείξηζε πιεξνθνξίαο. 
Οη δχν ηειεπηαίνη κεραληζκνί επεμεξγαζίαο θαη θαηεγνξηνπνίεζεο νπζηαζηηθά δελ 
έρνπλ θακία επαθή κε ην δηαδίθηπν θαη θπζηθά δελ είλαη θαη απαξαίηεην λα έρνπλ. 
Βέβαηα, ηα δεδνκέλα πνπ δέρνληαη πξνέξρνληαη απφ εμφξπμε πιεξνθνξίαο ζην 
δηαδίθηπν (HTML ζειίδεο). 

 
 

5.1 Βάζη Γεδομένων 

Όζνλ αθνξά ηε βάζε δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα επηιεγεί κία ηερλνινγία ε νπνία 
λα είλαη πιήξσο ζπκβαηή κε ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 
γηα ηελ πινπνίεζε ησλ  κεραληζκψλ αλάθηεζεο θαη επεμεξγαζίαο θαζψο επίζεο θαη 
κε ην κεραληζκφ πνπ ζα θαηεγνξηνπνηεί ηε πιεξνθνξία. 
 
 

5.1.1 Γιαηί MySQL 

Η MySQL είλαη ε δεκνθηιέζηεξε Βάζε Γεδνκέλσλ αλνηρηνχ θψδηθα πνπ 
πξνζθέξεηαη απφ ην Γίθηπν MySQL. Η αξρηηεθηνληθή ηεο ηελ θάλνπλ λα είλαη 
εμαηξεηηθά γξήγνξε θαη πνιχ εχθνιε ζε αιιαγέο θαη αλαβαζκίζεηο. Δπηηξέπεη 
επαλαρξεζηκνπνίεζε θψδηθα φπνπ απηφ είλαη αλαγθαίν θαη παξέρεη έλα 
κηληκαιηζηηθφ ηξφπν δεκηνπξγίαο ζηνηρείσλ δηαρείξηζεο βάζεο δεδνκέλσλ ηέηνηα 
ψζηε λα θάλνπλ ηε MySQL αζχγθξηηε ζε ηαρχηεηα, ζε θαηάιεςε ρψξνπ, 
ζηαζεξφηεηα θαη επθνιία. Ο κνλαδηθφο ζην είδνο ηνπ δηαρσξηζκφο ηνπ θεληξηθνχ 
ππξήλα ηνπ server απφ ην κεραληζκφ απνζήθεπζεο θάλεη δπλαηή ηελ χπαξμε 
απζηεξνχ ειέγρνπ ζε ζπλαιιαγέο θαη κείσζε ηαρχηεηαο ή χπαξμε ζεακαηηθά 
κεγάιεο ηαρχηεηαο κε απεπζείαο πξνζπέιαζε ησλ δεδνκέλσλ ζηνηρεία πνπ κπνξεί 
λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ. 

Η MySQL πεξηιακβάλεη απνζήθεπζε ζε κεραλή InnoDB, ε νπνία ππνζηεξίδεη 
αζθάιεηα ζηηο ζπλαιιαγέο θαη ACID-ζπκβαηή κεραλή απνζήθεπζεο κε commit, 
rollback, crash recovery θαη low-level locking δπλαηφηεηεο. 

Κεφάλαιο 

5 
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H έθδνζε ηεο MySQL πνπ βξίζθεηαη απηή ηε ζηηγκή ζε ζηαζεξή θαηάζηαζε 
είλαη ε 5.1.36 θαη ππνζηεξίδεη πνιιά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ απφδνζε, ηε 
δηεζλνπνίεζε θαη ηε δπλαηφηεηα έληαμεο ηνπ MySQL server ζε άιια ζηνηρεία πιηθνχ 
θαη ινγηζκηθνχ. Σα πην βαζηθά ζηνηρεία πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηε MySQL είλαη: 

 
 

 Τπνεξσηήκαηα, πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο λα θάλνπλ ζχλζεηα 
εξσηήκαηα κε κεγάιε επθνιία θαη απνδνηηθά. 

 Γξήγνξε επηθνηλσλία κεηαμχ server θαη client κέζα απφ έλα θαηλνχξην 
πξσηφθνιιν 

 Μηθξφηεξε θαηαλάισζε πφξσλ απφ ην server κέζα απφ βειηηζηνπνίεζε ζηηο 
βηβιηνζήθεο 

 Τπνζηήξημε Unicode, δηεζλείο ραξαθηήξεο θαη ππνζηήξημε απνζήθεπζεο ζηελ 
πιεηνςεθία ησλ ζπλφισλ ραξαθηήξσλ 

 Τπνζηήξημε ηχπσλ GIS γηα εξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ράξηεο θαη γεσγξαθηθά 
δεδνκέλα 

 
Σα παξαπάλσ ζηνηρεία θάλνπλ ηε MySQL έλα ππεξπνιχηηκν εξγαιείν ζηα 

ρέξηα θάπνηνπ ρξήζηε θαη ηε ζέηνπλ ζηελ 1ε ζέζε γηα επηινγή σο βάζε δεδνκέλσλ 
ηνπ ζπζηήκαηφο καο. [19] 

 
 

5.1.2 Γιαηί PostgreSQL 

Η PostgreSQL είλαη κηα ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ βαζηζκέλε ζηα αληηθείκελα. 
Οπζηαζηηθά πξνέξρεηαη απφ ηελ POSTGRES, V 4.2, πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ζην 
παλεπηζηήκην ηεο Καιηθφξληα ζην ηκήκα Δπηζηήκεο ησλ Τπνινγηζηψλ ηνπ 
Μπέξθιευ. Μάιηζηα ην ζπγθεθξηκέλα ζχζηεκα πινπνίεζε πνιιέο ιεηηνπξγηθφηεηεο 
πνιιά ρξφληα πξηλ εθαξκνζηνχλ ζηα πην γλσζηά απφ ηα ζεκεξηλά ζπζηήκαηα 
βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

Η PostgreSQL είλαη έλαο αλνηρηνχ θψδηθα απφγνλνο ηνπ αξρηθνχ θψδηθα πνπ 
γξάθεθε ζην Μπέξθιευ. Τπνζηεξίδεη SQL92 θαη SQL99 θαη πξνζθέξεη πνιιά 
ζηνηρεία πνπ ππνζηεξίδνπλ νη πεξηζζφηεξεο βάζεηο δεδνκέλσλ ηειεπηαίαο 
ηερλνινγίαο φπσο: 

 ΢χλζεηα εξσηήκαηα 

 Foreign Keys 

 Triggers 

 Γηαθνξεηηθέο φςεηο 

 Αθεξαηφηεηα ζηηο ζπλαιιαγέο 

 ΢πλεξγαζία ηαπηφρξνλσλ πνιιαπιψλ εθδφζεσλ 
Δπηπξφζζεηα, ε PostgreSQL κπνξεί λα εκπινπηηζηεί ζε ζηνηρεία απφ θάπνηνλ 

έκπεηξν ρξήζηε κε πνιινχο ηξφπνπο ψζηε λα ππνζηεξίδεη λέα: 

 Σχπνπο δεδνκέλσλ 

 ΢πλαξηήζεηο 

 Γηαρεηξηζηέο 

 ΢πλαζξνηζηηθέο ζπλαξηήζεηο 

 Μεζφδνπο επξεηεξίνπ 

 Γηαδηθαζηαθέο γιψζζεο 
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Σέινο, αμίδεη λα ηνληζηεί ε γελλαηνδσξία ηεο άδεηαο θάησ απφ ηελ νπνία 
βξίζθεηαη ε PostgreSQL ζχκθσλα κε ηελ νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, αιιαρζεί 
θαη δηαθηλεζεί απφ ηνλ θαζέλα ρσξίο θαλέλα θφζηνο. [20] 

5.2 Σεσνολογία Μησανιζμού Ανάκηηζηρ και 
Δπεξεπγαζίαρ 

Οη κεραληζκνί αλάθηεζεο θαη επεμεξγαζίαο είλαη ηα δχν ζπζηήκαηα ηα νπνία 
αλαιακβάλνπλ ηε πην ζεκαληηθή εξγαζία ηνπ ζπζηήκαηφο καο. Βαζηθέο ηνπο 
ιεηηνπξγίεο είλαη ε επηθνηλσλία κε ηνλ εμππεξεηεηή (server) πνπ βξίζθεηαη ν θψδηθαο 
θάζε ηζηνζειίδαο θαη ε δηαρείξηζε θαη επεμεξγαζία θεηκέλνπ. Σν βαζηθφ εξψηεκα 
εδψ είλαη αλ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θάπνηα αληηθεηκελνζηξαθήο γιψζζα ή κία γιψζζα 
δηαδηθαζηηθή. Δδψ λα παξαηεξήζνπκε πσο ηα πεξηζζφηεξα ζχγρξνλα ζρεηηθά 
ζπζηήκαηα έρνπλ πινπνηεζεί ζε αληηθεηκελνζηξαθή γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. 

 
 

5.2.1 Γιαηί C 

H επηινγή ηεο C κπνξεί λα γίλεη γηα έλα ζχλνιν απφ ιφγνπο κεηαμχ ησλ νπνίσλ 
είλαη νη εμήο: Η C κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ ρακεινχ επηπέδνπ γιψζζα 
πξνγξακκαηηζκνχ επηηξέπνληαο άκεζε πξφζβαζε ζηνπο πφξνπο ηνπ ππνινγηζηή θαη 
άξα ζηελ απνηειεζκαηηθή θαη ρσξίο overhead αμηνπνίεζή ηνπο. Δμάιινπ, είλαη ε 
θαζηεξσκέλε γιψζζα γηα ρακεινχ επηπέδνπ πξνγξακκαηηζκφ πνπ έλαο κεραληθφο ζα 
απαηηεζεί λα θάλεη γηα ηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηνπ πιηθνχ πνπ ζρεδηάδεη θαη 
αλαπηχζζεη. Σαπηφρξνλα, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζαλ γιψζζα πςεινχ 
επηπέδνπ θαζψο ε πιεζψξα ησλ δηαζέζηκσλ βηβιηνζεθψλ ππεξθαιχπηνπλ ηηο 
απαηηήζεηο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ επηπέδνπ εθαξκνγήο (Application Layer 
Software). Δπίζεο είλαη ζρεηηθά κηθξή θαη εχθνιε ζηελ εθκάζεζε, ππνζηεξίδεη top-
down θαη modular ζρεδηαζκφ, ππνζηεξίδεη δνκεκέλν (structured) πξνγξακκαηηζκφ 
θαη είλαη απνηειεζκαηηθή (efficient) αθνχ παξάγεη ζπκπαγή θαη γξήγνξα ζηελ 
εθηέιεζε πξνγξάκκαηα. Αθφκα είλαη θνξεηή (portable), επέιηθηε (flexible), ηζρπξή 
(powerful), δε βάδεη πεξηνξηζκνχο, γεγνλφο πνπ ζπρλά απνβαίλεη ζε βάξνο ηεο θαη 
απνηειεί κε ηε C++ ηελ επξχηεξα ρξεζηκνπνηνχκελε γιψζζα ζε εξεπλεηηθά θαη 
αλαπηπμηαθά πξνγξάκκαηα. Να αλαθέξνπκε αθφκα φηη ππάξρεη κία πνιιή κεγάιε 
εγθαηεζηεκέλε βάζε εθαξκνγψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ κε ηε γιψζζα απηή θαη πξέπεη 
λα ζπληεξνχληαη θαη λα εμειίζζνληαη θαη ηέινο ε γλψζε ηεο C απνηειεί έλα πνιχ 
θαιφ εθφδην γηα ηελ εθκάζεζε ηεο Java θαζψο απηή πηνζεηεί ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 
ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηεο C. [21] 
 
 
 

5.2.2 Γιαηί C++ 

Πξφθεηηαη κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ δεκηνπξγήζεθε σο θχξηνο 
αληίπαινο ηεο Java θαη πξνθαλψο ππνζηεξίδεη αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ. 
Απφ ην 1998 ην C++ Standard απνηειείηαη απφ δχν θνκκάηηα: ν ππξήλαο θαη νη 
βαζηθέο βηβιηνζήθεο. Η ηειεπηαία έθδνζε πεξηέρεη βαζηθέο βηβιηνζήθεο ηεο C++ θαη 
έλα κεγάιν θνκκάηη απφ ηηο βαζηθέο βηβιηνζήθεο ηεο C. Παξάιιεια ππάξρνπλ πνιιέο 
βηβιηνζήθεο πνπ έρνπλ ζπγθεθξηκέλνπο ζθνπνχο θαη επηθεληξψλνληαη ζε 
ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία θαη δελ πεξηιακβάλνληαη ζηηο Standard βηβιηνζήθεο. 
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Αμηνζεκείσην είλαη θαη ην γεγνλφο φηη είλαη ζρεηηθά απιφ λα εληαρζνχλ βηβιηνζήθεο 
ηεο C κέζα ζε πξνγξάκκαηα γξακκέλα ζε C++. 

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα γίλεη θαηαλνεηφ, πσο δελ ππάξρεη πιένλ κία κνλαδηθή 
γιψζζα πνπ λα νλνκάδεηαη C++. Ο φξνο αληηπξνζσπεχεη κία νηθνγέλεηα παξφκνησλ 
γισζζψλ νη νπνίεο είλαη ζπρλά ππφ- ή ππέξ- ζχλνια κεηαμχ ηνπο.  

Βαζηθά ζηνηρεία ηεο C++ πεξηιακβάλνπλ δειψζεηο, function-like casts, inline 
functions, function overloading, classes, exception handling θ.α. Η C++ ζπλήζσο 
πξαγκαηνπνηεί κεγαιχηεξν έιεγρν ηχπσλ ζε κεηαβιεηέο απ’ φηη ε C. Πνιιά ζηνηρεία 
ηεο C++ ηα πηνζέηεζε θαη ε C σζηφζν ε C99 παξνπζίαζε πνιιά ζηνηρεία πνπ δελ 
πηνζεηήζεθαλ νχηε θαη ππάξρνπλ ζηελ C++. Μία πνιχ ζπλεζηζκέλε πεγή ζχγρπζεο 
είλαη ην δήηεκα νξνινγίαο: εμαηηίαο ηεο παξαγσγήο απφ ηε C, ζηε C++ ν φξνο 
αληηθείκελν ζεκαίλεη πεξηνρή κλήκεο, φπσο θαη ζηε C, θαη φρη έλα class instance, 
θάηη ην νπνίν ζπκβαίλεη ζηηο πεξηζζφηεξεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ. [22] 
 
 
 
 

5.2.3 Γιαηί Java 

Αληίζηνηρα, ε επηινγή ηεο Java κπνξεί λα γίλεη γηα έλα ζχλνιν απφ ιφγνπο 
κεηαμχ ησλ νπνίσλ είλαη νη εμήο: Αλαπηχρζεθε θαη’ αξρήλ σο γιψζζα γηα αλάπηπμε 
ελζσκαησκέλνπ ινγηζκηθνχ (embedded software) θαη θαιχπηεη ηηο αληίζηνηρεο 
αλάγθεο ελφο Μεραληθνχ ζπζηεκάησλ. Δίλαη θνξεηή, γεγνλφο πνπ δηαζθαιίδεη ηε 
δπλαηφηεηα εθηέιεζεο ησλ Java πξνγξακκάησλ αλεμάξηεηα πιαηθφξκαο πιηθνχ θαη 
ινγηζκηθνχ. Δπίζεο δηαζέηεη πνιχ κεγάιε βηβιηνζήθε έηνηκσλ θιάζεσλ, νη νπνίεο 
δηεπθνιχλνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηε γξήγνξε αλάπηπμε αμηφπηζησλ εθαξκνγψλ θαη 
γλσξίδεη ξαγδαία εμάπισζε ζε εξεπλεηηθά θαη αλαπηπμηαθά πξνγξάκκαηα. Αθφκα 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πξνγξακκαηηζκφ ζην δηαδίθηπν θαη φζνλ αθνξά ηελ 
ππνζηήξημε ηεο Αληηθεηκελνζηξαθνχο Πξνζέγγηζεο είλαη πνιχ πην θαζαξή απφ ηε 
C++ θαη έηζη ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί ζαλ ινγηθή ζπλέρεηα ηεο C. Σέινο πηνζεηεί 
κεγάιν κέξνο ηεο C. 

 Η Java παξνπζηάζηεθε ζαλ κία γιψζζα πνπ είρε αθαηξέζεη ηα «βξψκηθα» 
ζηνηρεία ηεο C++ θαη είρε εηζάγεη έλα ζχλνιν απφ θαιά ζηνηρεία άιισλ γισζζψλ 
φπσο ε Smalltalk. Η ηζηνξία ηεο γιψζζαο μεθίλεζε φηαλ κία νκάδα εξεπλεηψλ ζηελ 
πξνζπάζεηά ηεο λα αλαπηχμεη ελζσκαησκέλν ινγηζκηθφ (embedded software) γηα 
έμππλεο θαηαλαισηηθέο ζπζθεπέο ζηα πιαίζηα ηνπ project Green, απνθάζηζε λα 
αλαπηχμεη κία λέα γιψζζα κεηά ηε δηαπίζησζή ηεο φηη ε C θαη ε C++ δελ 
αληαπνθξίλνληαη ζηηο απαηηήζεηο ηεο. Έηζη ηνλ Αχγνπζην ηνπ 1991 εκθαλίζηεθε κία 
λέα αληηθεηκελνζηξαθήο γιψζζα κε ην φλνκα OAK, πνπ είλαη ην αθξσλχκην ηνπ 
Object Application Kernel. Η γιψζζα απιά πξνζηέζεθε ζηνλ θαηάινγν ησλ θαιψλ 
γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ κε νπζηαζηηθή ππνζηήξημε ζε εθαξκνγέο ηχπνπ πειάηε-
εμππεξεηεηή (client-server) θαη ηίπνηα παξαπάλσ. 

 Μφιηο ηνλ Απξίιην ηνπ 1993 έθαλε ηελ εκθάληζή ηνπ ην NCSA MOSAIC 1.0  
σο πξψην γξαθηθφ πξφγξακκα πινήγεζεο ζην δηαδίθηπν (Web browser) θαη έηζη ε 
γιψζζα άξρηζε λα θάλεη ηα πξψηα ηεο βήκαηα ζην ρψξν ηνπ δηαδηθηχνπ κε πνιχ 
ζεηηθά απνηειέζκαηα. Σν ζηνηρείν απηφ ψζεζε ηε Sun, κεηά απφ κία απνηπρεκέλε 
πξνζπάζεηά ηεο λα πνπιήζεη ηε γιψζζα (Αχγνπζηνο 93), λα ρξεκαηνδνηήζεη ηελ 
αλάπηπμή ηεο γηα ην 1994, αλ θαη ην πξνεγνχκελν έηνο είρε δηαθφςεη σο κε 
επηηπρεκέλν ην αληίζηνηρν project. ΢ηα κέζα ηνπ 1994, αλαπηχρζεθε ην πξψην 
πεηξακαηηθφ πξφγξακκα πινήγεζεο κε Java θάησ απφ ην φλνκα ηνπ WebRunner. To 
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θζηλφπσξν ηνπ ίδηνπ έηνπο, ν Van Hoff πινπνηεί κε Java ηνλ πξψην Java 
δηεξκελεπηή. 
 Μφιηο ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 1995, ε γιψζζα πήξε ηε ζεκεξηλή ηεο νλνκαζία θαη 
εκθαλίζηεθε ε πξψηε επίζεκε ηεθκεξίσζή ηεο κε ηε κνξθή ελφο “white paper”. Σν 
Μάην ηνπ ίδηνπ έηνπο, ε Sun παξνπζηάδεη επίζεκα ηε Java θαη ην HotJava. 
Σαπηφρξνλα, ε Netscape αγφξαζε άδεηα ρξήζεο ηεο Java θαη ελζσκάησζε ηε γιψζζα 
ζηε δεχηεξε έθδνζε ηνπ Netscape, ηνπ γλσζηνχ πξνγξάκκαηνο πινήγεζεο. ΢ηε 
ζπλέρεηα, ν έλαο κεηά ηνλ άιιν, νη κεγάινη θαηαζθεπαζηέο ινγηζκηθνχ αλαθνίλσζαλ 
ηελ απφθαζή ηνπο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε Java, κε απνθνξχθσκα ηελ απφθαζε ηεο 
Microsoft ην Γεθέκβξε ηνπ 1995. Η Java θαζηεξψζεθε πηα σο ε γιψζζα πνπ ζα 
πξσηνζηαηήζεη ζηελ εξρφκελε δεθαεηία. Μία αλαιπηηθή αλαθνξά ζην ρξνληθφ ηεο 
εμέιημεο ηεο γιψζζαο κπνξείηε λα βξεζεί ζην [23]. 
 
 
 
 

5.2.4 Γιαηί Perl 

Η Perl είλαη κηα γεληθνχ ζθνπνχ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ αξρηθά 
δεκηνπξγήζεθε γηα ηελ επεμεξγαζία θεηκέλνπ θαη ηψξα ρξεζηκνπνηείηαη ζε κηα 
πιεηάδα ζπζηεκάησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζε, αλάπηπμε 
ζπζηεκάησλ δηθηχνπ, δηθηπαθφο πξνγξακκαηηζκνχο, αλάπηπμε GUI θαη άιια. 

Η γιψζζα απηή ζθνπεχεη λα είλαη απιή, απνδνηηθή θαη ηέιεηα παξά «φκνξθε». 
Σα θχξηα ζηνηρεία ηεο είλαη ε επθνιία ζηε ρξήζε, ε ππνζηήξημε δηαδηθαζηαθνχ θαη 
αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκνχ θαη παξάιιεια ππνζηεξίδεη πνιχ ηζρπξνχο 
κεραληζκνχο επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ. 

Η γεληθφηεξε δνκή ηεο πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ 
C. Δίλαη κηα δηαδηθαζηαθή γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηεί κεηαβιεηέο, 
παξαζηάζεηο, απνδφζεηο, κπινθ θψδηθα, ζπλαξηήζεηο ειέγρνπ θαη ππνξνπηίλεο. 

Λακβάλεη ππφςε ηεο ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ζε shell θαη ηα πξνγξάκκαηα ζε perl 
είλαη κεηαθξαδφκελα. Όιεο νη κεηαβιεηέο δηαρσξίδνληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν 
ραξαθηεξηζηηθφ πνπ πξνεγείηαη απηψλ, επηηξέπνληαο έηζη θαιχηεξε ζχληαμε. Όπσο 
θαη ην shell ηνπ UNIX, ε Perl έρεη πνιιέο έηνηκεο ζπλαξηήζεηο νξγαλσκέλεο ζε 
βηβιηνζήθεο πνπ αλαιακβάλνπλ ηηο πεξηζζφηεξεο απιέο εξγαζίεο φπσο ηαμηλφκεζε ή 
δηαζχλδεζε κε ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Η Perl ρξεζηκνπνηεί ζπζρεηηδφκελνπο πίλαθεο απφ ην awk θαη «θαλνληθέο 
εθθξάζεηο» απφ ην sed. Απηά ηα ζηνηρεία απινπνηνχλ ηελ αλάιπζε ιέμεσλ, ηε 
δηαρείξηζε θεηκέλνπ θαη ηε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ. 

΢ηελ έθδνζε 5 ηεο perl, πξνζηέζεθαλ ζηνηρεία γηα λα ππνζηεξίδνπλ ζχλζεηνπο 
ηχπνπο δεδνκέλσλ θαη δνκέο δεδνκέλσλ θαζψο επίζεο θαη κνληέια 
αληηθεηκελνζηξαθνχο πξνγξακκαηηζκνχ. 

΢ε φιεο ηηο εθδφζεηο ηεο perl ν ηχπνο δεδνκέλσλ κίαο κεηαβιεηήο βξίζθεηαη 
απηφκαηα, ελψ απηφκαηε είλαη θαη ε δηαρείξηζε ηεο κλήκεο. Ο κεηαθξαζηήο γλσξίδεη 
ηνλ ηχπν θαη ηηο απαηηήζεηο ζε απνζεθεπηηθφ ρψξν γηα θάζε ηχπν ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
Καζνξίδεη ην ρψξν πνπ ζα θαηαιακβάλεη θάζε πξφγξακκα θαη απειεπζεξψλεη 
πφξνπο φπνηε απηφ είλαη εθηθηφ. Δπηηξεπφκελεο κεηαηξνπέο κεηαμχ ηχπσλ γίλνληαη 
απηφκαηα. 
Σα παξαπάλσ βέβαηα ζεκαίλνπλ φηη δελ επηηξέπνληαη δηαξξνέο ζηε κλήκε, 
ζηακάηεκα ηνπ κεηαθξαζηή ή λα δηαθνπεί ε αλαπαξάζηαζε ησλ εζσηεξηθψλ 
δεδνκέλσλ [24]. 
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5.3 Σελική επιλογή ηεσνολογιών 

Η ηειηθή επηινγή ηερλνινγηψλ φπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ αξρή ηνπ 
θεθαιαίνπ βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ε πινπνίεζε βαζίδεηαη ζε ζπλδπαζκφ πνιιψλ 
κεραληζκψλ νη νπνίνη είηε επηθνηλσλνχλ άκεζα κεηαμχ ηνπο είηε κέζσ ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ. Γηα απηφ ην ιφγν ζα πξέπεη λα εμαζθαιίζνπκε ηε πιήξε ζπκβαηφηεηα 
ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ κε ηε ηερλνινγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, 
ιακβάλνληαο φκσο  ππφςε θαη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ καο πξνζθέξεη ε θάζε γιψζζα 
πξνγξακκαηηζκνχ γηα επεμεξγαζία θεηκέλνπ θαη επηθνηλσλία κε ην δηαδίθηπν. 
   ΢πλεπψο θαηαιήγνπκε ζε γιψζζα βάζεο δεδνκέλσλ MySQL γηαηί επηζπκνχκε 
απιφηεηα, ζηαζεξφηεηα θαη αμηνπηζηία  θαη ζε αληηθεηκελνζηξαθή γιψζζα 
πξνγξακκαηηζκνχ Java κε ππνζηήξημε βάζεο δεδνκέλσλ MySQL πξνθεηκέλνπ λα 
γίλνληαη φιεο νη δηαδηθαζίεο πνπ ρξεηάδνληαη εθηελείο αλαιχζεηο θαη ππνινγηζκνχο.
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6 ΜΔΛΔΣΩΝΣΑ΢ ΣΙ΢ ΓΙΑΓΙΚΑ΢ΙΔ΢ ΣΟΤ 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

 
 
 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα αλαπηπρζνχλ ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο δηαδηθαζίεο 
πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζην ζχζηεκα κε ζθνπφ λα γίλεη ζαθήο ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 
έρεη δνκεζεί ν κεραληζκφο ηνπ. Παξάιιεια, ζα πεξηγξαθνχλ ζηνηρεία ζηα νπνία ζα 
πξέπεη λα βαζηζηνχλ νη δηαδηθαζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνθεηκέλνπ λα γίλεη απνδνηηθφ 
θαη εχρξεζην. Σν ζεκείν ζην νπνίν ζέινπκε λα θαηαιήμνπκε είλαη νη βαζηθέο αξρέο 
πνπ πξέπεη λα δηέπνπλ ζπλνιηθά έλα ηφζν εθηεηακέλν ζχζηεκα πξνθεηκέλνπ λα 
νινθιεξσζνχλ κε επηηπρία φιεο νη δηαδηθαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη. 

 
 

6.1 Γενικέρ Απσέρ και Ππόηςπα 

Οη παξαθάησ ελφηεηεο αλαθέξνληαη ζηηο βαζηθέο αξρέο πάλσ ζηηο νπνίεο ζα 
ζηεξηρζεί ην ζχζηεκα πξνθεηκέλνπ λα είλαη επέιηθην θαη απνδνηηθφ. 

 
 

6.1.1 Καλώρ οπιζμένη Βάζη Γεδομένων 

Έρεη αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελεο ελφηεηεο πσο ην ζχζηεκα ζα απνζεθεχεη 
πιεζψξα πιεξνθνξίαο πξνθεηκέλνπ λα είλαη ζε ζέζε λα θάλεη εθηελή αλάιπζε ησλ 
δεδνκέλσλ πνπ δηαζέηεη. Πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη θαζαξή νξγάλσζε ηεο 
πιεξνθνξίαο θαη ζαθήο πξνζδηνξηζκφο ηεο αλά πάζα ζηηγκή, ζα πξέπεη ην ζχζηεκα 
λα δηαζέηεη κηα θαιψο νξηζκέλε  βάζε δεδνκέλσλ. Σν γεγνλφο απηφ, απηνκάησο 
ζεκαίλεη πσο πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξν βάξνο θαηά ηελ επηινγή ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί αιιά θαη θαηά ην ζρεδηαζκφ ησλ πηλάθσλ ηεο. 
΢πλεπψο ζα πξέπεη λα έρνπκε εθ ησλ πξνηέξσλ γλψζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ είλαη 
απαξαίηεην λα απνζεθεπηνχλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ, γεγνλφο πνπ γελλά ηελ αλάγθε 
γηα κία κηθξή πεξίνδν δνθηκψλ θαη παξάιιεια ζρεδηαζκφ ηεο βάζεο κε ηέηνην ηξφπν 
ψζηε λα είλαη εθηθηέο ηπρφλ αιιαγέο πνπ κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 
ζηνπο πίλαθέο ηεο. 

 
 

6.1.2 Κώδικαρ βαζιζμένορ ζε διεθνή ζηάνηαπ 

Η επηηπρία ελφο ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη, ζπλ ηνηο άιινηο, θαη ζηα πξφηππα ηα 
νπνία αθνινπζεί θαη ζηα ζηάληαξ ζηα νπνία βαζίδεηαη. Δίλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο 

Κεφάλαιο 

6 
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λα κπνξεί έλα ζχζηεκα λα παξέρεη ζηνπο κειινληηθνχο ρξήζηεο ηα ερέγγπα θαιήο 
ιεηηνπξγίαο ζε νπνηνδήπνηε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη θάησ απφ νπνηεζδήπνηε 
ζπλζήθεο. 

Γηα ην ιφγν απηφ ππάξρνπλ θαη νξγαληζκνί νη νπνίνη θαηά θαηξνχο 
αλαθνηλψλνπλ ηα πην πξφζθαηα δηεζλή πξφηππα ηα νπνία πξνθαλψο δελ 
επηβάιινληαη, αιιά θξίλνληαη πσο είλαη αλαγθαία γηα ηελ θαιή παγθφζκηα 
ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο. 

Δπηπξφζζεηα, λα ηνλίζνπκε πσο ν θψδηθαο πνπ δεκηνπξγνχκε είλαη αλνηρηφο, 
δηαηίζεηαη ζε φπνηνλ ηνλ δεηήζεη θαη πξνθαλψο επηδέρεηαη πιεηάδα βειηηψζεσλ. 
Θεσξνχκε πσο ηα πξνγξάκκαηα αλνηρηνχ θψδηθα είλαη ζεσξεηηθά πην θνληά ζηνπο 
ρξήζηεο δηφηη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζε θάζε πξνγξακκαηηζηή, πνπ έξρεηαη ζε επαθή 
κε ηνλ θψδηθα, λα θάλεη ηηο δηθέο ηνπ βειηηψζεηο θαη λα πξνζαξκφζεη ην πξφγξακκα 
ζηα δηθά ηνπ κέηξα. 

 
 
 

6.2 Ροέρ Δπγαζιών 

Δίλαη θαηαλνεηφ πσο νη αξρέο θαη ηα πξφηππα πνπ πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ 
δε κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηε ξνή ηεο εξγαζίαο θαζψο ε ξνή ηεο εξγαζίαο δελ είλαη 
ηίπνηα πεξηζζφηεξα απφ ηνλ αιγφξηζκν κε ηνλ νπνίν πεηπραίλνπκε ηνπο ζηφρνπο ηνπ 
ζπζηήκαηφο καο. Ωζηφζν, ζα κπνχκε θαη ζηε δηαδηθαζία λα αλαιχζνπκε πσο είλαη 
εθηθηφ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ηα δηαθνξεηηθά θνκκάηηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζην 
δηάγξακκα ξνήο κε ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε νη δηαδηθαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη λα 
αθνινπζνχλ ζπγθεθξηκέλεο αξρέο θαη κνηίβα πνπ ζα θάλνπλ ζπλνιηθά ην ζχζηεκα 
θηιηθφηεξν πξνο ην ρξήζηε. 
 
 

6.2.1 Γιάγπαμμα Ροήρ Πληποθοπίαρ  

΢ην παξαθάησ ζρεδηάγξακκα θαίλεηαη ε πνξεία πνπ αθνινπζεί ε πιεξνθνξία 
απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα αλαγλσζηεί απφ ην κεραληζκφ αλάθηεζεο πιεξνθνξίαο απφ ην 
Γηαδίθηπν κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ζα θαηαιήμεη ζηνλ ηειεπηαίν πίλαθα ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηφο καο, πνπ πεξηέρεη ηε πιεξνθνξία θαηεγνξηνπνηεκέλε. 
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Δικόνα 6. Ροή πληποθοπίαρ ζηο ζύζηημά μαρ 

 
 

 
΢χκθσλα κε ην παξαπάλσ ζρεδηάγξακκα, ην ζχζηεκα μεθηλά αλαθηψληαο απφ ηε 

βάζε δεδνκέλσλ ηηο δηεπζχλζεηο ησλ ηζηνζειίδσλ πξνο επεμεξγαζία θαη 
θαηεγνξηνπνίεζε, ηηο νπνίεο εηζάγεη ν ρξήζηεο ρεηξνθίλεηα ζηε ΒΓ. ΢ηε ζπλέρεηα 
εγθαζηδξχεηαη ζχλδεζε κε ην server ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη απνζεθεπκέλνο ν θψδηθαο 
θάζε ηζηνζειίδαο θαη ην ζχζηεκα πξνρσξά ζηελ αλάθηεζε ηνπ θψδηθα HTML ηεο 
ζειίδαο, ν νπνίνο απνζεθεχεηαη δπλακηθά ζε κεηαβιεηή κε ηε κνξθή θεηκέλνπ. 
Αθνινπζψληαο ην δηάγξακκα ξνήο ην θείκελν πνπ πεξηέρεη ην θψδηθα δηνρεηεχεηαη 
ζην κεραληζκφ επεμεξγαζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ν νπνίνο εθηειεί ηηο παξαθάησ 
δηαθξηηέο ιεηηνπξγίεο πάλσ ζην θείκελν: 
 

 Δμαγσγή ηνπ ζψκαηνο (body) ηνπ θψδηθα HTML 
 

 Αθαίξεζε ηκεκάησλ πνπ δελ απνηεινχλ σθέιηκε πιεξνθνξία απφ ην θψδηθα 
 

 Αθαίξεζε φζσλ ιέμεσλ έρνπλ κήθνο κηθξφηεξν ή ίζν ηνπ ηέζζεξα 
 
Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ παξαπάλσ ιεηηνπξγηψλ ην «θαζαξφ» πιένλ θείκελν 

απνζεθεχεηαη ζηε ΒΓ ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ην ηξίην θαη ηειεπηαίν ζηάδην ν κεραληζκφο 
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θαηεγνξηνπνίεζεο δέρεηαη ζαλ είζνδν απφ ηε ΒΓ ην επεμεξγαζκέλν θείκελν θάζε 
ηζηνζειίδαο θαη παξέρεη ζηελ έμνδφ ηνπ ηε δηεχζπλζε ηεο θάζε ζειίδαο, ηε 
θαηεγνξία πνπ αλήθεη απηή θαζψο θαη ηε ζπζρέηηζή ηεο κε ηε ζπγθεθξηκέλε 
θαηεγνξία, πιεξνθνξίεο πνπ ηειηθά θαηαιήγνπλ ζηε ΒΓ. 

 
 

6.3 Βαζικοί Μησανιζμοί ΢ςζηήμαηορ 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα ζα πξαγκαηνπνηεζεί δηεμνδηθή αλάιπζε ηεο 
ιεηηνπξγίαο ησλ ηξηψλ κεραληζκψλ πνπ πινπνηνχλ ην ζχζηεκά καο. 

 

6.3.1 Ανάλςζη Μησανιζμού Ανάκηηζηρ Πληποθοπίαρ 

 Όπσο έρεη αλαθεξζεί ήδε ν κεραληζκφο εμφξπμεο πιεξνθνξίαο είλαη έλα 
ζχζηεκα πνπ αλαπηχρζεθε κε ζηφρν ηελ ηαρχηεηα. ΢πγθεθξηκέλα αθνχ αλαθηήζεη 
απφ ηε ΒΓ ηνπ ζπζηήκαηνο ηηο δηεπζχλζεηο (urls) ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ επηζπκνχκε λα 
επεμεξγαζηνχκε,  πξαγκαηνπνηεί ζχλδεζε ψζηε λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζην server 
πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλνο ν θψδηθαο HTML ηεο εθάζηνηε ηζηνζειίδαο, ηνλ νπνίν 
αλαθηά θαη απνζεθεχεη δπλακηθά ζε κία κεηαβιεηή ηχπνπ StringBuffer. Γηα ην ζθνπφ 
απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ βηβιηνζήθεο ηεο java: java.io.*, java.net.*. 
Δπίζεο ζε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε πσο πξνηηκήζακε λα 
απνζεθεχνπκε ην θψδηθα, σο θείκελν ζε κεηαβιεηή ηχπνπ StringBuffer αληί String. 
Η επηινγή καο απηή βαζίδεηαη ζηηο ζπλαξηήζεηο πνπ πξνζθέξεη ε ζπγθεθξηκέλε 
θιάζε ηεο Java, νη νπνίεο είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξίαο πνπ 
εθηεινχκε αιιά θαη γηα ηελ επεμεξγαζία   απηήο ζηε ζπλέρεηα. 

 
 
 

6.3.2 Ανάλςζη Μησανιζμού Δπεξεπγαζίαρ Πληποθοπίαρ 

Ο κεραληζκφο επεμεξγαζίαο δέρεηαη ηε κεηαβιεηή πνπ πεξηέρεη ην θείκελν κε 
ην θψδηθα HTML θαη έρεη ζαλ ζηφρν λα ην θέξεη ζε θαηάιιειε κνξθή γηα λα δνζεί 
σο είζνδν ζην κεραληζκφ θαηεγνξηνπνίεζεο. Όπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο ν 
κεραληζκφο εθηειεί θάπνηεο ιεηηνπξγίεο πάλσ ζην θείκελν ηηο νπνίεο ζα δνχκε 
δηεμνδηθφηεξα ζηε ζπλέρεηα. Σν πξψην βήκα είλαη ε κεηαηξνπή φινπ ηνπ θεηκέλνπ ζε 
πεδνχο ραξαθηήξεο (lowercase). Δπεηδή πνιιά πεξηβάιινληα αλάπηπμεο 
πξνγξακκάησλ είλαη case sensitive (αληηιακβάλνληαη δηαθνξεηηθά ηνπο κηθξνχο θαη 
ηνπο θεθαιαίνπο ραξαθηήξεο), θξίλεηαη αλαγθαίν λα κεηαθεξζνχλ νη ραξαθηήξεο ζε 
κία κνξθή θαη επηιέγεηαη απηή λα είλαη νη πεδνί ραξαθηήξεο. ΢ην δεχηεξν βήκα 
απνκνλψλνπκε ην ζψκα ηνπ θψδηθα ην νπνίν βξίζθεηαη αλάκεζα ζηηο εηηθέηεο 
<body> πνπ δειψλεη ηελ έλαξμε θαη </body> πνπ δειψλεη ηε ιήμε ηνπ ζψκαηνο ελφο 
θψδηθα HTML. Γειαδή αλαθηνχκε κφλν ην δεχηεξν βαζηθφ ηκήκα ηνπ θψδηθα θαζψο 
γλσξίδνπκε πσο ζην πξψην ηκήκα δε πεξηέρεηαη θαζφινπ σθέιηκε πιεξνθνξία. ΢ην 
ηξίην βήκα ζθνπφο καο είλαη λα αθαηξέζνπκε ηα θνκκάηηα θψδηθα πνπ πινπνηνχλ 
θάπνηεο πξφζζεηεο ιεηηνπξγίεο κίαο ηζηνζειίδαο θαη ζε θακία πεξίπησζε δε 
πεξηέρνπλ σθέιηκε πιεξνθνξία. Οκνίσο κε ην δεχηεξν βήκα ε έλαξμε εθηέιεζεο 
ελζσκαησκέλνπ θψδηθα ζε θψδηθα HTML δειψλεηαη κε ηελ εηηθέηα <script> θαη ε 
ιήμε κε ηελ εηηθέηα </script>. Δπίζεο ζε απηφ ην βήκα αθαηξνχκε θαη θνκκάηηα 
θψδηθα πνπ πινπνηνχλ ζέκαηα κνξθνπνίεζεο κίαο ηζηνζειίδαο. Αληίζηνηρα ε έλαξμή 
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ηνπο δειψλεηαη κε ηελ εηηθέηα <style> θαη ε ιήμε ηνπο κε ηελ εηηθέηα </style>.   ΢ην 
ηέηαξην βήκα αθαηξνχκε φιεο ηηο ππφινηπεο εηηθέηεο. ΢ε απηφ ην βήκα αθαηξνχκε 
κφλν ηηο εηηθέηεο εληνπίδνληαο ηε ζέζε ηνπ ζπκβφινπ < θαη > θαζψο βάζε ηεο 
ζχληαμεο ηεο γιψζζαο HTML αλάκεζα ζε απηέο ηηο εηηθέηεο ππάξρεη δηαζέζηκν 
σθέιηκν θείκελν. ΢ην πέκπην βήκα αθαηξνχκε ζεκεία ζηίμεο θαη νπνηνπζδήπνηε 
ραξαθηήξεο κπνξεί λα αιινηψλνπλ ηε κνξθή ηνπ θεηκέλνπ. ΢ην ηειεπηαίν βήκα 
θάλνληαο ρξήζε ηεο ελζσκάησζεο ζηε Java ησλ θαλνληθψλ εθθξάζεσλ (regular 
expressions) αθαηξνχκε φζεο ιέμεηο έρνπλ κήθνο κηθξφηεξν ή ίζν ηνπ ηέζζεξα. Απηφ 
ην βήκα, ρξεζηκνπνηείηαη ζπαλίσο κε ηηο εξεπλεηηθέο απφςεηο λα είλαη δηραζκέλεο 
γηα ην αλ πξνζθέξεη πνηνηηθφηεξα απνηειέζκαηα ή φρη. Γηα ηελ πινπνίεζε απηψλ 
ησλ βεκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ βηβιηνζήθεο ηεο Java: java.text.* θαη 
java.util.regex.*. Με ηελ νινθιήξσζε ησλ παξαπάλσ βεκάησλ έρνπκε ζηελ έμνδν 
ηνπ κεραληζκνχ ην «θαζαξφ» θείκελν θάζε ηζηνζειίδαο. Παξαθάησ δίλεηαη έλα 
παξάδεηγκα απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ εηδεζενγξαθηθνχ πξαθηνξείνπ CNN[25], φπνπ 
ζην πίλαθα 1 παξνπζηάδεηαη ηκήκα ηνπ θαζαξνχ θεηκέλνπ φπσο απνζεθεχεηαη ζηε 
ΒΓ απφ ηελ έμνδν ηνπ κεραληζκνχ επεμεξγαζίαο θαη δίλεηαη ζαλ είζνδν ζην 
κεραληζκφ θαηεγνξηνπνίεζεο. 

 
 

 

Δικόνα 7. Σμήμα από ηην ιζηοζελίδα ηος CNN 
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Πίνακαρ 1. Κείμενο πποεπσόμενο από ηην επεξεπγαζία πεπιεσομένος ηος 
ειδηζεογπαθικού ππακηοπείος CNN 

videos world politics crime entertainment 
health travel living money sports video ireport 
impact topics annie afghanistan latino america 
commentary topics raquo edition international 
updated september director roman polanski 
arrested filmmaker roman polanski arrested 
arrest warrant stemming decades charge swiss 
police today academy award winning director 
pleaded guilty single count having unlawful 
sexual intercourse minor acknowledging 
united states before could sentenced story 
tumultuous polanski always spotlight include 
virtual element ireport secret inside hidden 
where producers might travel living taliban 
unheard father deployed squadron soldiers 
travel leisure sexiest affordable travel spots 
malaysia martinique style authenticity 
affordability latest brewpub makes 

 
 
 
 

 6.3.3 Ανάλςζη Μησανιζμού Καηηγοπιοποίηζηρ 
Πληποθοπίαρ 

Αθνχ πξαγκαηνπνηεζνχλ φια ηα παξαπάλσ βήκαηα ηα θείκελα είλαη πιένλ 
έηνηκα λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν θαηεγνξηνπνηνχληαη βαζίδεηαη 
ζηε ζεσξία LSI θαη νπζηαζηηθά είλαη κία κηθξή παξαιιαγή ηεο. Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη 
θαηαλνεηφ πσο θαηεγνξηνπνηνχκε έλα θείκελν ζα αλαιχζνπκε ην κνληέιν πάλσ ζην 
νπνίν βαζηδφκαζηε. 

Αο θαληαζηνχκε ινηπφλ θάζε θαηεγνξία λα είλαη έλα ζεκείν ζην ρψξν φπνπ νη 
άμνλεο είλαη νη ιέμεηο-θιεηδηά θαη ην δηάλπζκα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ είλαη ε 
ζπρλφηεηα ησλ ιέμεσλ κέζα ζηελ θαηεγνξία. Πξνθεηκέλνπ λα θαηεγνξηνπνηήζνπκε 
έλα θείκελν ζα πξέπεη λα βξνχκε ηε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ην δηάλπζκα ηνπ θεηκέλνπ 
κε ην δηάλπζκα ηεο θαηεγνξίαο. Όζν κηθξφηεξε είλαη ε γσλία ηφζν πην θνληά είλαη ην 
θείκελν ζε κία θαηεγνξία. 

Η γσλία κεηαμχ ηνπ θεηκέλνπ θαη ηεο θαηεγνξίαο ζα πξέπεη λα βξεζεί 
ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θνηλέο ιέμεηο πνπ ππάξρνπλ γηα λα είλαη θαλνληθνπνηεκέλα ηα 
δηαλχζκαηα. ΢πλεπψο ε δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη, εχξεζε ησλ θνηλψλ ιέμεσλ κεηαμχ 
θεηκέλνπ θαη θαηεγνξίαο θαη ελ ζπλερεία ππνινγηζκφ βάζε ηνπ παξαθάησ ηχπνπ. 

vq

vq
a 


  

Ο ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο θξάζζεηαη ηφζν απφ θάησ φζν θαη απφ πάλσ. Απηφ 
εμάγεηαη σο εμήο. Αλ ζθεθηνχκε φηη ην q είλαη ην δηάλπζκα ηνπ θεηκέλνπ ηφηε ε 
κνξθή ηνπ ζα είλαη σο εμήο q {school, teacher, pennsylvania, …} = {2, 3, 1, …}. Σν v 
δηάλπζκα πνπ εθπξνζσπεί ην δηάλπζκα ηεο θαηεγνξίαο ζα πξέπεη λα είλαη 
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θαλνληθνπνηεκέλν πάλσ ζηηο ιέμεηο κε ηελ έλλνηα φηη ζα πξέπεη λα πεξηέρεη ηηο ίδηεο 
ιέμεηο κε απηέο ηνπ q αθφκα θη αλ ε ζπρλφηεηα κε ηελ νπνία εκθαλίδνληαη ζηελ 
θαηεγνξία είλαη κεδεληθή. ΢πλεπψο ην δηάλπζκα v ζα είλαη ηεο κνξθήο v {school, 
teacher, pennsylvania, …} = {22, 13, 0, …}. Δθαξκφδνληαο ηα ζπγθεθξηκέλα 
δηαλχζκαηα ζηνλ παξαπάλσ ηχπν έρνπκε ζαλ απνηέιεζκα. 
q.v = 2.22 + 3.13 + 1.0 = 83 (1) 
|q| = 3.75 (2) 
|v| = 25.55 (3) 

a = (1) / [(2). (3)] = 0.86 (4) 
Όπσο βιέπνπκε απφ ην παξαπάλσ απνηέιεζκα ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο 

θαηεγνξίαο πνπ αληηπξνζσπεχεηαη απφ ην v θαη ηνπ θεηκέλνπ πνπ αληηπξνζσπεχεηαη 
απφ ην q είλαη 0.86 κε ηε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη λα είλαη 30o, θάηη ην νπνίν 
ζεκαίλεη πσο ππάξρεη κεγάιε ζπζρέηηζε ηνπ θεηκέλνπ κε ηελ θαηεγνξία. Πξνθαλψο 
ζα πξέπεη λα έρνπκε ηα δηαλχζκαηα φισλ ησλ θαηεγνξηψλ θαη λα βξνχκε ηηο γσλίεο 
πνπ ζρεκαηίδεη ην θείκελν κε θάζε θαηεγνξία. 

Η πεηξακαηηθή δηαδηθαζία καο έδεημε πσο αλ θάπνην θείκελν μεπεξλά ζε 
ζπζρέηηζε ην 0.6 ηφηε ην θείκελν κπνξεί λα ζεσξεζεί πξφηππν γηα ηελ θαηεγνξία. Αλ 
ε ζπζρέηηζε μεπεξλά ην 0.5 ηφηε ην θείκελν αλήθεη ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία ελψ 
γηα ζπζρέηηζε κηθξφηεξε ηνπ 0.4 κπνξνχκε λα είκαζηε ζίγνπξνη πσο ην θείκελν δελ 
αλήθεη ζηελ θαηεγνξία. Έλα πνιχ γεληθφ θείκελν κπνξεί λα καο δψζεη απνηειέζκαηα 
γηα ζπζρεηίζεηο πνπ λα βξίζθνληαη κεηαμχ 0.2-0.5. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε πξέπεη λα 
θάλνπκε έλα δηαθνξεηηθφ ππνινγηζκφ πξνθεηκέλνπ λα εληάμνπκε έλα θείκελν ζε 
θάπνηα θαηεγνξία. ΢ε κία ηέηνηα πηζαλφηεηα εξγαδφκαζηε σο εμήο. Βξίζθνπκε ηε 
δηαθνξά κεηαμχ ηεο κεγαιχηεξεο ζπζρέηηζεο κε ηε κηθξφηεξε θαη δηαηξνχκε ηε 
δηαθνξά κε ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζηεκάησλ (γηα 7 θαηεγνξίεο έρνπκε 6 δηαζηήκαηα). 
Όζεο ζπζρεηίζεηο είλαη κεγαιχηεξεο ηνπ θαησθιηνχ Μεγαιχηεξε_΢πζρέηηζε – 
[(Μεγαιχηεξε_΢πζρέηηζε-Μηθξφηεξε_΢πζρέηηζε) / Αξηζκφο_Γηαζηεκάησλ], ηφηε ην 
θείκελα εληάζζεηαη ζε απηή ηελ θαηεγνξία. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλεηαη έλα 
παξάδεηγκα ην νπνίν εμάγεηαη απφ έλα πξαγκαηηθφ θείκελν πνπ ιάβακε απφ κεγάιν 
εηδεζενγξαθηθφ portal. Σν k ζπκβνιίδεη ην απνηέιεζκα ηνπ παξαπάλσ ηχπνπ 

 

Πίνακαρ 2. Πίνακαρ ζςζσεηίζεων 

Καηεγνξία ΢πζρέηηζε (Μεγαιχηεξε -> 
Μηθξφηεξε) 

Λφγνο έληαμεο ή φρη (k=0.0362) 

1 0.503 Δληάζζεηαη γηαηί ε ζπζρέηηζε 
είλαη κεγαιχηεξε απφ 0.5 

2 0.482 Δληάζζεηαη γηαηί είλαη 
κεγαιχηεξε απφ Μεγ_΢πο – k 

3 0.442 Γελ εληάζζεηαη γηαηί είλαη 
κηθξφηεξε απφ Μεγ_΢πο – k  

4 0.412 Γελ εληάζζεηαη γηαηί είλαη 
κηθξφηεξε απφ Μεγ_΢πο – k 

5 0.387 Γελ εληάζζεηαη γηαηί είλαη 
κηθξφηεξε απφ 0.4 

6 0.376 Γελ εληάζζεηαη γηαηί είλαη 
κηθξφηεξε απφ 0.4 

7 0.286 Γελ εληάζζεηαη γηαηί είλαη 
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κηθξφηεξε απφ 0.4 
 
Απηφ πνπ έρνπκε λα παξαηεξήζνπκε είλαη πσο αξρηθά ηεξνχληαη νη θαλνληζκνί 

πνπ ζέινπλ θάζε ζπζρέηηζε κεγαιχηεξε απφ 0.5 λα εληάζζνληαη θαη θάζε ζπζρέηηζε 
κηθξφηεξε απφ 0.4 λα κελ εληάζζνληαη. Όπσο βιέπνπκε, φκσο, ην απνηέιεζκα ζηελ 
θαηεγνξία 2 ζεκαίλεη πσο ην θείκελν ζα εληαρζεί θαη ζηελ θαηεγνξία 2 δηφηη 
ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν πιεξνί ηηο 
πξνυπνζέζεηο γηα λα κπεη ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία. Να επηζεκαλζεί πσο αλ ν 
ηχπνο καο έδηλε ζαλ απνηέιεζκα πσο ζα πξέπεη λα εληαρζεί θαη έλα θείκελν κε 
ζπζρέηηζε κηθξφηεξε ηνπ 0.4 ηφηε απηφ δε ζα γηλφηαλ δηφηη ν θαλφλαο πνπ επηηάζζεη 
ηα θείκελα κε ζπζρέηηζε κηθξφηεξε ηνπ 0.4 λα κελ εληάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία είλαη 
πην ηζρπξφο. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη θαλφλεο πνπ αθνινπζνχληαη 
ζχκθσλα κε ηε ζεηξά κε ηελ νπνία πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ. Όπνηνο θαλφλαο 
πξαγκαηνπνηεζεί ζηακαηά λα εθηειείηαη ν βξφγρνο θαη νη επφκελνη θαλφλεο δελ 
ειέγρνληαη. 

Πίνακαρ 3. Κανόνερ ΢ςζσεηίζεων 

# Καλφλαο Απνηέιεζκα 
1 α > 0.6 Έληαμε ζηελ θαηεγνξία, έληαμε ζηα πξφηππα θείκελα 
2 α < 0.4 Κακία ζπζρέηηζε κε ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 
3 α > 0.5  Έληαμε ζηελ θαηεγνξία 
4 α > αmax-k Έληαμε ζηελ θαηεγνξία 

Όπνπ κε a ζπκβνιίδεηαη ε ζπζρέηηζε θαη κε k ε δηαθνξά ηεο κεγαιχηεξεο κε ηε 
κηθξφηεξε ζπζρέηηζε δηαηξεκέλε κε ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζηεκάησλ. 
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7 ΘΔΜΑΣΑ ΤΛΟΠΟΙΗ΢Η΢ ΚΑΙ ΑΝΑΛΤ΢Η 

ΑΛΓΟΡΙΘΜΩΝ 

 
 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα πεξηγξαθνχλ δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ην ζρεδηαζκφ ηεο 
βάζεο δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ επηθνηλσλία ηεο ΒΓ κε ηνπο κεραληζκνχο ηνπ 
ζπζηήκαηνο αιιά θαη ηελ πινπνίεζε ησλ βαζηθφηεξσλ αιγνξίζκσλ νη νπνίνη παίδνπλ 
ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 
 
 

7.1 Η βάζη δεδομένων ηος ζςζηήμαηορ 

Η βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηφο καο απνηειείηαη απφ 3 πίλαθεο, απφ ηνπο 
νπνίνπο ν πξψηνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο δηαδηθαζίεο ηεο αλάθηεζεο πιεξνθνξίαο, ν 
δεχηεξνο απφ ην κεραληζκφ επεμεξγαζίαο πιεξνθνξίαο θαη θαηεγνξηνπνίεζεο θαη ν 
ηξίηνο γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ην κεραληζκφ 
πνπ θαηεγνξηνπνηεί θείκελα. Η δνκή ησλ πηλάθσλ θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ER 
δηάγξακκα. 

 
 

urls

•id: INTEGER 10

name: TEXT

datas

•id: INTEGER 10

url: TEXT

datetime: TEXT

text: TEXT

caturls

•id: INTEGER 10

name: TEXT

category: TEXT

weight: TEXT

 

Δικόνα 8. ΢σεδιάγπαμμα ηηρ βάζηρ δεδομένων 

Κεφάλαιο 

7 
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Όπσο βιέπνπκε θαη απφ ην παξαπάλσ ζρήκα, ππάξρεη κία ζεηξά απφ πίλαθεο 
νη νπνίνη αλ θαη απνηεινχλ ηα δεδνκέλα γηα δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο έρνπλ άκεζεο 
ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηνπο. Κάηη ηέηνην είλαη αλακελφκελν ζε έλα ζχζηεκα ζην νπνίν 
κνινλφηη ηα ππνζπζηήκαηα πνπ ην απαξηίδνπλ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ 
αλεμάξηεηα, ππάξρεη άκεζε ζρέζε ζηα δεδνκέλα πνπ επεμεξγάδνληαη. Απηφ ζεκαίλεη 
πσο ππάξρνπλ ζεκαληηθνί δεζκνί θαη πιεξφηεηα ζηα δεδνκέλα. Παξάιιεια θάηη 
ηέηνην ππνδεηθλχεη πσο ην ζχζηεκα είλαη εληαίν θαη πσο ε αξκνληθή ιεηηνπξγία ησλ 
ππνζπζηεκάησλ ηνπ νδεγεί ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. 

 

7.1.1 Ανάλςζη ηων πινάκων ηηρ βάζηρ δεδομένων 

΢ηελ ελφηεηα απηή ζα γίλεη αλάιπζε φισλ ησλ πηλάθσλ πνπ απαξηίδνπλ ηε 
βάζε δεδνκέλσλ θαη ζα αλαιπζνχλ ηα πεδία πνπ απαξηίδνπλ ηνλ θάζε πίλαθα θαζψο 
θαη ν ζθνπφο χπαξμήο ηνπο. 

 

7.1.1.1 Πίνακαρ urls 

Ο πίλαθαο απηφο πεξηέρεη ηα ζηνηρεία γηα ηνπο ηζηφηνπνπο απφ ηνπο νπνίνπο ν 
κεραληζκφο αλάθηεζεο ζα αληιεί ηε δηεχζπλζε ηεο θάζε ηζηνζειίδαο κε ζθνπφ λα 
αλαθηήζεη  ην θψδηθα HTML απηήο. Πεξηέρεη δχν πεδία. 

 

 id [integer (10)]: Πξφθεηηαη γηα ην αλαγλσξηζηηθφ θάζε url, έρεη δεισζεί 
UNSIGNED, έρνπκε επηιέμεη auto_increment θαη είλαη θαη ην θιεηδί ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ πίλαθα 

 name [text]: Δίλαη ε δηεχζπλζε (url) ηνπ θάζε ηζηφηνπνπ 
 

7.1.1.2 Πίνακαρ datas 

Ο πίλαθαο απηφο πεξηέρεη φια ηα δεδνκέλα ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηελ 
ιεηηνπξγία ηνπ κεραληζκνχ επεμεξγαζίαο ηνπ HTML θψδηθα θάζε ηζηνζειίδαο. 
΢πγθεθξηκέλα πεξηιακβάλεη ηε δηεχζπλζε ηεο θάζε ηζηνζειίδαο, ηελ αθξηβή 
εκεξνκελία θαη ψξα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε επεμεξγαζία θαη θπζηθά πεξηέρεη ην 
«θαζαξφ» θείκελν θάζε ηζηνζειίδαο. Απφ ηα δεδνκέλα απηνχ ηνπ πίλαθα αληιεί 
πιεξνθνξία ν κεραληζκφο θαηεγνξηνπνίεζεο. Πεξηέρεη ηέζζεξα πεδία. 

 

 id [integer (10)]: Πξφθεηηαη γηα ην αλαγλσξηζηηθφ θάζε url θαη είλαη ην θιεηδί 
ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πίλαθα, φπσο θαη ζην πξνεγνχκελν πίλαθα έρεη δεισζεί 
UNSIGNED θαη έρνπκε επηιέμεη auto_increment. 

 url [text]: Πεξηέρεη ηε δηεχζπλζε (url) θάζε ηζηνζειίδαο  

 datetime [text]: Πεξηέρεη ηελ εκεξνκελία θαη ψξα πνπ αλαθηήζεθε θαη 
επεμεξγάζηεθε ν HTML θψδηθαο θάζε ηζηνζειίδαο 

 text [text]: Πεξηέρεη ην θαζαξφ θείκελν πνπ πξνθχπηεη κεηά απφ ηελ 
επεμεξγαζία θεηκέλνπ 

 
 

7.1.1.3 Πίνακαρ caturls 

Ο πίλαθαο απηφο απνηειεί ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηφο καο. Σα δεδνκέλα ηνπ 
πίλαθα πξνέξρνληαη απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ κεραληζκνχ θαηεγνξηνπνίεζεο. 
Πεξηιακβάλεη ηε δηεχζπλζε θάζε ηζηνζειίδαο, ηε θαηεγνξία πνπ αλήθεη θαη κία 
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πνζφηεηα πνπ αλαθέξεηαη ζηε  ζπζρέηηζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ είλαη δηαζέζηκε ζε 
θάζε ηζηνζειίδα κε ηε θαηεγνξία πνπ εληάρζεθε απφ ην κεραληζκφ 
θαηεγνξηνπνίεζεο. Πεξηέρεη ηέζζεξα πεδία. 
 

 id [integer (10)]: Πξφθεηηαη γηα ην αλαγλσξηζηηθφ θάζε θαηεγνξηνπνηεκέλεο 
ζειίδαο θαη είλαη ην θιεηδί ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πίλαθα, φπσο θαη ζηνπο 
πξνεγνχκελνπο πίλαθεο έρεη δεισζεί UNSIGNED θαη έρνπκε επηιέμεη 
auto_increment. 

 name [text]: Πεξηέρεη ηε δηεχζπλζε (url) θάζε ηζηνζειίδαο  

 category [text]: Πεξηέρεη ηε θαηεγνξία πνπ εληάρζεθε ε ηζηνζειίδα, βάζε ηνπ 
πεξηερνκέλνπ ηεο 

 weight [text]: Πεξηέρεη ηε ζπζρέηηζε θάζε ηζηνζειίδαο κε ηε θαηεγνξία ζηελ 
νπνία ηνπνζεηήζεθε 
 
 
 
 

7.2 Γιαζύνδεζη ηων μησανιζμών ηος 
ζςζηήμαηορ με ηη βάζη δεδομένων 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη νη ηξεηο κεραληζκνί ηνπ ζπζηήκαηφο καο ζα πξέπεη 
λα είλαη ζε ζέζε λα επηθνηλσλήζνπλ κε ηε ΒΓ, είηε γηα λα αληιήζνπλ πιεξνθνξία 
απφ απηή, είηε γηα λα απνζεθεχζνπλ πιεξνθνξία ζε απηή. Ο κεραληζκφο αλάθηεζεο 
πιεξνθνξίαο ζα πξέπεη λα εμάγεη απφ ην πεδίν name ηνπ πίλαθα urls ηηο δηαζέζηκεο 
δηεπζχλζεηο ηζηνζειίδσλ ψζηε λα αλαθηήζεη ην θψδηθά ηνπο. Ο κεραληζκφο 
επεμεξγαζίαο ζα πξέπεη λα απνζεθεχεη ζην πίλαθα datas ηελ επεμεξγαζκέλε 
πιεξνθνξία θάζε ηζηνζειίδαο θαη θάζε άιιν βνεζεηηθφ ζηνηρείν. Σέινο ν 
κεραληζκφο θαηεγνξηνπνίεζεο ζα πξέπεη λα αλαθηά απφ ην πεδίν text ηνπ πίλαθα 
datas ην «θαζαξφ» θείκελν ψζηε λα ην θαηεγνξηνπνηήζεη θαη ζηε ζπλέρεηα λα 
απνζεθεχεη ηε θαηεγνξηνπνηεκέλε πιεξνθνξία ζηα πεδία ηνπ πίλαθα caturls. Έηζη 
θαζψο νη κεραληζκνί αλάθηεζεο θαη επεμεξγαζίαο πινπνηήζεθαλ ζε γιψζζα Java θαη 
ε ΒΓ κε ηερλνινγία Mysql γηα λα επηηχρνπκε ηελ επηθνηλσλία ησλ παξαπάλσ 
κεραληζκψλ κε ηε ΒΓ ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ νδεγφ Mysql Connector/J 5.1 θαη 
ζπγθεθξηκέλα ηε ζηαζεξή έθδνζε 5.1.8 [26].  
 
 

7.3 Παποςζίαζη βαζικόηεπων αλγοπίθμων 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη ν κεραληζκφο επεμεξγαζίαο πιεξνθνξίαο αθνξά ην 
βαζηθφηεξν θνκκάηη ηεο εξγαζίαο καο. ΢ηηο πξνεγνχκελεο ελφηεηεο αλαπηχμακε ηνλ 
ηξφπν κε ηνλ νπνίν κεηαθέξεηαη ε πιεξνθνξία πνπ επηζπκνχκε απφ ην δηαδίθηπν ζην 
ζχζηεκά καο, θαζψο επίζεο θαη ην ηξφπν πνπ κεηαθέξεηαη αλάκεζα ζηνπο 
κεραληζκνχο ηνπ ζπζηήκαηφο καο. ΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα δνχκε βαζηθνχο 
αιγνξίζκνπο κε ηνπο νπνίνπο πινπνηείηαη ε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία γίλεηαη ε 
επεμεξγαζία κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή ηνπ θαζαξνχ θεηκέλνπ απφ ηνλ HTML θψδηθα 
θάζε ηζηνζειίδαο. Οη αιγφξηζκνη πνπ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ είλαη γξακκέλνη ζε 
ςεπδνθψδηθα, ζην παξάξηεκα ηεο εξγαζίαο είλαη δηαζέζηκνη πινπνηεκέλνη ζε 
γιψζζα Java. 
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7.3.1 Αλγόπιθμοι ςλοποίηζηρ ηος μησανιζμού επεξεπγαζίαρ 

 
Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ζε ςεπδνθψδηθα ν αιγφξηζκνο πνπ αθνινπζήζακε 

γηα λα απνκνλψζνπκε απφ ην θψδηθα κίαο ηζηνζειίδαο ην ζψκα (body) ηνπ. 
 

Γηάβαζε ην θείκελν 
Μάξθαξε ηελ εηηθέηα έλαξμεο <body> 
Μάξθαξε ηελ εηηθέηα ιήμεο </body> 
Απνκφλσζε ην θείκελν πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα ζηηο δχν καξθαξηζκέλεο    
εηηθέηεο 

 
 
Αθνινπζεί ν αιγφξηζκνο πνπ αθαηξεί απφ ην θείκελν ηα θνκκάηηα θψδηθα πνπ 

πινπνηνχλ δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηεο ηζηνζειίδαο (scripts) θαζψο θαη ηα θνκκάηηα 
πνπ πινπνηνχλ ιεηηνπξγίεο κνξθνπνίεζεο (styles). Καη ηα δχν θνκκάηηα φπσο έρνπκε 
αλαθέξεη δε πεξηέρνπλ σθέιηκε πιεξνθνξία. 
 

Μάξθαξε ηελ εηηθέηα έλαξμεο <script> 
 
While (καξθάξεηο εηηθέηεο έλαξμεο) 
            
             Μάξθαξε ηελ εηηθέηα ιήμεο </script> 
             Αληηθαηέζηεζε ην θείκελν αλάκεζα ζηηο καξθαξηζκέλεο εηηθέηεο κε       
ην θελφ ραξαθηήξα 
 
End while 
 
Μάξθαξε ηελ εηηθέηα έλαξμεο <style> 
 
While (καξθάξεηο εηηθέηεο έλαξμεο) 
 
            Μάξθαξε ηελ εηηθέηα ιήμεο </style> 
             Αληηθαηέζηεζε ην θείκελν αλάκεζα ζηηο καξθαξηζκέλεο εηηθέηεο κε 
ην  θελφ ραξαθηήξα 
 
End while 

 
 
 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ν ηειεπηαίνο απφ ηνπο βαζηθνχο αιγνξίζκνπο 
πνπ πινπνηνχλ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ κεραληζκνχ επεμεξγαζίαο. ΢θνπφο ηνπ παξαθάησ 
αιγνξίζκνπ είλαη ε αθαίξεζε απφ ην θείκελν φζσλ ιέμεσλ έρνπλ κήθνο κηθξφηεξν ή 
ίζν ηνπ ηέζζεξα. Γηα ηελ πινπνίεζε απηήο ηεο δηαδηθαζίαο θάλνπκε ρξήζε ηεο 
ελζσκάησζεο ζηε γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ησλ θαλνληθψλ εθθξάζεσλ (regular 
expressions). Γηα ηε ρξήζε κίαο θαλνληθήο έθθξαζεο ζα πξέπεη λα νξίζνπκε ην 
αιθάβεην ΢. Δδψ ην αιθάβεηφ καο απνηειείηαη απφ ηνπο 24 πεδνχο ραξαθηήξεο ηνπ 
αγγιηθνχ αιθαβήηνπ [a-z], θαζψο φπσο έρνπκε αλαθέξεη φιν καο ην θείκελν έρεη 
κεηαηξαπεί ζε πεδνχο ραξαθηήξεο. Η ζχληαμε ηεο θαλνληθήο έθθξαζεο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχκε είλαη: [a-z][a-z][a-z][a-z][a-z][a-z]*. Η πξνεγνχκελε θαλνληθή 
έθθξαζε εθθξάδεη ηηο ιέμεηο πνπ έρνπλ κήθνο ηνπιάρηζηνλ πέληε. Αθνινπζεί ν 
αιγφξηζκνο πνπ πινπνηεί ηε δηαδηθαζία πνπ κφιηο πεξηγξάςακε. 
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Όξηζε ην πξφηππν [a-z][a-z][a-z][a-z][a-z][a-z]* 
Γηάβαζε φιεο ηηο ιέμεηο ηνπ θεηκέλνπ 
 
for (i=0 -> πιήζνο_ιέμεσλ) 
       
      ΢πκθσλεί απηή ε ιέμε κε ην πξφηππν 
      Αλ φρη, αθαίξεζε ηε 
      Αλ λαη ζπλέρηζε ζηελ επφκελε ιέμε 
 
End for 

 
 
 
 
 
 

7.4 Καηηγοπιοποίηζη ηων δεδομένων 

Η θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κέζσ ελφο αιγνξίζκνπ πνπ είλαη 
παξαιιαγή ηνπ SVM θαη νπζηαζηηθά βξίζθεη ηε ζπζρέηηζε ηνπ θεηκέλνπ κε ηα 
πξφηππα θείκελα πνπ δεκηνπξγνχλ ηηο θαηεγνξίεο ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

Σν απνηέιεζκα πνπ επηζπκνχκε λα εμάγνπκε είλαη ε ζπζρέηηζε ελφο θεηκέλνπ 
κε θάζε θαηεγνξία. Απηφ πνπ θάλνπκε είλαη λα δηαβάδνπκε γηα έλα ζπγθεθξηκέλν 
θείκελν, ηηο ιέμεηο πνπ ην απαξηίδνπλ θαη ην βάξνο πνπ έρεη θάζε κία ζην 
ζπγθεθξηκέλν θείκελν. Δλ ζπλερεία γηα θάζε θαηεγνξία πνπ έρνπκε δηαβάδνπκε ηα 
βάξε πάλσ ζηηο θνηλέο ιέμεηο πνπ ππάξρνπλ κε ην θείκελν. ΢ηνλ παξαθάησ θψδηθα 
θαίλεηαη απηή ε δηαδηθαζία. 

Όπσο κπνξνχκε λα δνχκε, αξρηθά απνζεθεχνπκε ζε κία κεηαβιεηή ηχπνπ 
Vector φιεο ηηο ιέμεηο ηηο θαηεγνξίαο θαη ν έιεγρνο γηα ηηο θνηλέο ιέμεηο γίλεηαη κε 
ζχγθξηζε ζηνηρείσλ Vector. Ο αξρηθφο ζρεδηαζκφο πξαγκαηνπνηνχζε ηε ζχγθξηζε 
θαη εχξεζε θνηλψλ ιέμεσλ κε πνιιαπιά εξσηήκαηα ζηε βάζε. Ο αιγφξηζκνο πνπ 
εμέθξαδε απηή ηε δηαδηθαζία ήηαλ: 

 
Γηάβαζε ηηο ιέμεηο ηνπ θεηκέλνπ 
          For(i=0 -> αξηζκφο_ιέμεσλ)  

  
          Τπάξρεη απηή ε ιέμε ζηε βάζε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία; 
          Αλ λαη, απνζήθεπζε ζηελ αληίζηνηρε ζέζε ελφο άιινπ Vector ηα ζηνηρεία 
          Αλ φρη, απνζήθεπζε ζηελ αληίζηνηρε ζέζε ελφο άιινπ Vector ην κεδέλ 

 
End For 
 

 
Παξφιν πνπ αθνχγεηαη κία ινγηθή δηαδηθαζία, ζπκβαίλεη ην εμήο. Γηα θάζε 

θείκελν πνπ ζέινπκε λα θαηεγνξηνπνηήζνπκε ην νπνίν, έζησ πσο έρεη πεξίπνπ 20 
ιέμεηο-θιεηδηά, γηα ηηο 7 θαηεγνξίεο πνπ ζέινπκε λα βξνχκε ηηο ζπζρεηίζεηο, έρνπκε 
20x7 = 140 εξσηήκαηα ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Σν πξφβιεκα απηφ έγηλε θαηαλνεηφ, 
κφιηο παξαηεξήζεθε πσο ελψ φιε ε πξνεγνχκελε δηαδηθαζία ρξεηαδφηαλ 1-2 ιεπηά 
γηα λα νινθιεξσζεί, ζε απηφ ην ζεκείν ε δηαδηθαζία ρξεηαδφηαλ πεξίπνπ 7 ιεπηά. 
Έηζη απνθαζίζακε λα δεκηνπξγνχκε Vectors ζηελ αξρή πνπ ζα πεξηέρνπλ φιεο ηηο 
ιέμεηο ηεο θαηεγνξίαο θαη ε ζχγθξηζε λα κε γίλεηαη κε εξσηήκαηα ζηε βάζε 
δεδνκέλσλ αιιά κε ζχγθξηζε ησλ Vectors. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ν ρξφλνο γηα ηελ 
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εχξεζε ζπζρέηηζεο ελφο θεηκέλνπ κε φιεο ηηο θαηεγνξίεο είλαη ιηγφηεξνο απφ 1 
δεπηεξφιεπην. Οη αξηζκεηηθέο πξάμεηο πνπ αθνινπζνχλ ζηνλ θψδηθα είλαη γλσζηέο 
απφ πξνεγνχκελν θεθάιαην θαη γίλεηαη απιή εθαξκνγή ηνπ ηχπνπ. Κάζε 
απνηέιεζκα πνπ εμάγεηαη, απνζεθεχεηαη  ζε πίλαθα κε ηε κνξθή, αλαγλσξηζηηθφ, 
αλαγλσξηζηηθφ θεηκέλνπ, αλαγλσξηζηηθφ θαηεγνξίαο, ζπζρέηηζε. 

Απηφο ν πίλαθαο πεξηέρεη φιεο ηηο ζπζρεηίζεηο, αλεμάξηεηα αλ ην θείκελν 
αλήθεη (ζπζρέηηζε > 0.6) ή φρη (ζπζρέηηζε < 0.4) ζε κία θαηεγνξία, θαζψο πξέπεη λα 
γίλεη κεγαιχηεξε επεμεξγαζία απηψλ ησλ απνηειεζκάησλ, αθνχ ζε θάζε θείκελν 
ππάξρεη ε πεξίπησζε ηα απνηειέζκαηα λα είλαη ζρεηηθά θαη λα κελ ππνδειψλνπλ 
άκεζα ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη ην θείκελν. 
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8 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΙ ΜΔΛΛΟΝΣΙΚΗ 

ΔΡΓΑ΢ΙΑ 

 
 
 

Η εμάπισζε ηνπ Γηαδηθηχνπ έρεη ιάβεη ρανηηθέο  δηαζηάζεηο θαη ε 
πιεξνθνξία πνπ δηαθηλείηαη ζε απηφ είλαη ππέξνγθε. ΢ηελ επνρή καο θαη κε ηα κέζα 
πνπ δηαζέηεη αθφκα θαη ν απιφο ρξήζηεο, ε πξνζζήθε πεξηερνκέλνπ ζην Γηαδίθηπν 
απφ ηνλ θαζέλα, είλαη κηα δηαδηθαζία ην ίδην εχθνιε κε ηελ απιή πεξηαγσγή ζην 
ρψξν ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ. Σν πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγεί απηή ε ρανηηθή 
θαηάζηαζε νδεγεί αθφκα θαη ηνπο πην έκπεηξνπο ρξήζηεο λα θαηαλαιψλνπλ πνιχ 
ρξφλν ζηελ πξνζπάζεηα εχξεζεο ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίαο. 

Σν ζχζηεκα πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο 
πεξηιακβάλεη κία ζεηξά κεραληζκψλ πνπ μεθηλνχλ κε αλάθηεζε πιεξνθνξίαο θαη 
θαηαιήγνπλ ζηελ επηζηξνθή ηεο πιεξνθνξίαο ζην ρξήζηε αθνχ ππνζηεί 
επεμεξγαζία. 

Έλαο ηέηνηνο κεραληζκφο, πνπ πεξηιακβάλεη πνιιά ππνζπζηήκαηα ρξίδεη 
ηδηαίηεξεο πξνζνρήο θαζψο ην παξακηθξφ ζθάικα ζε νπνηνδήπνηε θνκκάηη ηνπ 
κεραληζκνχ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζνβαξφ πξφβιεκα ζπλνιηθά ζην ζχζηεκα. 

Η δηαδηθαζία θαηαζθεπήο νινθιεξψζεθε κεηά απφ εξγαζία 6 κελψλ θάηη ην 
νπνίν είλαη πνιχ ινγηθφ αλ ζθεθηεί θαλείο πσο έπξεπε ζε θάζε βήκα λα 
δεκηνπξγείηαη έλα ππνζχζηεκα θαη λα ειέγρεηαη εθηελψο ε θαιή ιεηηνπξγία ηνπ 
πξνηνχ ζπλερίζνπκε ζηελ θαηαζθεπή ηνπ επφκελνπ θνκκαηηνχ. 

΢πκπεξαζκαηηθά κπνξνχκε λα πνχκε πσο ην ζχζηεκα βξίζθεηαη ζε έλα 
πξσηαξρηθφ ζηάδην, αλεμάξηεηα αλ είλαη πιήξσο ιεηηνπξγηθφ θαη απνδνηηθφ. Οη 
βειηηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζην κεραληζκφ είλαη πνιιέο. Αθφκα θαη κηθξέο 
αιιαγέο πνπ επηρεηξήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα βειηίσζεο ηνπ θψδηθα καο έδεημαλ φηη 
ην ζχζηεκα κπνξεί λα αλεβάζεη ηελ απφδνζή ηνπ θαηαθφξπθα κε ηε βειηίσζε 
νξηζκέλσλ ζηνηρείσλ, ηα νπνία αθνξνχλ θπξίσο ηελ επηθνηλσλία κε ηε ΒΓ αιιά θαη 
ηε δηαρείξηζε θεηκέλνπ.  

Σν πεδίν ην νπνίν θαιχπηεη ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη επξχ θαη 
παξνπζηάδεη εμαηξεηηθφ ελδηαθέξνλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Πνιιέο θαη κεγάιεο 
έξεπλεο έρνπλ γίλεη ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα ελψ νη αιγφξηζκνη θαηεγνξηνπνίεζεο 
θεηκέλσλ νινέλα βειηηψλνληαη. Η γλψζε αιιά θαη ε εξεπλεηηθή δηαδηθαζία ζηελ 
νπνία καο εηζήγαγε ε πξνζπάζεηα θαηαζθεπήο θαη ηεθκεξίσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 
απνηεινχλ ζεκαληηθά εθφδηα γηα ην κέιινλ ελψ παξάιιεια νη πξνβιεκαηηζκνί νη 
νπνίνη δεκηνπξγήζεθαλ απνηεινχλ βάζε γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ ηερληθψλ θαη 
αιγνξίζκσλ πάλσ ζην θνκκάηη πνπ αθνξά ηελ επεμεξγαζία θαη θαηεγνξηνπνίεζε 
πιεξνθνξίαο. 

Όζν αθνξά ην θνκκάηη ηεο εμαγσγήο ρξήζηκνπ θεηκέλνπ απφ html ζειίδεο νη 
βειηηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζα δψζνπλ ψζεζε ζπλνιηθά ζην ζχζηεκα. ΢ε απηφ 
ην επίπεδν πξέπεη λα βειηησζεί ε πνηφηεηα ηεο πιεξνθνξίαο δειαδή ζα πξέπεη λα 

Κεφάλαιο 
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πεξηνξηζηεί ζην ειάρηζην ην ζθάικα πνπ γίλεηαη θαη λα εμάγεηαη κφλν θείκελν ην 
νπνίν καο ελδηαθέξεη θαη θακία επηπιένλ πιεξνθνξία. Δπίζεο ζα κπνξνχζε λα κε 
γίλεηαη απιά εμαγσγή αιιά θαη άκεζνο έιεγρνο ηνπ θεηκέλνπ νχησο ψζηε λα κελ 
εηζάγεηαη ζην ζχζηεκα ην παξακηθξφ ζηνηρείν ην νπνίν κπνξεί λα απνηειέζεη 
αλαζηαιηηθφ παξάγνληα γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία. 

Καηά ηε δηαδηθαζία θαηεγνξηνπνίεζεο νη βειηηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ 
είλαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο πνιιψλ αιγνξίζκσλ πξνθεηκέλνπ λα βξεζνχλ νη 
ζπζρεηίζεηο ησλ θεηκέλσλ κε ηηο θαηεγνξίεο. Η δηαδηθαζία απηή κπνξεί λα γίλεηαη 
γηα πεηξακαηηθνχο ιφγνπο (ζχγθξηζε αιγνξίζκσλ) είηε γηα επηβεβαίσζε ηεο νξζήο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σέινο λα αλαθέξνπκε πσο κία άκεζε θαη πνιχ ρξήζηκε επέθηαζε ηεο 
παξνχζαο εξγαζίαο ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ε δεκηνπξγία ελφο portal κέζσ ηνπ 
νπνίνπ νη ρξήζηεο ζα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αιιειεπηδξνχλ άκεζα κε ην ζχζηεκα, 
θαζψο επίζεο θαη ε επέθηαζε ησλ κεραληζκψλ θαηεγνξηνπνίεζεο ψζηε λα 
εθπαηδεχνληαη απφ ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε θαη ην ζχζηεκα λα πξνζθέξεη 
κεγαιχηεξε παξακεηξνπνηεζηκφηεηα. 
Κιείλνληαο ηε δηπισκαηηθή ζα πξέπεη λα ηνληζηεί πσο ε δεκηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 
καο αλνίγεη αξθεηνχο δξφκνπο γηα έξεπλα θαη αλάιπζε ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο 
θαη θαηεγνξηνπνίεζεο θεηκέλσλ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 
΢ην παξάξηεκα ηεο εξγαζίαο καο παξαηίζεληαη ηα ζεκαληηθφηεξα θνκκάηηα 

θψδηθα πνπ πινπνηνχλ ηνπο κεραληζκνχο αλάθηεζεο θαη επεμεξγαζίαο ηνπ 
ζπζηήκαηφο καο, ηα νπνία απνηεινχλ ην βαζηθφηεξν ηκήκα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 
θαη έρνπλ πινπνηζεί ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Java. 

 
Αξρηθά παξαζέηνπκε ην θψδηθα πνπ πινπνηεί ην κεραληζκφ αλάθηεζεο 

πιεξνθνξίαο απφ ην δηαδίθηπν. Η παξαθάησ ζπλάξηεζε πινπνηεί ηελ επηθνηλσλία κε 
ηνλ εμππεξεηεηή (server), απφ φπνπ αλαθηά ην θψδηθα HTML κίαο ηζηνζειίδαο, ηνλ 
νπνίν απνζεθεχεη ζε κία κεηαβιεηή ηχπνπ String. 

 
getHtml(URL Pageurl){ 
        try { 

 
            URLConnection GetConn = null; 
            GetConn = null; 
            PageUrl = Pageurl; 
            GetConn = PageUrl.openConnection(); 
            GetConn.connect(); 

 
 

            InputStreamReader ReadIn = new InputStreamReader(GetConn.getInputStream()); 
            BufferedReader BufData = new BufferedReader(ReadIn); 
            StringBuffer htmlSiteBuffer = new StringBuffer(); 
            String tmp; 
            while ((tmp = BufData.readLine()) != null) { 
                htmlSiteBuffer.append(tmp); 
                htmlSiteBuffer.append("\n"); 
                } 
            BufData.close(); 

 
            str = htmlSiteBuffer.toString(); 

 
            } 
            catch (IOException io) { 
            System.out.println(io.getMessage()); 
                  } 
    } 

 
Κώδικαρ μησανιζμού ανάκηηζηρ (ζςνάπηηζη getHtml) 

 
 
 
΢ηε ζπλέρεηα παξαζέηνπκε θνκκάηηα θψδηθα πνπ πινπνηνχλ βαζηθέο ζπλαξηήζεηο 
ηνπ κεραληζκνχ επεμεξγαζίαο.  
 
 
Η παξαθάησ ζπλάξηεζε αλαιακβάλεη ηελ εμφξπμε ηνπ ζψκαηνο (body) απφ ην 
θψδηθα HTML. 
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public StringBuffer body2body(String str2) { 
        str2 = str2.toLowerCase(); 
        StringBuffer strtext = new StringBuffer(); 
        try { 
            int startPosition = str2.indexOf("<body"); 
            int endPosition = str2.indexOf("</body>"); 
            str2 = str2.substring(startPosition, endPosition + 7); 
 
            strtext.append(str2); 
 
 
        } catch (StringIndexOutOfBoundsException f) { 
            System.out.println(f.getMessage()); 
        } 
        return strtext; 
    } 

 
Κώδικαρ μησανιζμού επεξεπγαζίαρ (ζςνάπηηζη body2body) 

 
 
 

 
Η ζπλάξηεζε πνπ αθνινπζεί αλαιακβάλεη ηε δηαδηθαζία αθαίξεζεο 

θνκκάηηα θψδηθα πνπ δε πεξηέρνπλ σθέιηκε πιεξνθνξία ζε έλα θψδηθα HTML. 
Δπίζεο αθαηξεί θαη φιεο ηηο άιιεο εηηθέηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηε γιψζζα 
HTML γηα δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο. 
 
public String rm_scripts_styles(StringBuffer strtext) { 
try { 
            int startPosition = strtext.indexOf("<script"); 
            while (startPosition != -1) { 
                int endPosition = strtext.indexOf("</script>"); 
                strtext.replace(startPosition, endPosition + 8, " "); 
                startPosition = strtext.indexOf("<script"); 
            } 

 
 

            startPosition = strtext.indexOf("<style"); 
            while (startPosition != -1) { 
                int endPosition = strtext.indexOf("</style>"); 
                strtext.replace(startPosition, endPosition + 7, " "); 
                startPosition = strtext.indexOf("<style"); 
            } 
             
            startPosition = strtext.indexOf("<"); 

 
            while (startPosition != -1) { 
                int endPosition = strtext.indexOf(">"); 

 
                while (endPosition < startPosition) { 
                    strtext.replace(endPosition, endPosition, "&&&"); 
                    endPosition = strtext.indexOf(">"); 
                } 
                strtext.replace(startPosition, endPosition + 1, " "); 
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                startPosition = strtext.indexOf("<"); 
            } 
        } catch (StringIndexOutOfBoundsException f) { 
            System.out.println(f.getMessage()); 
        } 
        String str = strtext.toString(); 
        return str; 
    } 

 
Κώδικαρ μησανιζμού επεξεπγαζίαρ (ζςνάπηηζη rm_scripts_styles) 

  
 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ην θψδηθα ησλ δχν ζπλαξηήζεσλ πνπ 
αλαιακβάλνπλ λα αθαηξέζνπλ απφ ην θείκελν ζεκεία ζηίμεο θαζψο θαη νπνηαδήπνηε 
άιια ζηνηρεία ηα νπνία παξαηεξήζακε πσο θαηέζηξεθαλ ηε κνξθή πνπ πξέπεη λα 
έρεη ην επεμεξγαζκέλν θείκελν ψζηε λα ελεξγήζεη ζσζηά ν κεραληζκφο 
θαηεγνξηνπνίεζεο θαη θπζηθά ηέηνηνπ είδνπο ζηνηρεία δελ απνηεινχλ σθέιηκε 
πιεξνθνξία. 
 
 
   
public String addSlashes(String str) { 
        final StringBuffer sb = new StringBuffer(str.length() * 2); 
        final StringCharacterIterator iterator = new StringCharacterIterator(str); 
 
        char character = iterator.current(); 
 
        while (character != StringCharacterIterator.DONE) { 
            if (character == '"') { 
                sb.append("\\\""); 
            } else if (character == '\'') { 
                sb.append("\\\'"); 
            } else if (character == '\\') { 
                sb.append("\\\\"); 
            } else if (character == '\n') { 
                sb.append("\\n"); 
            } else if (character == '{') { 
                sb.append("\\{"); 
            } else if (character == '}') { 
                sb.append("\\}"); 
            } else if (character == '&') { 
                sb.append(""); 
            } else if (character == '?') { 
                sb.append(""); 
            } else { 
                sb.append(character); 
            } 
 
            character = iterator.next(); 
        } 
 
        return sb.toString(); 
    } 
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    public String rm_backsl(String sb) { 
        String text = sb.replaceAll("[\\W&&[^\\\\]]+", " "); 
        return text; 
    } 

 
Κώδικαρ μησανιζμού επεξεπγαζίαρ (ζςνάπηήζειρ addSlashes και rm_backsl) 

 
 
 
 

Σέινο παξαζέηνπκε ην θψδηθα πνπ πινπνηεί ηε δηαδηθαζία αθαίξεζεο ησλ 
ιέμεσλ κε κήθνο κηθξφηεξν ή ίζν ηνπ ηέζζεξα απφ ην «θαζαξφ» θείκελν. Όπσο 
έρνπκε αλαθέξεη ε δηαδηθαζία απηή πινπνηήζεθε κε ρξήζε θαλνληθψλ εθθξάζεσλ 
(regular expressions), κεραληζκφ πνπ ππνζηεξίδεη ε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Java. 
 
 
 
public String rm_bigwords(String sb) { 
        String text = new String(); 
        Pattern pattern = Pattern.compile("[a-z][a-z][a-z][a-z][a-z][a-z]*");         
        for (String tmp : sb.split(" ")) { 
            Matcher matcher = pattern.matcher(tmp); 
            if (matcher.matches()) { 
                    text = text + matcher.group() + " "; 
            } 
  } 

 
Κώδικαρ μησανιζμού επεξεπγαζίαρ (ζςνάπηηζη rm_bigwords) 
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