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Πρόλογος
Η αιολική ενέργεια είναι μια ταχέως αναπτυσσόμενη ανανεώσιμης πηγή ενέργειας, που αξιοποιείται από την φυσική κίνηση του αέρα για την παραγωγή ηλεκτρισμού. Καθώς οι ανησυχίες για την κλιματική αλλαγή και την εξάντληση των ορυκτών καυσίμων εντείνονται, η αιολική ενέργεια έχει κερδίσει σημαντική προσοχή για τα περιβαλλοντικά της οφέλη και την ικανότητά της να μειώνει τις εκπομπές άνθρακα. 
Οι ανεμογεννήτριες, η κύρια τεχνολογία που χρησιμοποιείται για την εκμετάλλευση αυτής της ενέργειας, μετατρέπουν την κινητική ενέργεια του ανέμου σε μηχανική ενέργεια, η οποία στη συνέχεια μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια μέσω μίας γεννήτριας.
Οι αιολικοί σταθμοί, που αποτελούνται από πολλούς ομαδοποιημένους αιολικούς στροβίλους, τοποθετούνται στρατηγικά σε περιοχές με σταθερούς και ισχυρούς ανέμους, όπως οι παράκτιες περιοχές, οι ανοιχτές πεδιάδες και οι θαλάσσιες τοποθεσίες.
Αυτοί οι σταθμοί μπορεί να διαφέρουν σε μέγεθος, από μικρές εγκαταστάσεις με μόλις μερικές ανεμογεννήτριες έως μεγάλης κλίμακας έργα που εκτείνονται σε αρκετά τετραγωνικά χιλιόμετρα. Ειδικότερα οι υπεράκτιες αιολικές εγκαταστάσεις, έχουν κερδίσει δημοτικότητα λόγω των ισχυρότερων και πιο αξιόπιστων ανέμων που βρίσκονται πάνω από τον ωκεανό
Τα πλεονεκτήματα της αιολικής ενέργειας είναι πολλά. Είναι μια καθαρή, ανεξάντλητη πηγή που δεν παράγει εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου κατά τη διάρκεια της λειτουργίας της, συμβάλλοντας σε ένα πιο βιώσιμο ενεργειακό μέλλον. Επιπλέον, τα έργα αιολικής ενέργειας μπορούν να ενισχύσουν τις τοπικές οικονομίες δημιουργώντας θέσεις εργασίας, παρέχοντας εισόδημα στους ιδιοκτήτες γης και υποστηρίζοντας βιομηχανίες σχετικές με την κατασκευή και συντήρηση ανεμογεννητριών. 
Στο πλαίσιο της έρευνας του έργου Increasing the Social Acceptance of Wind Energy - Wind4Bio (https://wind4bio-project.eu/) που χρηματοδοτείται από το Πρόγραμμα European Climate Initiative – EUKI (https://www.euki.de/en/), αναπτύχθηκε ένα σύνολο καλών πρακτικών για την αντιμετώπιση βασικών ανησυχιών που σχετίζονται με τα αιολικά πάρκα και τη βιοποικιλότητα. Αυτές οι πρακτικές στοχεύουν στη μείωση του περιβαλλοντικού αντίκτυπου των έργων αιολικής ενέργειας στα τοπικά οικοσυστήματα, ιδιαίτερα με την λήψη μέτρων για την προστασία της άγριας ζωής και τη διατήρηση των φυσικών οικοτόπων. Επιπλέον, καθιερώθηκαν αποτελεσματικοί μηχανισμοί δημόσιας διαβούλευσης για να διασφαλιστεί ότι οι τοπικές κοινότητες και οι ενδιαφερόμενοι συμμετέχουν ενεργά στη διαδικασία λήψης αποφάσεων. Η συνεργασία με τις κυβερνητικές αρχές δόθηκε προτεραιότητα, προάγοντας τη διαφάνεια και ενισχύοντας την αμοιβαία κατανόηση για να ισορροπήσει η ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας με την οικολογική διατήρηση και τα συμφέροντα της κοινότητας.
Ωστόσο, οι προκλήσεις παραμένουν, συμπεριλαμβανομένης της διαλείπουσας φύσης του ανέμου, της οπτικής και ηχητικής επίδρασης των ανεμογεννητριών, καθώς και της ανάγκης για σημαντική επένδυση σε υποδομές. Παρά αυτά τα εμπόδια, η αιολική ενέργεια συνεχίζει να διαδραματίζει κρίσιμο ρόλο στη παγκόσμια μετάβαση προς τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, προσφέροντας μια βιώσιμη οδό για τη μείωση της εξάρτησής μας από τα ορυκτά καύσιμα και την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής.







Περίληψη
Στις μέρες μας η αιολική ενέργεια, ως ανανεώσιμη πηγή ενέργειας, παίζει ζωτικό ρόλο στη μείωση των εκπομπών άνθρακα και στην επιβράδυνση της κλιματικής αλλαγής. Ωστόσο, η ανάπτυξη αιολικών πάρκων μπορεί να έχει σημαντικές επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα, ιδιαίτερα στους πληθυσμούς πουλιών και νυχτερίδων, καθώς και στα τοπικά οικοσυστήματα. Οι συγκρούσεις με τις λεπίδες των τουρμπίνων, η απώλεια ενδιαιτημάτων και οι διαταραχές κατά τη διάρκεια της κατασκευής και της λειτουργίας είναι κάποιες κύριες ανησυχίες. 
Για να μετριαστούν αυτοί οι κίνδυνοι, έχουν καθιερωθεί αρκετές καλές πρακτικές. Η προσεκτική επιλογή τοποθεσίας, αποφεύγοντας οικολογικά ευαίσθητες περιοχές, είναι μία από τις πιο αποτελεσματικές στρατηγικές. Οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις πριν από την κατασκευή βοηθούν στην αναγνώριση πιθανών κινδύνων και καθοδηγούν τους αναπτυξιακούς φορείς στην επιλογή τοποθεσιών που ελαχιστοποιούν τη βλάβη στη άγρια ζωή. Τεχνολογίες όπως τα συστήματα ραντάρ και οι ηχητικοί αποτρεπτικοί μηχανισμοί μπορούν επίσης να μειώσουν την πιθανότητα συγκρούσεων με πουλιά και νυχτερίδες.
Επίσης οι καλοί μηχανισμοί διαβούλευσης είναι απαραίτητοι για την πρόληψη συγκρούσεων και την εξασφάλιση ότι οι αιολικοί σταθμοί αναπτύσσονται υπεύθυνα. Η εμπλοκή με τις τοπικές κοινότητες, τις περιβαλλοντικές οργανώσεις και τους ειδικούς της άγριας ζωής από νωρίς στη διαδικασία σχεδιασμού επιτρέπει την αναγνώριση πιθανών ζητημάτων και την ανάπτυξη λύσεων που ισορροπούν την παραγωγή ενέργειας με τη διατήρηση της βιοποικιλότητας. Οι συνεργατικές προσεγγίσεις, η διαφανής λήψη αποφάσεων και η συνεχής παρακολούθηση είναι βασικά στοιχεία αποτελεσματικής διαβούλευσης, διασφαλίζοντας ότι η ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας προχωρά με ελάχιστη βλάβη στο περιβάλλον και στους τοπικούς πληθυσμούς άγριας ζωής.
Έτσι λοιπόν στο πλαίσιο της έρευνας του Wind4Bio, ο βασικός στόχος είναι να προωθηθούν αποτελεσματικοί μηχανισμοί διαβούλευσης για την εξισορρόπηση της ανάπτυξης της αιολικής ενέργειας με τη διατήρηση της βιοποικιλότητας. Μέσω αυτής της έρευνας, αναπτύχθηκε μια ηλεκτρονική πλατφόρμα για την χαρτογράφηση αιολικών πάρκων, ενσωματώνοντας έναν μηχανισμό διαβούλευσης για την αναγνώριση και την μείωση πιθανών απειλών για τη βιοποικιλότητα. Αυτή η πλατφόρμα διευκολύνει τη συνεργασία μεταξύ προγραμματιστών, τοπικών κοινοτήτων, περιβαλλοντικών οργανώσεων και κυβερνητικών αρχών, διασφαλίζοντας ότι τα έργα αιολικών πάρκων σχεδιάζονται και διαχειρίζονται υπεύθυνα. Με την ενσωμάτωση προηγμένων τεχνολογιών και την προληπτική δημόσια εμπλοκή, το έργο Wind4Bio επιδιώκει να αντιμετωπίσει οικολογικές ανησυχίες ενώ υποστηρίζει την επέκταση της αιολικής ενέργειας ως βασικό εργαλείο για τη μείωση των εκπομπών άνθρακα και την καταπολέμηση της κλιματικής αλλαγής.











Abstract
Nowadays, wind energy, as a renewable energy source, plays a vital role in reducing carbon emissions and slowing down climate change. However, the development of wind farms can have significant impacts on biodiversity, particularly on bird and bat populations, as well as on local ecosystems. The conflicts with the blades of the turbines, the loss of habitats, and the disturbances during construction and operation are some major concerns. 
To mitigate these risks, several good practices have been established. The careful selection of location, avoiding ecologically sensitive areas, is one of the most effective strategies. The environmental impacts before construction help identify potential risks and guide developers in choosing locations that minimize harm to wildlife. Technologies such as radar systems and acoustic deterrent devices can also reduce the likelihood of collisions with birds and bats. 
Good consultation mechanisms are also essential for preventing conflicts and ensuring that wind farms are developed responsibly. The involvement of local communities, environmental organizations, and wildlife experts early in the planning process allows for the identification of potential issues and the development of solutions that balance energy production with biodiversity conservation. Collaborative approaches, transparent decision-making, and continuous monitoring are key elements of effective consultation, ensuring that the development of wind energy proceeds with minimal harm to the environment and local wildlife populations. 
Thus, within the framework of the Wind4Bio research, the goal is to promote effective consultation mechanisms to balance the development of wind energy with the preservation of biodiversity. Through this research, an electronic platform was developed for mapping wind farms, incorporating a consultation mechanism to identify and mitigate potential threats to biodiversity. This platform facilitates collaboration among developers, local communities, environmental organizations, and government authorities, ensuring that wind farm projects are designed and managed responsibly. With the integration of advanced technologies and proactive public engagement, the Wind4Bio project aims to address ecological concerns while supporting the expansion of wind energy as a key tool for reducing carbon emissions and combating climate change.
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Η αιολική ενέργεια αναγνωρίζεται ολοένα και περισσότερο ως ένα κρίσιμο στοιχείο της παγκόσμιας μετάβασης προς τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Καθώς ο κόσμος προσπαθεί να μειώσει την εξάρτησή του από τα ορυκτά καύσιμα και να μετριάσει τις επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής, η αιολική ενέργεια προσφέρει μια καθαρή, βιώσιμη και ανεξάντλητη πηγή ενέργειας. Ωστόσο, η ταχεία επέκταση των αιολικών πάρκων έχει φέρει στο φως ένα σύνθετο σύνολο προκλήσεων που υπογραμμίζουν τη σημασία της αντιμετώπισης των σχετικών προβλημάτων με αυτή τη μορφή ενέργειας.
Ένα από τα πιο σημαντικά ζητήματα που σχετίζονται με την αιολική ενέργεια είναι η διαλείπουσα φύση της. Σε αντίθεση με τα ορυκτά καύσιμα, τα οποία μπορούν να παρέχουν μια σταθερή πηγή ενέργειας, η αιολική ενέργεια είναι εκ φύσεως μεταβλητή. Ο άνεμος δεν φυσάει σταθερά, και η έντασή του μπορεί να διαφέρει σημαντικά ανάλογα με την γεωγραφική θέση και τις καιρικές συνθήκες. Αυτή η μεταβλητότητα αποτελεί πρόκληση για τη διαχείριση του ενεργειακού δικτύου, καθώς η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ανεμογεννήτριες δεν μπορεί να ελεγχθεί εύκολα ώστε να ταιριάζει με τη ζήτηση. Για να διασφαλιστεί μια σταθερή ενεργειακή προμήθεια, η αιολική ενέργεια πρέπει να ενσωματωθεί με άλλες πηγές ενέργειας, όπως το φυσικό αέριο ή η υδροηλεκτρική ενέργεια, ή να αποθηκευτεί σε μπαταρίες, οι οποίες αυτή τη στιγμή είναι ακριβές και έχουν τα δικά τους περιβαλλοντικά και λογιστικά προβλήματα.
Ένα ακόμη σημαντικό ζήτημα είναι η επίδραση των αιολικών πάρκων στη βιοποικιλότητα. Οι ανεμογεννήτριες μπορεί να αποτελούν απειλή για την άγρια ζωή, ιδιαίτερα για τα πουλιά και τις νυχτερίδες, τα οποία διατρέχουν κίνδυνο σύγκρουσης με τις λεπίδες των ανεμογεννητριών. Αυτή είναι μια σοβαρή ανησυχία για τις προσπάθειες διατήρησης, ειδικά σε περιοχές με υψηλή βιοποικιλότητα ή μεταναστευτικά μονοπάτια. Επιπλέον, η κατασκευή και η λειτουργία αιολικών πάρκων μπορεί να οδηγήσουν σε απώλεια και κατακερματισμό ενδιαιτημάτων, απειλώντας περαιτέρω τα τοπικά οικοσυστήματα. Η επίδραση στη θαλάσσια ζωή είναι επίσης σημαντική, ιδιαίτερα για τα θαλάσσια αιολικά πάρκα, όπου η κατασκευή και η λειτουργία μπορούν να διαταράξουν τους θαλάσσιους βιότοπους και τα είδη.
Οι οπτικές και ηχητικές επιπτώσεις των ανεμογεννητριών είναι ένα ακόμη σημαντικό ζήτημα. Οι αιολικοί σταθμοί, ιδιαίτερα αυτοί που βρίσκονται στη ξηρά, μπορούν να αλλάξουν το τοπίο και να θεωρηθούν αντιαισθητικοί από τις τοπικές κοινότητες. Ο θόρυβος που παράγεται από τις τουρμπίνες, αν και γενικά είναι χαμηλός, μπορεί να είναι πηγή ενόχλησης για τους κατοίκους της γύρω περιοχής. Αυτοί οι παράγοντες συχνά οδηγούν σε δημόσια αντίθεση προς τις αναπτύξεις αιολικών πάρκων, γεγονός που μπορεί να καθυστερήσει τα έργα και να αυξήσει το κόστος. Η εξισορρόπηση της ανάγκης για ανανεώσιμες πηγές ενέργειας με τις ανησυχίες της κοινότητας είναι μια λεπτή υπόθεση που απαιτεί προσεκτικό σχεδιασμό και αποτελεσματική επικοινωνία.
Επιπλέον, οι οικονομικές επιπτώσεις της αιολικής ενέργειας δεν μπορούν να παραβλεφθούν. Ενώ το κόστος της αιολικής ενέργειας έχει μειωθεί σημαντικά τα τελευταία λίγα χρόνια, η αρχική επένδυση που απαιτείται για την ανάπτυξη αιολικών πάρκων παραμένει σημαντική. Αυτό περιλαμβάνει το κόστος της γης, της κατασκευής και της απαραίτητης υποδομής για τη σύνδεση του αιολικού πάρκου με το ενεργειακό δίκτυο. Σε ορισμένες περιοχές, η έλλειψη υφιστάμενης υποδομής μπορεί να αποτελέσει σημαντικό εμπόδιο για την ανάπτυξη νέων έργων αιολικής ενέργειας. Επιπλέον, η ανάγκη για κρατικές επιδοτήσεις προκειμένου να καταστεί η αιολική ενέργεια ανταγωνιστική με τις παραδοσιακές πηγές ενέργειας είναι ένα αμφιλεγόμενο ζήτημα, καθώς εγείρει ερωτήματα σχετικά με τη μακροχρόνια βιωσιμότητα και την δικαιοσύνη αυτής της στήριξης.
Η σημασία της αντιμετώπισης αυτών των προβλημάτων έγκειται στην ανάγκη να διασφαλιστεί ότι η μετάβαση σε ανανεώσιμες πηγές ενέργειας είναι τόσο αποτελεσματική όσο και βιώσιμη. Η αποτυχία να αντιμετωπιστεί η διαλείπουσα φύση της αιολικής ενέργειας θα μπορούσε να οδηγήσει σε ελλείψεις ενέργειας ή σε αυξημένη εξάρτηση από τα ορυκτά καύσιμα, υπονομεύοντας τα περιβαλλοντικά οφέλη της αιολικής ενέργειας. Η παραμέληση της επίδρασης στη βιοποικιλότητα θα μπορούσε να έχει σοβαρές συνέπειες για τους πληθυσμούς άγριας ζωής και τα οικοσυστήματα, υπονομεύοντας τη συνολική βιωσιμότητα της αιολικής ενέργειας. Ομοίως, η αγνόηση των ανησυχιών των τοπικών κοινοτήτων θα μπορούσε να οδηγήσει σε αυξημένη αντίθεση προς τα αιολικά πάρκα, επιβραδύνοντας τη μετάβαση σε ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.
[bookmark: _Toc177548137]Στόχοι της Εργασίας
Ο κύριος στόχος της εργασίας μας είναι να καθιερώσουμε και να προωθήσουμε τις καλύτερες πρακτικές για την μείωση της επίδρασης των αιολικών πάρκων στη βιοποικιλότητα. Καθώς η αιολική ενέργεια συνεχίζει να επεκτείνεται παγκοσμίως, είναι απαραίτητο να διασφαλιστεί ότι η ανάπτυξη των αιολικών εκμεταλλεύσεων δεν έρχεται εις βάρος της άγριας ζωής και των οικοσυστημάτων. Η προσέγγισή μας επικεντρώνεται στην αναγνώριση, ανάπτυξη και διάδοση στρατηγικών που ελαχιστοποιούν τη βλάβη προς τα πουλιά, τις νυχτερίδες και άλλα είδη που μπορεί να επηρεαστούν από τις ανεμογεννήτριες. Αυτό περιλαμβάνει προσεκτική επιλογή τοποθεσίας, εφαρμογή προηγμένων τεχνολογιών για τη μείωση των συγκρούσεων και συνεχή παρακολούθηση για την προσαρμογή των μέτρων μετριασμού όπως απαιτείται.
Εκτός από την προστασία της βιοποικιλότητας, η εργασία μας στοχεύει στη βελτίωση των μηχανισμών διαβούλευσης με τους τοπικούς ενδιαφερόμενους, προκειμένου να προωθήσουμε πιο συμπεριληπτικές και αποτελεσματικές διαδικασίες λήψης αποφάσεων. Τα έργα αιολικών πάρκων συχνά αντιμετωπίζουν αντιδράσεις από τις τοπικές κοινότητες λόγω ανησυχιών σχετικά με την οπτική επίδραση, τον θόρυβο και τις πιθανές διαταραχές στο περιβάλλον τους. Με την εμπλοκή των ενδιαφερομένων από νωρίς και καθ' όλη τη διάρκεια της διαδικασίας ανάπτυξης, επιδιώκουμε να δημιουργήσουμε διαφανείς, συνεργατικές πλατφόρμες όπου οι ανησυχίες όλων των μερών θα αντιμετωπίζονται. Αυτό περιλαμβάνει τη συνεργασία με ιδιοκτήτες γης, κοινοτικές ομάδες, περιβαλλοντικές οργανώσεις και κυβερνητικούς φορείς για να διασφαλιστεί ότι τα έργα αιολικής ενέργειας είναι τόσο περιβαλλοντικά υπεύθυνα όσο και κοινωνικά δίκαια.
Τελικά, ο στόχος μας είναι να δημιουργήσουμε ένα πλαίσιο για την ανάπτυξη αιολικών πάρκων που να ισορροπεί την ανάγκη για ανανεώσιμες πηγές ενέργειας με τη διατήρηση της βιοποικιλότητας και τα συμφέροντα των τοπικών κοινοτήτων. Με την ενσωμάτωση ισχυρών πρακτικών μετριασμού και αποτελεσματικής διαβούλευσης με τους ενδιαφερόμενους στην προγραμματισμένη και λειτουργία των αιολικών πάρκων, στοχεύουμε να συμβάλουμε σε μια πιο βιώσιμη και αρμονική προσέγγιση στην ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας. Αυτό όχι μόνο βοηθά στην προστασία του περιβάλλοντος, αλλά και ενισχύει τη στήριξη για πρωτοβουλίες ανανεώσιμης ενέργειας, διευκολύνοντας μια πιο ομαλή μετάβαση σε ένα πιο πράσινο μέλλον.
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Η συμβολή της διπλωματικής μου εργασίας έγκειται στην ανάπτυξη και εφαρμογή μιας πρωτοποριακής πλατφόρμας χαρτογράφησης αιολικών πάρκων, ενσωματωμένης με έναν ισχυρό μηχανισμό διαβούλευσης που έχει σχεδιαστεί για να εντοπίζει και να μετριάζει τις απειλές για τη βιοποικιλότητα. Αυτή η πλατφόρμα αντιπροσωπεύει μια σημαντική πρόοδο στον τομέα της ανάπτυξης ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, καθώς επιτρέπει μια πιο δεδομένα-κατευθυνόμενη και διαφανή προσέγγιση στην επιλογή τοποθεσίας και στην αξιολόγηση κινδύνου. Ενσωματώνοντας δεδομένα περιβάλλοντος σε πραγματικό χρόνο και προγνωστικά μοντέλα, η πλατφόρμα επιτρέπει στους προγραμματιστές να οπτικοποιούν τις πιθανές επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα πριν ξεκινήσει η κατασκευή. Επιπλέον, ο ενσωματωμένος μηχανισμός διαβούλευσης διασφαλίζει ότι οι τοπικοί ενδιαφερόμενοι, συμπεριλαμβανομένων των περιβαλλοντικών οργανώσεων, των μελών της κοινότητας και των κυβερνητικών υπηρεσιών, συμμετέχουν ενεργά στη διαδικασία λήψης αποφάσεων. Αυτό όχι μόνο ενισχύει την ακρίβεια των εκτιμήσεων επιπτώσεων, αλλά προάγει επίσης μεγαλύτερη εμπιστοσύνη και συνεργασία μεταξύ όλων των εμπλεκομένων μερών, οδηγώντας τελικά σε πιο βιώσιμα και αποδεκτά έργα αιολικών πάρκων. Παρά τη συζητήσιμη φύση της, η εφαρμογή της πλατφόρμας δείχνει μια απτή δέσμευση για την εξισορρόπηση της ανάπτυξης ανανεώσιμων πηγών ενέργειας με τη διατήρηση του οικοσυστήματος και την εμπλοκή της κοινότητας.
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Στο δεύτερο κεφάλαιο εξερευνάται η σημασία της αιολικής ενέργειας, αναφέροντας τον ρόλο της στη παγκόσμια ενεργειακή μετάβαση, τα περιβαλλοντικά και οικονομικά οφέλη που προσφέρει, καθώς και τις προκλήσεις και ευκαιρίες που παρουσιάζει. 
Στην συνέχεια το τρίτο κεφάλαιο εξετάζει τις επιπτώσεις των αιολικών πάρκων στη βιοποικιλότητα, διερευνώντας τις ανησυχίες που σχετίζονται με την άγρια ζωή, ιδιαίτερα τα πουλιά και τις νυχτερίδες, μέσω μελετών περίπτωσης και μεθοδολογιών αξιολόγησης. 
Στο τέταρτο κεφάλαιο, παρουσιάζονται καλές πρακτικές για την προστασία της βιοποικιλότητας, αντλώντας τις γνώσεις της έρευνας από το Wind4Bio, συμπεριλαμβανομένης της επιλογής τοποθεσίας, των τεχνολογικών λύσεων και της σημασίας της συνεχούς παρακολούθησης. 
Το πέμπτο κεφάλαιο εστιάζει σε αποτελεσματικές πρακτικές διαβούλευσης με τους τοπικούς ενδιαφερόμενους, τονίζοντας τη σημασία της εμπλοκής και της συνεργασίας, υποστηριζόμενο από μελέτες περιπτώσεων επιτυχημένων διαδικασιών διαβούλευσης. 
Τέλος το έκτο κεφάλαιο εισάγει και περιγράφει την ανάπτυξη της πλατφόρμας χαρτογράφησης αιολικών πάρκων, η οποία ενσωματώνει μηχανισμούς διαβούλευσης για την αναγνώριση και μείωση των απειλών για τη βιοποικιλότητα. Αυτό το κεφάλαιο καλύπτει την έννοια της πλατφόρμας, τα τεχνικά χαρακτηριστικά, την υλοποίηση και τα αποτελέσματα της εφαρμογής της σε πραγματικά σενάρια. 
Καταληκτικά, η διπλωματική εργασία καταλήγει με μια σύνοψη των βασικών ευρημάτων, τις συνεισφορές που κάνει η εργασία σας στον τομέα, προτάσεις για μελλοντική έρευνα και τελικές σκέψεις σχετικά με τη σημασία της βιώσιμης ανάπτυξης αιολικής ενέργειας.


Ανάπτυξη πλατφόρμας χαρτογράφησης αιολικών πάρκων με μηχανισμό διαβούλευσης για τον εντοπισμό απειλών για τη βιοποικιλότητα
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[bookmark: _Toc177548142]Αιολική ενέργεια
Οι ΑΠΕ συμβάλουν καθοριστικά στην συνολική παραγωγή ενέργειας στις χώρες της ΕΕ με την συμμετοχή της αιολικής ενέργειας να καταβάλει σημαντικό ρόλο (Βλέπε Εικόνα 1).
Από το 2000 η Ευρώπη έχει προσθέσει 495 GW νέας δυναμικότητας ηλεκτρικής ενέργειας, εκ των οποίων το 60% αποδίδεται σε άλλες ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και το 33% στην αιολική ενέργεια. Στην ΕΕ των 28, το 2017 οι ανεμογεννήτριες παρήγαγαν συνολικά 336 TWh ηλεκτρικής ενέργειας το, καλύπτοντας περίπου το 11,6% κατά μέσο όρο της συνολικής ηλεκτρικής ενέργειας που καταναλώνεται στην ΕΕ .
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[bookmark: _Toc177548218]Εικόνα 1: Ετήσια εγκατεστημένη ισχύς και μερίδιο Α.Π.Ε. στις χώρες της Ε.Ε. [Πηγή: WindEurope]

Επί του παρόντος, το 18% της εγκατεστημένης δυναμικότητας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας της ΕΕ-28 προέρχεται από την αιολική ενέργεια. Με συνολική καθαρή εγκατεστημένη δυναμικότητα 169 GW, η οποία περιλαμβάνει 15,8 GW υπεράκτιων και 153 GW επίγειων αιολικών πάρκων, η αιολική ενέργεια εξακολουθεί να είναι η δεύτερη μεγαλύτερη πηγή παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας στην Ευρώπη, ακολουθώντας μόνο τις εγκαταστάσεις φυσικού αερίου. Επιπλέον, το 2017, αρκετές χώρες της ΕΕ ανέφεραν ότι είχαν αξιοσημείωτο ποσοστό διείσδυσης της αιολικής ενέργειας άνω του 20%, συμπεριλαμβανομένης της Δανίας (44%), της Πορτογαλίας (24%) και της Ιρλανδίας (24%). Επιπλέον, η Γερμανία εξακολουθεί να είναι η χώρα της ΕΕ με την πιο εγκατεστημένη αιολική ενέργεια, ακολουθούμενη από την Ισπανία, το Ηνωμένο Βασίλειο και τη Γαλλία (βλέπε Εικόνα 2) [1].

[image: ]
[bookmark: _Toc177548219]Εικόνα 2: Εγκατεστημένη ισχύς αιολικής ενέργειας στις χώρες της ΕΕ των 28 [Πηγή: CRES]

Η ραγδαία ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας οφείλεται στην εξέλιξη της τεχνολογίας των ανεμογεννητριών. Η ισχύς που παράγουν οι ανεμογεννήτριες στην ξηρά (onshore) αυξήθηκαν από 50KW την δεκαετία του 1980 σε πάνω από 3MW σήμερα. Στα σημερινά αιολικά πάρκα η γενική ισχύς παραγωγής κυμαίνεται από 1.5MW-3MW με το ύψος του κάθε πύργου να ανέρχεται στα 80-100 μέτρα, αυτό έχει σαν αποτέλεσμα να απαιτούνται λιγότερες ανεμογεννήτριες σε αριθμό για συγκεκριμένη ισχύ αιολικού σταθμού. 


[bookmark: _Toc177548143]Οφέλη αιολικής ενέργειας
Όπως αναφέρθηκε στη προηγούμενη ενότητα η αιολική ενέργεια αποτελεί απαραίτητο συστατικό των ΑΠΕ καθώς προσφέρει αρκετά πλεονεκτήματα, κάποια από αυτά έχουν να κάνουν σχέση με την οικονομική απόδοση, την αξιοπιστία και την φιλικότητα που διαθέτει προς το περιβάλλον. Επίσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας . 
Αποτελεί ζωτικής σημασίας η διερεύνηση της εκμετάλλευσης αιολικής ενέργειας λόγω των τεράστιων δυνατοτήτων του ανέμου. Επιπλέον, η αποδοτικότητα και η αξιοπιστία των ανεμογεννητριών έχουν αυξηθεί πρόσφατα, με αποτέλεσμα να υπάρχει μια σημαντική τεχνολογική πρόοδο και παραγωγή περισσότερης ηλεκτρικής ενέργειας. Επιπλέον, σε σύγκριση με άλλες εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας, οι ανεμογεννήτριες λειτουργούν σχετικά ασφαλώς και έχουν σημαντικά μικρότερη περιβαλλοντική επίδραση. Καθώς η αποδοτικότητα των ανεμογεννητριών αυξάνεται, θα απαιτείται λιγότερη γη για τη λειτουργία τους, απελευθερώνοντας έτσι περισσότερο χώρο για άλλες χρήσεις, όπως η δασοκομία και η γεωργία .
 Για πολλά χρόνια, η αιολική ενέργεια έχει χρησιμοποιηθεί για διάφορες εργασίες, όπως η κοπή ξύλου, η άντληση νερού και η άλεση σιτηρών. Γενικά η ανθρωπότητα εκμεταλλεύεται την ενέργεια του ανέμου και για διάφορους ακόμα σκοπούς, όπως στην ιστιοπλοΐα, στα πλοία που αλέθουν σιτηρά και χρησιμοποιούν ανεμόμυλους καθώς επίσης και στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Ανάλογα με την κατεύθυνση στην οποία είναι στραμμένος ο περιστροφικός άξονας, υπάρχουν δύο τύποι ανεμογεννητριών που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την εκμετάλλευση της αιολικής ενέργειας. Η απόδοση της είναι η ηλεκτρική ισχύς που λαμβάνει ανάλογα με την διαθέσιμη ισχύ που της προσφέρει άνεμος. Σύμφωνα με τον Albert Betz, είναι ανέφικτο να αποκτηθεί πάνω από 59,3% απόδοση (θεωρητική απόδοση) και η πραγματική απόδοση κυμαίνεται μεταξύ 25-45%. Ένα αιολικό πάρκο μπορεί να περιλαμβάνει μερικές έως εκατοντάδες αιολικές πηγές (τουρμπίνες) σε μια ευρεία περιοχή, μπορεί να κατασκευαστεί στην ξηρά ή στην θάλασσα και δεν μολύνουν τον αέρα ή το νερό αφού δεν καταναλώνουν καύσιμα. Η αιολική ενέργεια θα βελτιώσει, επομένως, την ενεργειακή ασφάλεια και θα βοηθήσει ταυτόχρονα στη μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα. Οι λεπίδες του ανέμου περιστρέφονται σε έναν άξονα που είναι συνδεδεμένος με την γεννήτρια.
Ένα ακόμα όφελος πραγματοποιείται στην επίτευξη της βιωσιμότητας διότι ο άνεμος μπορεί να αξιοποιηθεί χωρίς να προκαλέσει βλάβες στις μελλοντικές γενιές έτσι παράγοντας την αιολική ενέργεια δεν εκπέμπεται διοξείδιο του άνθρακα η δεν παρατηρείται το φαινόμενο του θερμοκηπίου στην ατμόσφαιρα οπότε με αυτόν τον τρόπο διατηρείται το περιβάλλον καθαρό και φιλικό. 
Επιπλέον, η αιολική ενέργεια βελτιώνει την ποιότητα της ζωής μας παρέχοντας πρόσβαση σε καθαρό νερό και αέρα, καθώς και προστατεύοντάς μας από φυσικές καταστροφές που σχετίζονται με το κλίμα, όπως πλημμύρες και καταιγίδες . 
[bookmark: _Toc177548144]Προκλήσεις κατασκευής αιολικών πάρκων
Μέσα σε όλα αυτά υπάρχουν αρκετές προκλήσεις που σχετίζονται με τη χρήση της αιολικής ενέργειας. Μια από αυτές είναι πως για την κατασκευή κάποιου αιολικού πάρκου απαιτείται η ανάγκη για περισσότερη γη για την λειτουργία του και σε συνδυασμό με την δυσκολία που υπάρχει στον εντοπισμό αυτού του τόπου με αρκετό και δυνατό άνεμο ώστε να παρέχει τη βέλτιστη απόδοση και δύναμη δημιουργεί ερωτήματα εύρεσης τέτοιων τόπων. Οι γραμμές μεταφοράς πρέπει να κατασκευαστούν προκειμένου να μεταφέρουν ηλεκτρική ενέργεια από τα αιολικά πάρκα στις πόλεις, καθώς οι περισσότερες από αυτές βρίσκονται σε αγροτικές περιοχές μακριά από τις αστικές περιοχές που χρειάζονται ηλεκτρικό ρεύμα. Έτσι, το κόστος κατασκευής αυξάνεται από αυτές τις επιπλέον υποδομές. Είναι σημαντικό να αναφέρουμε ότι συνεχίζεται η έρευνα για την επίλυση των προαναφερόμενων περιορισμών. .
[bookmark: _Toc177548145]Επιρροές αιολικής ενέργειας
1.1.1.1 [bookmark: _Toc177548146]Περιβάλλον 

Από όλες τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας που είναι διαθέσιμες σήμερα, η αιολική ενέργεια είναι μία από τις πιο οικολογικά ωφέλιμες και απεριόριστα βιώσιμες, σύμφωνα με πολλές μελέτες . Λέγεται ότι είναι η πηγή ενέργειας που είναι πιο κατάλληλη τόσο για τους ανθρώπους όσο και για τα ζώα. Ωστόσο, αρκετοί ειδικοί έχουν παρατηρήσει αμελητέες επιπτώσεις στο περιβάλλον, ιδιαίτερα όσον αφορά τα ζώα. Μεγάλες εκτάσεις γης απαιτούνται για να λειτουργούν οι αιολικοί σταθμοί παραγωγής ενέργειας αποτελεσματικά, γεγονός που σίγουρα επηρεάζει την γύρω οικολογία. Ωστόσο, το έδαφος κάτω από κάθε τουρμπίνα μπορεί να χρησιμοποιηθεί για βοσκή ή καλλιέργεια ζώων . 
[bookmark: εικοσιτέσσερα]Επιπλέον, τα αιολικά πάρκα επηρεάζουν άμεσα τη ζωή των πτηνών και των νυχτερίδων. Τα πουλιά είναι από τα πιο κοινά θύματα παγκοσμίως από ατυχήματα που προκαλούν οι ανεμογεννήτριες  [24]. Είναι κρίσιμο να διερευνηθούν οι επιπτώσεις της χρήσης ανεμογεννητριών. Ωστόσο, όταν σταθμίζεται έναντι των ευεργετικών επιπτώσεων, η αιολική ενέργεια  επιφέρει μεγαλύτερα οφέλη παρά βλάβες στο περιβάλλον . 
Ακόμα η αιολική ενέργεια συμβάλει στην μείωση ή στην εξάλειψη της χρήσης των ορυκτών καυσίμων που παράγουν επιβλαβείς εκπομπές όπως το CO2, NOx και SOx. Αυτά τα αέρια με την σειρά τους αποτελούν τον λόγο διάφορων περιβαλλοντικών φαινομένων όπως της όξινης βροχής, την υπερθέρμανση του πλανήτη, το φαινόμενο του θερμοκηπίου, η άνοδος της στάθμης της θάλασσας και κυμαινόμενες καιρικές συνθήκες  .
1.1.1.2 [bookmark: _Toc177548147]Κοινωνία
Το κύριο μέλημα για την ανάπτυξη κάθε χώρας είναι τα κοινωνικά ζητήματα. Η δημιουργία θέσεων εργασίας είναι ένα από τα πολλά σημαντικά κοινωνικά οφέλη της επιρροής της αιολικής ενέργειας. Η βιομηχανία αιολικής ενέργειας στις Ηνωμένες Πολιτείες απασχολεί πάνω από 100.000 άτομα το 2016, αποδεικνύοντας την εξαιρετικά υποσχόμενη πρόσφατη ανάπτυξη του κλάδου, σύμφωνα με το Γραφείο Ενεργειακής Αποδοτικότητας και Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας. Επιπλέον, τα αιολικά πάρκα μπορούν να λάβουν αιτήματα των πολιτών, ώστε σε περίπτωση κάποιου μπλακάουτ να τους αποδοθεί ηλεκτρικό ρεύμα επιτρέποντάς τους να ασκούν τις δραστηριότητές τους χωρίς κάποιο πρόβλημα.
1.1.1.3 [bookmark: _Toc177548148]Οικονομία
Εκτός από τις ευκαιρίες απασχόλησης, η βιομηχανία της αιολικής ενέργειας προμηθεύει τους κατοίκους με ηλεκτρική ισχύς χαμηλού κόστους. Θεωρείται ως μια από τις πιο προσιτές πηγές ενέργειας, με τιμές σε πολύ μεγάλα και ανταγωνιστικά έργα να είναι τόσο χαμηλά όσο 0,030 USD/kWh .
Ένα αιολικό πάρκο μπορεί επίσης να θεωρείται ως κέντρο παραγωγής τουρισμού στα άτομα που ενδιαφέρονται για την τεχνολογία, ειδικά σε περιοχές όπου ο τουρισμός υπάρχει σε μεγάλο ποσοστό. Συμβάλλοντας με αυτόν τον τρόπο στην τοπική οικονομία των ευρύτερων περιοχών.
[bookmark: _Toc177548149]Αντιδράσεις πολιτών στην υλοποίηση και λειτουργία αιολικών πάρκων
Η ευρωπαϊκή επιτροπή έχει θεσπίσει μια σειρά από διαδικασίες για την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων των έργων (θα γίνει ποιο εκτενής αναφορά στο κεφάλαιο 4 για πρακτικές αντιμετώπισης) για την αιολική ενέργεια. Μερικές αναφορές σε επίπεδο πολιτικής στρατηγικής καταπολέμησης περιλαμβάνουν:

· Στρατηγική Περιβαλλοντική Αξιολόγηση (ΣΠΑ)
Η Στρατηγική Περιβαλλοντική Αξιολόγηση (ΣΠΑ), η οποία εστιάζει σε στρατηγικό επίπεδο, στοχεύει στην ενσωμάτωση περιβαλλοντικών παραμέτρων σε σχέδια, πολιτικές και προγράμματα και στην διερεύνηση των αλληλεπιδράσεών τους με κοινωνικούς και οικονομικούς παράγοντες. Κατά την κατασκευή αιολικών πάρκων, η ΣΠΑ εξετάζει πιθανές συγκρούσεις μεταξύ των έργων αιολικής ενέργειας και της διατήρησης της βιοποικιλότητας.

· Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΜΠΕ)
Για να εντοπιστούν πιθανά περιβαλλοντικά προβλήματα, οι καθορισμένες περιοχές Natura 2000 θα πρέπει να συμπεριληφθούν στην έγκαιρη αξιολόγηση πιθανών τοποθεσιών αιολικών πάρκων. Οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις ενός έργου αιολικής ενέργειας μπορούν να αξιολογηθούν χρησιμοποιώντας την Εκτίμηση Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΕΠΕ). Χρησιμοποιώντας την Εκτίμηση Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΕΠΕ), οι υπεύθυνοι λήψης αποφάσεων για έργα μπορούν να εντοπίσουν, να προλάβουν ή να αναιρέσουν οποιεσδήποτε επιβλαβείς επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα το συντομότερο δυνατόν.

· Η Κατάλληλη Αξιολόγηση (ΚΑ), εάν το έργο επηρεάζει οικοσυστήματα και είδη που προστατεύονται από το δίκτυο Natura 2000
Η ΚΑ αξιολογεί τον αντίκτυπο ενός σχεδίου ή έργου σε μια τοποθεσία Natura 2000, εστιάζοντας σε τοπικά είδη και ενδιαιτήματα. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί μαζί με άλλες περιβαλλοντικές αξιολογήσεις όπως η ΜΠΕ ή ΣΠΑ. Η διαδικασία αξιολόγησης περιλαμβάνει τη συλλογή πληροφοριών για το σχέδιο ή το έργο, την αξιολόγηση των επιπτώσεών του σε τοποθεσίες Natura 2000, την αξιολόγηση των πιθανών δυσμενών επιπτώσεων και την εξέταση μέτρων μετριασμού μαζί με την παρακολούθηση. Το αποτέλεσμα της αξιολόγησης παρουσιάζεται με την υποβολή έκθεσης στις αρμόδιες αρχές και εάν ανακαλυφθούν αρνητικές συνέπειες, ενδέχεται να προταθούν μέτρα αντιμετώπισης. Η αρμόδια αρχή είναι υπεύθυνη για τον προσδιορισμό των επιπτώσεων του έργου έτσι ώστε να συμβάλει στην ακεραιότητα της τοποθεσίας.

Ωστόσο, οι πολίτες αντιδρούν διότι αυτές οι διαδικασίες μπορούν συχνά να αγνοηθούν στην πράξη καθώς δεν εφαρμόζονται ποιοτικά από τους αρμόδιους φορείς. 
Για να είμαστε πιο ακριβείς, αρκετές χώρες περιστασιακά υστερούν στην εφαρμογή σύγχρονων τεχνολογικών λύσεων για να μειώσουν τις επιπτώσεις των αιολικών πάρκων στη βιοποικιλότητα, καθώς και στα συστήματα παρακολούθησης και αξιολόγησης. Επίσης, παρατηρήθηκε αδυναμία στην παρουσίαση έγκυρων πρωτοκόλλων για την αξιολόγηση των επιπτώσεων των αιολικών πάρκων.
Ένα παράδειγμα αποτελεί η χώρα μας η οποία δεν έχει ακόμη ενσωματώσει πλήρως τις οδηγίες της ΕΕ για την προστασία των άγριων πτηνών και την οικολογία στο ελληνικό δίκαιο. Ποιο συγκεκριμένα, ενώ οι δραστηριότητες δεν απαγορεύονται εντός των περιοχών στο δίκτυο Natura 2000, θα πρέπει να είναι συμβατές με την διατήρηση του περιβάλλοντος αυτών των περιοχών. Οι αρχές αγνοούν συστηματικά αυτά τα κριτήρια, εγκρίνοντας έργα παρά τις σοβαρές επιπτώσεις τους στον οικότοπο και τη βιοποικιλότητα. Σύμφωνα με το υπάρχον έγγραφο χωροταξικού σχεδιασμού (το οποίο βρίσκεται υπό αναθεώρηση τα προηγούμενα χρόνια), η έρευνα για τις επιπτώσεις των αιολικών πάρκων στα πτηνά δεν απαιτείται νομικά στις περιοχές Natura 2000. 
Επιπλέον, ορισμένα έργα έχουν εγκριθεί χωρίς την κατάλληλη εξέταση των επιπτώσεων, όπως απαιτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση για τους οικοτόπους. Συνολικά, υπάρχουν κενά στο παρόν πλαίσιο πολιτικής που επηρεάζουν άμεσα τη διατήρηση της τοπικής βιοποικιλότητας (η Ελλάδα είναι ένα hot spot βιοποικιλότητας) και απαιτείται πιο λεπτομερής αξιολόγηση των επιπτώσεων των αιολικών πάρκων στη βιοποικιλότητα.
Σε αυτό το πλαίσιο, έχουν προταθεί κατευθυντήριες γραμμές για την προστασία της βιοποικιλότητας περιγράφοντας μια διαδικασία βήμα προς βήμα για την αξιολόγηση των πιθανών κινδύνων από την εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου έως τον εντοπισμό και την παρακολούθηση των προβλημάτων που παρουσιάζουν στο περιβάλλον. Για να επιτευχθούν οι στόχοι της ΕΕ για τη διατήρηση της βιοποικιλότητας, το πλαίσιο μπορεί να βοηθήσει τους πολίτες, τους ενδιαφερόμενους φορείς και τις τοπικές και εθνικές αρχές να λαμβάνουν ενημερωμένες αποφάσεις και να επιτυγχάνουν μια ισορροπία μεταξύ της ανάγκης για ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και της προστασίας του περιβάλλοντος.
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[bookmark: _Toc177548151]Επιπτώσεις των αιολικών πάρκων στη βιοποικιλότητα 
[bookmark: _Toc177548152]Απώλειες φυσικών οικοτόπων 
Η παρατήρηση της συμπεριφοράς των ζώων στα έργα υποδομών παραγωγής αιολικής ενέργειας αποτελεί σημαντικό κριτήριο για την εκτίμηση των κινδύνων που σχετίζονται με τους οικοτόπους. Ο αντίκτυπος των αιολικών σταθμών στον βιότοπο ενός είδους εξαρτάται από τη θέση κατασκευής τους και τον τρόπο με τον οποίο ανταποκρίνονται στις αλλαγές στο οικοσύστημα. Τα έργα που έχουν κατασκευασθεί σε κακή τοποθεσία μπορούν να οδηγήσουν σε σημαντική απώλεια οικοτόπων, η οποία επιδεινώνεται από την κατασκευή των επιπλέον υποδομών όπως οι δρόμοι πρόσβασης και τα ηλεκτρικά καλώδια. 
Όταν συνδυαστούν με άλλες δραστηριότητες, μια πυκνή συγκέντρωση ανεμογεννητριών μπορεί να επηρεάσει σημαντικά τη μετανάστευση των ειδών, να αυξήσει τη διάσπαση των οικοτόπων και να έχει σωρευτική επίδραση στους πληθυσμούς των ειδών. Οι υποδομές της αιολικής ενέργειας δεν προκαλούν άμεσες συνέπειες στους οικοτόπους. Η πλειονότητα της μόνιμης απώλειας ενδιαιτήματος οφείλεται στους δρόμους που απαιτούνται για την κατασκευή και τη συντήρηση των ανεμογεννητριών. Εξαιτίας αυτού, οι πρωτοβουλίες που αξιοποιούν τους υπάρχοντες δρόμους συνήθως έχουν μικρότερη περιβαλλοντική επίπτωση από αυτές που απαιτούν την κατασκευή νέων δρόμων. Η σταδιακή απομάκρυνση των ζώων από οικοτόπους που έχουν κατασκευασθεί τα αιολικά πάρκα αποτελεί μεγαλύτερο πρόβλημα από την άμεση απώλεια κάποιου οικότοπου που προκαλείται από τις υποδομές των δρόμων προς τους σταθμούς. Τα ζώα μπορεί να διαταραχθούν και να εγκαταλείψουν την περιοχή τους λόγω της παρουσίας ανθρώπων στον σταθμό, των δυνατών θορύβων από τις κατασκευές, της αυξημένης κυκλοφορίας αυτοκινήτων ή ακόμη και του θορύβου από μια τουρμπίνα.
Μάλιστα στην περίπτωση που τα ζώα αισθανθούν ότι κινδυνεύουν με τα έργα υποδομής που έχουν κατασκευασθεί απομακρύνονται και τελείως από την περιοχή.  Ακόμα με την απώλεια οικοτόπων απομακρύνονται τα ζώα με αποτέλεσμα να μειώνεται η αναπαραγωγική διαδικασία των ειδών, ιδίως για ποιο σπάνια είδη η επίπτωση είναι μεγαλύτερη αφού μπορεί τελικά να οδηγηθούν και στην εξαφάνιση τους . Στην Εικόνα 3 φαίνονται μαρκαρισμένα τα σημεία στα οποία οι υποδομές των αιολικών πάρκων αποτελούν πρόβλημα στους οικοτόπους.
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[bookmark: _Toc177548220]Εικόνα 3: Ο αντίκτυπος των αιολικών πάρκων στην βιοποικιλότητα και η αλληλεπίδραση στο οικοσύστημα. [Πηγή: IUCN and TBC, 2021]

Για παράδειγμα, ορισμένα είδη ζώων απομακρύνονται από τα σημεία με τις υποδομές των δρόμων προς τα αιολικά πάρκα και το γεγονός αυτό έχει ως αποτέλεσμα την απώλεια η τον κατακερματισμό των ενδιαιτημάτων . Ενδεικτικά, μελέτες δείχνουν ότι λόγο αυτού του φαινομένου ο βιότοπος του μαύρου γύπα στην Πορτογαλία μειώθηκε μεταξύ 3-14% . 
Με τον ίδιο τρόπο οι νυχτερίδες μπορούν επίσης να επηρεαστούν, αν και εδώ υπάρχει μια εξάρτηση ανάλογα το είδος, καθώς ορισμένα είδη νυχτερίδων αποφεύγουν τις υποδομές με δρόμους, ενώ άλλα έλκονται, ιδίως όταν αναζητούν τροφή. Οι νυχτερίδες μπορεί επίσης να επηρεαστούν λόγω της απώλειας σημείων φωλιάσματος και αναζήτησης τροφής που προκαλείται από αυτό το φαινόμενο. Και πάλι, ο αντίκτυπος στην συμπεριφορά και τις δραστηριότητες των νυχτερίδων μπορεί να ποικίλλει, καθώς τα είδη που προτιμούν να αναζητούν τροφή κατά μήκος των δασικών εκτάσεων που υπάρχει στους δρόμους μπορεί να τις κάνουν να βρουν νέα ενδιαιτήματα και οικολογικές θέσεις. 
Επίσης τα χερσαία θηλαστικά μπορεί επίσης να παρουσιάζουν ποικίλους λόγους αποφυγής στις περιοχές που είναι κατασκευασμένα τα αιολικά πάρκα . Για παράδειγμα, έχει παρατηρηθεί ότι οι λύκοι στην Πορτογαλία αποφεύγουν ενεργά τα αιολικά πάρκα, τα οποία έχουν μεταβάλει σημαντικά την περιοχή γι' αυτούς . 
Για να εκτιμηθούν οι πιθανές επιπτώσεις στους οικοτόπους, οι εμπειρογνώμονες θα πρέπει να διενεργούν επισκέψεις στους χώρους που πρόκειται να κατασκευασθούν τα αιολικά πάρκα πριν ξεκινήσει η κατασκευή τους ώστε διεξαγάγουν μια διεξοδική έρευνα για να καθορίσουν την καταλληλόλητα της περιοχής, την αφθονία, τη συνήθεια, τις καθημερινές μετακινήσεις και την εποχιακή ή κυκλική μετανάστευση των ειδών. 
Αυτή η μελέτη προ κατασκευής μπορεί να θέσει τα θεμέλια για την αξιολόγηση του πώς τα έργα αιολικής ενέργειας επηρεάζουν τα πολλά είδη μέσα στο τοπικό οικοσύστημα και μπορεί στη συνέχεια να χρησιμοποιηθεί για να συγκρίνει τις επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα στις γύρω περιοχές πριν και μετά. Για να αξιολογηθούν οι πιθανές επιπτώσεις, επί των αιολικών πάρκων πραγματοποιούνται διάφορες μετρήσεις, όπως τηλεμετρία ή GPS συστήματα παρακολούθησης καθώς και μαζικές έρευνες πεδίου με προσομοιωτές. Στο επόμενο κεφάλαιο θα αναφερθούν ποιο αναλυτικά διάφορες καλές πρακτικές αντιμετώπισης των επιπτώσεων.
Για τον εντοπισμό και την αξιολόγηση των απωλειών στους φυσικούς οικοτόπους, μπορούν να ληφθούν τα ακόλουθα βήματα.
· Καθιέρωση μετρικών μεθόδων για την αξιολόγηση των επιπτώσεων στο περιβάλλον
Οι οικοτόποι απαιτούν μια ποικιλία μετρήσεων για να υπολογιστεί το εύρος των πιθανών επιπτώσεων που προκαλούνται από την κατασκευή των αιολικών πάρκων, σε αντίθεση με τις επιπτώσεις σύγκρουσης των πτηνών με τις ανεμογεννήτριες, οι οποίες μετρούνται από την άποψη των θανάτων. Αυτές οι μετρήσεις μπορεί να περιλαμβάνουν: 
· Η (εκτιμώμενη) χρήση του οικοτόπου (foraging, cover, nesting, escape or other life history traits). 
·  Εκτίμηση των αλλαγών στην ποσότητα και την κατανομή των ζώων. 
· Αλλαγές στη συμπεριφορά των ειδών στην περιοχή που εξετάζεται. 
· Αλλαγές στην ποιότητα του οικοτόπου, όπως αλλαγές στη σύνθεση της βλάστησης ή την ποιότητα των υδάτων. 
· Επιπλέον, η αξιολόγηση θα πρέπει επίσης να λαμβάνει υπόψη τυχόν έμμεσες επιπτώσεις στο περιβάλλον, όπως αλλαγές στη διαθεσιμότητα θηραμάτων ή διαταραχές των οικολογικών διαδικασιών. 
Είναι απαραίτητο να διεξαχθούν ολοκληρωμένες οικολογικές μελέτες τόσο πριν όσο και μετά την κατασκευή των ανεμογεννητριών, προκειμένου να δημιουργηθεί ένα σύνολο μετρήσεων για την αξιολόγηση των επιπτώσεων των προτεινόμενων αιολικών πάρκων στο περιβάλλον γύρω τους. Η παρακολούθηση της αφθονίας, της κατανομής και της συμπεριφοράς των ειδών, καθώς και η συλλογή πληροφοριών σχετικά με τα χαρακτηριστικά ποιότητας τους θα πρέπει να αποτελούν μέρος αυτής της έρευνας.
Για το σκοπό αυτό, η χρήση σχετικών ερευνητικών εγγράφων αναμένεται επίσης να είναι ιδιαίτερα ευεργετική για την πρόβλεψη της πιθανής επιρροής της ανάπτυξης και λειτουργίας των αιολικών πάρκων στο περιβάλλον οικοσύστημα. Αυτά τα έγγραφα μπορούν να παρέχουν σημαντικές πληροφορίες σχετικά με τις πιθανές αλλαγές στη βιοποικιλότητα, την απώλεια οικοτόπων και τις διαταραχές των μεταναστευτικών προτύπων που προκαλούνται από την αιολική γεωργία. Επιπλέον, μπορούν να βοηθήσουν στην οργάνωση σχεδίων μετριασμού για να μειωθούν τυχόν αρνητικές επιπτώσεις στις κοντινές οικολογικές πριοχές. Οι επιστήμονες μπορούν να προσδιορίσουν τις ακριβείς επιπτώσεις των ανεμογεννητριών στο περιβάλλον και να ανιχνεύσουν τυχόν σημαντικές αλλαγές στο οικοσύστημα συγκρίνοντας τα δεδομένα που συλλέχθηκαν πριν και μετά την κατασκευή. Αυτή η λεπτομερής προσέγγιση θα δώσει στους σχετικούς ενδιαφερόμενους μια γενική ιδέα για τις πιθανές επιπτώσεις που μπορεί να έχουν τα προτεινόμενα αιολικά έργα στο οικοσύστημα.
[bookmark: _Toc177548153]Συγκρούσεις πτηνών με τις ανεμογεννήτριες
Οι ανεμογεννήτριες προκαλούν σοβαρό κίνδυνο στα άγρια ζώα, και ιδίως στα πτηνά τα οποία μπορεί να συγκρουστούν με αυτές και να υποστούν σοβαρούς τραυματισμούς ή ακόμη και να πεθάνουν. Οι συγκρούσεις με ανεμογεννήτριες αποτελούν πηγή ανησυχίας για τα πτηνά (ιδίως για τα αρπακτικά) από τις αρχές της δεκαετίας του 1990  και για τις νυχτερίδες από τις αρχές της δεκαετίας του 2000 . Επιπλέον, οι κακοσχεδιασμένες γραμμές που απαιτούνται για τη σύνδεση των αιολικού πάρκων με το δίκτυο ηλεκτρικής ενέργειας, αποτελούν επιπλέον σημαντικό κίνδυνο για τα πτηνά, ιδίως για τα αρπακτικά. 
Επίσης οι νυχτερίδες κινδυνεύουν να συγκρουστούν με τις ανεμογεννήτριες. Χωρίς τον κατάλληλο σχεδιασμό, οι συγκρούσεις μπορεί να οδηγήσουν σε σημαντικές απώλειες στους τοπικούς πληθυσμούς νυχτερίδων, διαταράσσοντας την οικολογική τους ισορροπία. Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται οι πιθανές επιπτώσεις των αιολικών πάρκων στις νυχτερίδες:
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Αντιστοίχως, παρακάτω στην Εικόνα 4 παρουσιάζεται η πορεία ροής των πιθανών παραγόντων κινδύνου για τα άγρια πουλιά από τα αιολικά πάρκα . 
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[bookmark: _Toc177548221]Εικόνα 4: Διάγραμμα ροής των πιθανών παραγόντων κινδύνου στα πουλιά σε υπεράκτια αιολικά πάρκα
Αν και η εικόνα από την πηγή προέλευσης της επικεντρώνεται σε πουλιά στο υπεράκτιο περιβάλλον (υπεράκτια αιολικά πάρκα), η προσέγγιση μπορεί να εφαρμοστεί ευρύτερα. Η εικόνα περιγράφει τον τρόπο με τον οποίο οι τρεις πιθανοί παράγοντες κινδύνου (οπτικό ερέθισμα, απώλεια/τροποποίηση ενδιαιτήματος και πρόσκρουση), που πιθανόν να προκληθούν από τα αιολικά πάρκα, επηρεάζουν τα πουλιά, την επιβίωση και την αναπαραγωγή τους και τελικά μπορεί να προκαλέσουν αλλαγές στον συνολικό τους πληθυσμό. Τα πλαίσια με το έντονο μπλε χρώμα υποδηλώνουν μετρήσιμες πιθανές επιπτώσεις, ενώ τα πλαίσια με το πράσινο χρώμα διαδικασίες που πρέπει να μοντελοποιηθούν. Οι επιπτώσεις που περιγράφονται, κυρίως όσον αφορά την πιθανή πρόσκρουση των πουλιών σε ανεμογεννήτρια, μεταβάλλονται σε ένταση ανάλογα με το είδος πουλιού, την περιοχή και την εποχή.
Ως εκ τούτου, η εφαρμογή αποτελεσματικών στρατηγικών είναι ζωτικής σημασίας για την ελαχιστοποίηση των συγκρούσεων που προκαλούνται από τις ανεμογεννήτριες στους πληθυσμούς νυχτερίδων και τη διατήρηση ενός υγιούς περιβάλλοντος
[bookmark: _Toc177548154]Θνησιμότητα πτηνών από τις γραμμές μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας
Οι θάνατοι των πτηνών που προκαλούνται από ηλεκτροπληξία στους πυλώνες (ή στύλους) των γραμμών μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να είναι υψηλοί και να επηρεάζουν δυσανάλογα ορισμένα είδη που χρησιμοποιούν τις γραμμές των στύλων ως θέσεις παρατήρησης κατά την περίοδο κυνηγιού ή φωλιάσματος. Εκτιμήθηκε ότι στο Νότιο Μαρόκο ο ετήσιος δείκτης θνησιμότητας ανέρχεται περίπου σε 0,7 πουλιά ανά πόλο, ως αποτέλεσμα ηλεκτροπληξίας σε γραμμές διανομής   . Οι ηλεκτροπληξίες μπορεί να είναι εν μέρει υπεύθυνες για την πτώση ορισμένων μακρόβιων ειδών. Για παράδειγμα, η ηλεκτροπληξία του αιγυπτιακού γύπα (Neophron percnopterus) σε μια διαδρομή 31 χιλιομέτρων ηλεκτρικής γραμμής στο Σουδάν θεωρείται ότι έχει προκαλέσει αρκετούς θανάτους ώστε να εξηγήσει εν μέρει την πτώση του πληθυσμού τους. Υπάρχουν περιορισμένα στοιχεία για τους κινδύνους που απειλούν τις νυχτερίδες, αν και η ηλεκτροπληξία μεγάλων ειδών νυχτερίδων, ιδιαίτερα των φρουτοφάγων, έχει αναγνωριστεί ως ένα ζήτημα που σχετίζεται με τις γραμμές διανομής.
[bookmark: _Toc177548155]Πληθυσμιακή επίπτωση στα είδη της πανίδας
Η ανθεκτικότητα του είδους, μαζί με τον αριθμό και την κατανομή των μελών του, μπορεί να επηρεάσει τον πληθυσμό της άγριας ζωής με διάφορους τρόπους. Ορισμένα είδη μπορούν να ανακάμψουν από συγκρούσεις ή απώλεια ενδιαιτημάτων πιο γρήγορα από άλλα λόγω των υψηλών τους ρυθμών αναπαραγωγής ή της ικανότητάς τους να προσαρμόζονται σε νέα περιβάλλοντα. Ωστόσο, ορισμένα είδη μπορεί να δυσκολευτούν να ανακάμψουν από τις μειώσεις του πληθυσμού ή τις ζημιές στους βιότοπους αν έχουν χαμηλούς ρυθμούς αναπαραγωγής ή συγκεκριμένες απαιτήσεις βιότοπου. Επιπλέον, οι παράγοντες όπως ο ανταγωνισμός για πόρους και η θήρευση μπορούν επίσης να επηρεάσουν κάποιο είδους να ανακάμψει από διαταραχές .
Είναι επίσης ζωτικής σημασίας να εξετάσουμε τις επιπτώσεις των αιολικών πάρκων σε συνδυασμό με άλλες αιτίες θνησιμότητας, όπως η απώλεια ενδιαιτημάτων ή η κλιματική αλλαγή, προκειμένου να αξιολογήσουμε πλήρως τη συνολική επίδραση των αιολικών πάρκων στις πληθυσμιακές ομάδες των ειδών. Οι δυσκολίες που αντιμετωπίζουν τα ευαίσθητα ζώα μπορεί να επιδεινωθούν από αυτές τις επιπλέον αιτίες θανάτου. Για παράδειγμα, η ύπαρξη αιολικών πάρκων μπορεί να επιταχύνει τη μείωση του πληθυσμού ενός είδους και να καθιστά την αποκατάσταση ακόμη πιο δύσκολη, αν το είδος ήδη αντιμετωπίζει απώλεια ενδιαιτήματος λόγω της κλιματικής αλλαγής.
Εν κατακλείδι, η εκτίμηση των επιπτώσεων των έργων αιολικής ενέργειας σε επίπεδο πληθυσμού πραγματοποιείται με την αξιολόγηση των συνεπειών που σχετίζονται με τις συγκρούσεις και τα ενδιαιτήματα, τη δυναμική του πληθυσμού και άλλους παράγοντες, που δεν σχετίζονται άμεσα με τα αιολικά πάρκα, οι οποίοι και αυτοί με την σειρά τους μπορούν να οδηγήσουν επιπτώσεις στον πληθυσμό. Έτσι, είναι απαραίτητη η ενδελεχής έρευνα και τα προγράμματα παρακολούθησης για να διασφαλιστεί η βιώσιμη ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας και να καθοδηγηθεί η λήψη αποφάσεων, περιορίζοντας παράλληλα τις αρνητικές επιπτώσεις στις πληθυσμούς φυτών και ζώων.
[bookmark: _Toc177548156]Επιδράσεις και φραγμοί στην πορεία των πτηνών κατά την μεταναστευτική περίοδο
Αν και οι επιπτώσεις αρκετών αιολικών πάρκων είναι επιβλαβείς για ορισμένα είδη πουλιών, δεν έχει γίνει μελέτη εις βάθος. 
Ορισμένα είδη πουλιών παρουσιάζουν υψηλά ποσοστά αποφυγής συγκρούσεων με τις ανεμογεννήτριες και αυτό έχει σαν αποτέλεσμα οι διαδρομές πτήσης τους να αλλάζουν. Ιδιαίτερα στις περιπτώσεις που τα αιολικά πάρκα διαθέτουν περισσότερο αριθμό ανεμογεννητριών. Οι ανεμογεννήτριες έχουν ιδιαίτερα αρνητική επίδραση στα μεταναστευτικά πουλιά, καθώς συχνά ταξιδεύουν σε προκαθορισμένες διαδρομές σε μεγάλες ομάδες. 
Οτιδήποτε εμποδίζει την πορεία τους μπορεί να τα οδηγήσει σε θανάτους καθώς και να τα αναγκάσει να κάψουν ενεργειακά αποθέματα αφού αναγκάζονται να αλλάζουν την πορεία τους. Επίσης από την διαταραχή της πορείας τους παραμελούν την ανάπαυση τους για ξεκούραση.
Για παράδειγμα, τα αρπακτικά πουλιά που μεταναστεύουν φαίνεται να τροποποιούν τις διαδρομές πτήσεων τους για να αποφεύγονται οι νεοκατασκευασμένοι αιολικοί σταθμοί. Αυτές οι αρνητικές επιπτώσεις μπορούν να γίνουν όλο και πιο έντονες καθώς περισσότερες ανεμογεννήτριες εγκαθίστανται.
[bookmark: _Toc177548157]Επιπτώσεις στα υπεράκτια αιολικά πάρκα
Η θαλάσσια ζωή επηρεάζεται από όλους τους παράγοντες που καλύφθηκαν στις προηγούμενες ενότητες. Δεδομένου ότι τα έργα θαλάσσιας αιολικής ενέργειας μπορούν να παρεμβαίνουν στους φυσικούς βιότοπους, τις αναπαραγωγικές συνήθειες και τα μεταναστευτικά μοτίβα των θαλάσσιων ειδών, μπορούν να αποτελέσουν σοβαρή απειλή για αυτά τα είδη. Η δυναμική του πληθυσμού μπορεί να επηρεαστεί με την πάροδο του χρόνου από αυτές τις ασθένειες [44]. Για παράδειγμα, ο υποβρύχιος θόρυβος που παράγεται από την εγκατάσταση και τη συντήρηση θαλάσσιων αιολικών πάρκων μπορεί να πα interfere με την ικανότητα των θαλάσσιων ειδών να επικοινωνούν και να πλοηγούνται. Αυτό μπορεί να προκαλέσει σε αυτά τα ζώα να βιώνουν υψηλότερα επίπεδα άγχους και χαμηλότερους ρυθμούς επιτυχούς αναπαραγωγής, γεγονός που τελικά οδηγεί σε πτώση του πληθυσμού. Οι συγκρούσεις μπορεί επίσης να προκύψουν όταν η θαλάσσια ζωή, συμπεριλαμβανομένων των δελφινιών, έρχεται σε επαφή με τις δομές των ανεμογεννητριών, μερικές φορές προκαλώντας βλάβες ή ακόμη και θάνατο. 

Η κατανόηση αυτών των ποικίλων επιδράσεων είναι ζωτικής σημασίας για την αποτελεσματική διατήρηση και διαχείριση των χερσαίων και θαλάσσιων οικοσυστημάτων που επηρεάζονται από αιολικά πάρκα.
Πιο συγκεκριμένα, οι παρακάτω είναι μερικοί τρόποι με τους οποίους οι θαλάσσιες αιολικές εγκαταστάσεις μπορεί να επηρεάσουν τη θαλάσσια ζωή: 
· Οι ικανότητες επικοινωνίας και πλοήγησης μπορεί να επηρεαστούν από τον θόρυβο και τις δονήσεις των ανεμογεννητριών. 
· Η υγεία και η ευημερία των θαλάσσιων πλασμάτων μπορεί να επηρεαστούν από την καταστροφή των οικοτόπων, την εξαφάνιση συγκεκριμένων ειδών και την αυξημένη ρύπανση που προκαλείται από την ανάπτυξη αιολικών πάρκων. 
· Η παρουσία τεχνητών υφάλων που χρησιμοποιούνται σαν βάσεις για τις ανεμογεννήτριες μπορεί να αλλάξει τους οικοτόπους, τα θύματα και τα δίκτυα τροφίμων, αυξάνοντας τη βιοποικιλότητα και προσελκύοντας μεγαλύτερα είδη αρπακτικών. 
· Ο λειτουργικός θόρυβος και οι δονήσεις από τις ανεμογεννήτριες μπορούν να παράγουν ηλεκτρομαγνητικό θόρυβο, ο οποίος μπορεί να διαταράξει την πλοήγηση και να επηρεάσει την ικανότητα των θαλάσσιων οργανισμών να επικοινωνούν και να πλοηγούνται. 
· Η αυξημένη κίνηση πλοίων λόγω εργασιών συντήρησης μπορεί να αλλάξει τη συμπεριφορά των θηραμάτων, κάτι που θα επηρεάσει ολόκληρη την θαλάσσια τροφική αλυσίδα και θα έχει αντίκτυπο στην κατανομή και την ποσότητα των ειδών θηρευτών. Τα θαλάσσια ζώα μπορεί να βιώνουν άγχος και αναστάτωση λόγω του θορύβου των σκαφών, γεγονός που μπορεί να επηρεάσει τις συνήθειες διατροφής και ζευγαρώματος τους. 
· Η θαλάσσια ζωή μπορεί να τραυματιστεί ή να σκοτωθεί, ή η υποβρύχια ηχορύπανση και η σύγχυση μπορεί να προκύψουν από την φυσική διακοπή λειτουργίας των ανεμογεννητριών, η οποία μπορεί να περιλαμβάνει εκρηκτικά. Οι χώροι αναπαραγωγής και οι τόποι σίτισης μπορεί να επηρεαστούν από τα συντρίμμια που δημιουργούνται κατά τη διάρκεια της διαδικασίας κατεδάφισης. 
Μέσω επαφής με ειδικούς στη θαλάσσια βιολογία, οι εταίροι και οι δυτικοί ενδιαφερόμενοι που εμπλέκονται σε ένα έργο θαλάσσιας αιολικής ενέργειας μπορούν να ζητήσουν βοήθεια για να εντοπίσουν τις επιπτώσεις στη θαλάσσια ζωή για την συγκεκριμένη περιοχή. Για να μειωθεί η βλάβη τόσο στα χερσαία όσο και στα θαλάσσια είδη, αυτές οι αξιολογήσεις μπορούν να βοηθήσουν στην αναγνώριση πιθανών κινδύνων και στην ανάπτυξη μεθόδων μετριασμού. Επιπλέον, η συνεργασία με τις τοπικές ενώσεις και τις περιβαλλοντικές ομάδες μπορεί να προσφέρει πολύτιμες πληροφορίες και να διασφαλίσει ότι τα συμφέροντα όλων των εμπλεκομένων μερών λαμβάνονται υπόψη κατά τον σχεδιασμό και την υλοποίηση των θαλάσσιων αιολικών έργων.
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[bookmark: _Toc177548160]Δεδομένα και αποτελέσματα της έρευνας Wind4Bio
Στα πλαίσια του έργου Wind4Bio, στο οποίο συμμετείχαν 4 εταίροι από 3 διαφορετικές χώρες (Ελλάδα, Πολωνία, Λετονία) και χρηματοδοτήθηκε από την European Climate Initiative (EUKI) πραγματοποιήθηκε έρευνα για την αντιμετώπιση των προβλημάτων που δημιουργούν οι υποδομές των αιολικών πάρκων στην βιοποικιλότητα (αναφέρθηκαν στο προηγούμενο κεφάλαιο), τόσο κατά την εγκατάσταση όσο και τη συντήρηση τους .
Ο απώτερος σκοπός του έργου είναι να προάγει την συμμετοχή των αρμόδιων δημόσιων φορέων της κάθε χώρας και ένα μεγάλο ποσοστό πολιτών ώστε να εξάγουν απόψεις για την προστασία της βιοποικιλότητας από τις υποδομές των αιολικών πάρκων χωρίς να πρέπει να καταργηθεί η κατασκευή τους. Με αυτόν τον τρόπο έχοντας την συμμετοχή της πολιτείας πολύ ενεργά επιτυγχάνεται η ισορροπία ανάμεσα στην επέκταση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας μέσω των αιολικών πάρκων και η προστασία της βιοποικιλότητας. 
Η προαναφερόμενη μέθοδος αναμένεται να μειώσει την αντίθεση και τις αντιδράσεις σχετικά με την εξάπλωση των ανεμογεννητριών και να ενισχύσει την δημόσια αποδοχή και υποστήριξη για την αιολική ενέργεια, γεγονός που θα διευκολύνει τελικά την ταχύτερη επέκταση της ικανότητας που παρέχεται από την αιολική ενέργεια.
Όλοι οι εταίροι του έργου συνέβαλαν στην συλλογή δεδομένων από την επικράτεια τους. Από τα δεδομένα που συλλέξανε συστήθηκαν 14 καλές πρακτικές (6 από Ελλάδα, 4 από Πολωνία και 4 από Λετονία) που πρέπει να εφαρμοστούν για την προστασία της βιοποικιλότητας σε όλα τα στάδια του κύκλου ζωής ενός αιολικού πάρκου. Με σύντομες περιγραφές που θα αναφερθούν παρακάτω οι πρακτικές αυτές θα μπορέσουν να εφαρμοστούν και σε άλλες περιφέρειες της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 




[bookmark: _Toc177548161]Ευεργετικές Πρακτικές από τις χώρες του Wind4Bio
Αυτή η ενότητα παρουσιάζει τις καλές πρακτικές που εξήχθησαν από τους εταίρους ανά χώρα χρησιμοποιώντας τα δεδομένα από την συμμετοχή των πολιτών. 

[bookmark: _Toc177548162]Ελλάδα

· Ραντάρ καταγραφής πτηνών και θερμικός προσομοιωτής
Κατά την περίοδο 06/2013 - 08/2014 πραγματοποιήθηκαν καταγραφές πτηνών περίγυρα των χώρων των αιολικών πάρκων για τη διερεύνηση της κινητικότητας τους και της αντίδρασης τους στους θορύβους που προκαλούσαν οι ανεμογεννήτριες.  Ταυτόχρονα αναπτύχθηκε ένας θερμικός προσομοιωτής όπου με την χρήση ηλεκτρονικής οθόνης παρουσιάζονταν οι ποιο ενεργές περιοχές που τα πτηνά κυκλοφορούσαν. Με σκοπό την προειδοποίηση, την παύση και την ακινητοποίηση των ανεμογεννητριών όταν υπάρχει συγκέντρωση πουλιών στην περιοχή, το σύστημα εγκαταστάθηκε σε εννέα ανεμογεννήτριες, καλύπτοντας ολόκληρο το αιολικό πάρκο


· Αυτόματη επιτήρηση μέσω βίντεο και σύστημα αποφυγής συγκρούσεων πτηνών (1ο είδος)
To σύστημα ανιχνεύει και καταγράφει την πτήση των πτηνών σε πραγματικό χρόνο και ανάλογα την συμπεριφορά τους αξιολογεί και λαμβάνει αποφάσεις με την ενεργοποίηση μεθόδων που λειτουργούν προληπτικά για την αποφυγή συγκρούσεων με τις ανεμογεννήτριες (Βλέπε Εικόνα 5). Οι τεχνικές που ακολουθεί μόλις εντοπίσει κάποιον κίνδυνο σύγκρουσης είναι στην έκδοση ήχων όπου με αυτόν τον τρόπο γίνεται αποτροπή των πτηνών να συνεχίσουν την πορεία τους προς τις ανεμογεννήτριες η ακόμα και στις περιπτώσεις που παρατηρηθεί πως δεν αλλάζουν πορεία πραγματοποιείται προσωρινή ακινητοποίηση των τουρμπινών, επομένως ανάλογα τον κίνδυνο ενεργοποιείται η ανάλογη περίπτωση. 
Κάποια ερευνητικά στατιστικά έδειξαν πως στο 30% των πτήσεων του πουλιών ενεργοποιήθηκε ο προειδοποιητικός ήχος για την αποτροπή της πορείας τους ενώ στο 17% υπήρξε προσωρινή διακοπή των ανεμογεννητριών. 
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· Αυτόματο υπερηχητικό σύστημα ανίχνευσης νυχτερίδων
Εγκαταστάθηκαν τρία διαφορετικά μοντέλα ανιχνευτών για να εξετάσουν τις κινήσεις των νυχτερίδων μέσω των ήχων τους και σε περίπτωση ανάγκης να ακινητοποιηθούν οι ανεμογεννήτριες. Το σύστημα διαθέτει υπερηχητικό μικρόφωνο και τοποθετείται στην βάση των πηνίων των ανεμογεννητριών για να εντοπίζει τους ήχους των νυχτερίδων κοντά στην ευρύτερη περιοχή.

· Ναυτικό Ραντάρ για την καταγραφή πτηνών και την αξιολόγηση των ορνιθολόγων  
Το ναυτικό ραντάρ χρησιμοποιείται για τον εντοπισμό πτηνών και την παρακολούθηση των πορειών τους στην ευρύτερη περιοχή, όπου με την βοήθεια των ορνιθολόγων γίνεται μια ποιο εκτεταμένη ανάλυση, όπως στο είδος των πουλιών που πετάνε η το ύψος πτήσεως τους.

· Αυτόματη επιτήρηση μέσω βίντεο και σύστημα αποφυγής συγκρούσεων πτηνών (2ο είδος)
Το σύστημα βίντεο παρακολούθησης παρακολουθεί αυτόματα τις καθημερινές κινήσεις των πτηνών κοντά στην ανεμογεννήτρια με τέσσερις κάμερες υψηλής ευκρίνειας, ενώ ταυτόχρονα δέκα ηχεία εκπέμπουν προειδοποιητικούς και αποτρεπτικούς ήχους όταν τα πτηνά ανιχνεύονται κοντά στα αιολικά πάρκα, προκειμένου να μειωθεί ο κίνδυνος σύγκρουσης.

· Χάρτης προσδιορισμού περιοχών πτηνών για την κατασκευή αιολικών πάρκων

Η επιλογή τοποθεσίας για την κατασκευή αιολικού πάρκου βασίζεται στο κριτήριο της σπανιότητας συγκεκριμένων ειδών πουλιών που εντοπίζονται στην περιοχή που προβλέπεται να χτιστεί το αιολικό πάρκο. 
Οι περιοχές κατασκευής χωρίζονται σε δύο κατηγορίες με βάση την κατανομή των ειδών των πουλιών που διαθέτει. Η πρώτη κατηγορία χαρακτηρίζεται από τις περιοχές με ονομασία ‘ζώνες εξαίρεσης’ και σε αυτές η εγκατάσταση αιολικών πάρκων απαγορεύεται. Οι άλλες περιοχές χαρακτηρίζονται με ονομασία ‘ενισχυμένες ζώνες προστασίας’ όπου σε αυτές μπορούν να κατασκευασθούν αιολικά πάρκα ακολουθώντας όμως τα κατάλληλα μέτρα πρόληψης και προστασίας.
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· Εξελιγμένο σύστημα παρακολούθησης πτηνών με σύγχρονη τεχνολογία λογισμικού

Σχεδιασμένο με το λογισμικό της εταιρίας Bioseco, το σύστημα παρακολούθησης αποτελείται από 24 HD κάμερες τοποθετημένες σε οκτώ τμήματα στον πύργο ενός ανεμόμυλου. 
Μπορεί να ανιχνεύσει πουλιά που πλησιάζουν την τουρμπίνα μέσα σε δύο δευτερόλεπτα όπου στην συνέχεια το σύστημα εκτελεί άμεσα μια ενέργεια αποτροπής η προστασίας. Οι ενέργειες που μπορεί να εφαρμοστούν είναι ένα προειδοποιητικό φως αποτροπής πορείας των πτηνών προς το αιολικό πάρκο, ένα ακουστικό σήμα η μια αυτόματη προσωρινή διακοπή της τουρμπίνας.  

· Παρακολούθηση και προστασία των φωλιών των πτηνών ιδιαίτερα κατά την αναπαραγωγική περίοδο

Για τη διεξαγωγή της παρακολούθησης, η Polenegria προσέλαβε ορνιθολόγους σε συνεργασία με το τμήμα περιβαλλοντικής προστασίας. Συνάφθηκε μια μακροπρόθεσμη σύμβαση μεταξύ της εταιρίας και των ορνιθολόγων η οποία έχει σαν σκοπό την παρατήρηση και την προστασία των φωλιών των πτηνών στις περίγυρο περιοχές που είναι κατασκευασμένα τα αιολικά πάρκα ιδιαίτερα κατά την αναπαραγωγική περίοδο. 
Επίσης για την προστασία των πτηνών από πιθανά αρπακτικά κατασκευάστηκαν προστατευτικά περιβλήματα για τις φωλιές τους. 

· Περιβαλλοντικά και κοινωνικά σχέδια δράσης

Η Polenergia διεξήγαγε περιβαλλοντική παρακολούθηση στην περιοχή και στις γειτονιές δύο αιολικών πάρκων, η οποία περιλάμβανε: εκπαίδευση για την προστασία του περιβάλλοντος και της φύσης που διεξάγονται από φυσικούς κατά τη διάρκεια των επίγειων εργασιών στην φάση κατασκευής ενός αιολικού πάρκου, εκπαίδευση σχετικά με την εγκατάσταση φωλιών για τα ερπετά και αρχές διαχείρισης σε περίπτωση παγιδευμένων αμφίβιων και άλλων ζώων.
· Κατευθυντήριες γραμμές για την αξιολόγηση των επιπτώσεων των ανεμογεννητριών στα πτηνά
Στα πλαίσια όλων των φάσεων κατασκευή ενός αιολικού πάρκου πραγματοποιήθηκε έρευνα με κατευθυντήριες γραμμές για την περιβαλλοντική παρακολούθηση και προετοιμασία των ανεμογεννητριών με τα ποιο εξελιγμένα μέσα της τεχνολογίας για να παρέχουν στους παράγοντες τα κατάλληλα εργαλεία για την αξιολόγηση των επιπτώσεων των αιολικών πάρκων στο περιβάλλον.


[bookmark: _Toc177548164]Λετονία

· Χαρτογράφηση περιοχών με πουλιά και κατευθυντήριες γραμμές για τις επιπτώσεις που προκαλούν τα αιολικά πάρκα
Οι ορνιθολόγοι από το Πανεπιστήμιο της Λετονίας ανέπτυξαν μια μεθοδολογία για τους ειδικούς που εργάζονταν σε κατασκευές αιολικών πάρκων με βασικό στόχο να οριστούν όρια στα προβλήματα που προκαλούν τα αιολικά πάρκα στην βιοποικιλότητα και να προβλεφθούν τα αρνητικά τους αποτελέσματα. 
Η μελέτη παρουσιάζει επίσης την πρώτη ζώνη κινδύνου της Λετονίας, δηλαδή έναν χάρτη με περιοχές που διαθέτουν διαφορετικά είδη πτηνών. Ακόμα θα βελτιώσει τη λήψη αποφάσεων τόσο για τις δημόσιες αρχές όσο και για τους προγραμματιστές των συστημάτων.

· Έρευνα για τις θετικές επιπτώσεις των αιολικών πάρκων στις κοινότητες με βιοποικιλότητα

Δεδομένου του περιορισμένου αριθμού αιολικών πάρκων στη Λετονία, αναμένεται από τις επιχειρήσεις που ασχολούνται με τις υποδομές των αιολικών πάρκων να εφαρμοστούν νέες τεχνικές στο εθνικό πλαίσιο με απώτερο σκοπό οι πολυεθνικοί ερευνητές να επενδύσουν σε πρωτοβουλίες και να προάγουν τα οικολογικά οφέλη που προκαλούν τα αιολικά πάρκα στις τοπικές περιοχές που έχουν κατασκευαστεί. 
Σε συνδυασμό με την αξιοποίηση των δεδομένων από την έρευνα για αντιμετώπιση των προβλημάτων και το όφελος των αιολικών πάρκων στην βιοποικιλότητα η αιολική ενέργεια θα παράγεται με ευεργετικό τρόπο από το περιβάλλον.

· Παροχή δεδομένων για την φύση από τη διαδικτυακή πύλη dabasdati.lv

Η διαδικτυακή πύλη δεδομένων φύσης dabasdati.lv συλλέγει παρατηρήσεις από εμπειρογνώμονες και το ευρύτερο κοινό. Τα πουλιά αντιπροσωπεύουν περίπου το 80% των παρατηρήσεων. 
Για περιβαλλοντικές αξιολογήσεις που αφορούν την ύπαρξη διαφόρων ειδών πουλιών σε συγκεκριμένες περιοχές, η Dabasdati.lv είναι μια βασική πηγή δεδομένων. Είναι ιδιαίτερα κρίσιμη για την κατανόηση των προτύπων μεταναστευτικών διαδρομών που ακολουθούν τα πουλιά. 
Έχει παρατηρηθεί πως λείπουν δεδομένα από τις επίσημες πλατφόρμες της Λετονίας για αυτόν τον λόγο η πύλη  αναβαθμίστηκε το 2023 με βάση την πλατφόρμα Ornitho (η οποία χρησιμοποιείται σε πολλές άλλες χώρες).

· Εθνικές κατευθυντήριες γραμμές για την αξιολόγηση των επιπτώσεων των αιολικών πάρκων στις νυχτερίδες
Το 2022, η Υπηρεσία Διατήρησης της Φύσης και η Ερευνητική Εταιρεία νυχτερίδων δημοσίευσαν εθνικές κατευθυντήριες γραμμές από τις εκτιμήσεις των εμπειρογνωμόνων για τις επιπτώσεις των αιολικών πάρκων. 
Στόχος αυτής της δημοσίευσης ήταν να παρέχει μια αναφορά που απευθυνόταν σε όλο το έθνος με παροχές δεδομένων, δείκτες τιμών που έδειχναν την πιθανή θνησιμότητα νυχτερίδων σε περιοχές αιολικών πάρκων και ειδικές αποφάσεις για την κατασκευή αιολικών πάρκων σε περιοχές που είχαν σπάνια είδη πτηνών. 
Οι συντάκτες κατέληξαν στο συμπέρασμα ότι τα περισσότερα αιολικά πάρκα που είχαν κατασκευαστεί σε δασωμένες περιοχές θα έπρεπε να διακόψουν προσωρινά την λειτουργία τους για να αποφευχθεί η υψηλή θνησιμότητα που προκαλούσαν στις νυχτερίδες. Συστήνοντάς στην συνέχεια νέους τρόπους σχεδιασμού με αποτελεσματικά συστήματα παρακολούθησης. 
[bookmark: _Toc177548165]Αποτελέσματα της έρευνας
Βασισμένο στα ευρήματα της έρευνας από τις χώρες του Wind4Bio, αυτό το κεφάλαιο συνοψίζει τα κύρια ευρήματα και προσφέρει πολιτικές συστάσεις για την ενίσχυση της προστασίας της βιοποικιλότητας. Η έρευνα που διεξήχθη από τους εταίρους στις τρείς χώρες έδωσε αρκετά πολύτιμα αποτελέσματα που αφορούσαν μέτρα προστασίας της βιοποικιλότητας από τα έργα των αιολικών πάρκων. Τα βασικά ευρήματα παρουσιάζονται παρακάτω:
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Οι εταίροι χρησιμοποίησαν την έρευνα για να καταγράψουν μια ποικιλία αποτελεσματικών στρατηγικών μετριασμού του κινδύνου για τη βιοποικιλότητα και αυτά τα μέτρα εξακολουθούν να χρησιμοποιούνται στις χώρες αυτές. 
Οι περισσότερες από τις παραπάνω πρακτικές σχετίζονται με: 
· Τεχνολογίες, όπως συστήματα αποφυγής σύγκρουσης πτηνών/νυχτερίδων και συστήματα παρακολούθησης· 
· Διαδικασίες όπως η αξιολόγηση των θανάτων, η συστηματική παρατήρηση των επιπτώσεων και τα ρυθμιστικά πλαίσια που απαιτούν και προωθούν προληπτικά και προφυλακτικά μέτρα για τον μετριασμό του κινδύνου για τη βιοποικιλότητα. 
Το πόρισμα ήταν πως η ερευνητική επιτροπή διαπίστωσε ότι παρόλο που μια σειρά από νέες τεχνολογίες αξιολογούνται και αναπτύσσονται στην Ευρώπη, δεν έχουν ακόμη υιοθετηθεί στις χώρες εταίρους, παρά τις διαφορές στην εφαρμογή και την αποτελεσματικότητα αυτών των μεθόδων. Αυτό υποδηλώνει ότι, προκειμένου να ενισχυθούν οι προσπάθειες μετριασμού των κινδύνων για τη βιοποικιλότητα, πρέπει να ενσωματωθούν πιο προηγμένες τεχνολογικές λύσεις.

[bookmark: _Toc177548167]Ανεπαρκή παρακολούθηση λόγο έλλειψης επαρκών δεδομένων

Η έρευνα αποκάλυψε μια σημαντική έλλειψη ποσοτικών δεδομένων που σχετίζονται τόσο με τον μετριασμό των κινδύνων για τη βιοποικιλότητα όπως η μέτρηση της θνησιμότητας των πτηνών και των νυχτερίδων πριν και μετά την εφαρμογή των καλών πρακτικών, όσο και με τον οικονομικό αντίκτυπο αυτών των πρακτικών στο κόστος και την παραγωγή ενέργειας σε λειτουργικά αιολικά πάρκα. Επιπλέον, είναι αξιοσημείωτο το γεγονός ότι δεν εντοπίστηκαν καλές πρακτικές που αφορούν αποκλειστικά τις υπεράκτιες ανεμογεννήτριες και δεν καταγράφηκε καμία καλή πρακτική που να επικεντρώνεται στις φάσεις συνταξιοδότησης. Η γενική έλλειψη δεδομένων τονίζει την αναγκαιότητα ενισχυμένης και πιο λεπτομερούς παρακολούθησης και αξιολόγησης καθ' όλη τη διάρκεια ζωής των αιολικών πάρκων, απαιτώντας τη συμμετοχή δημόσιων ενεργειακών φορέων, εμπορικών επιχειρήσεων και της επιστημονικής κοινότητας.


[bookmark: _Toc177548168]Αξιολόγηση των διαδικασιών εκτίμησης επιπτώσεων από τις παραπάνω πρακτικές

Σύμφωνα με τις αξιολογήσεις των εταίρων, οι παραπάνω πρακτικές θεωρήθηκαν ότι έχουν μέτρια έως χαμηλή αποτελεσματικότητα στην πρόληψη πιθανών απειλών για τη βιοποικιλότητα, ενώ η έλλειψη αντίκτυπού τους στην οικονομική δραστηριότητα των ανεμογεννητριών αξιολογήθηκε πολύ υψηλότερα. Δεδομένου ότι υπήρχαν λίγα δεδομένα διαθέσιμα, αυτές οι αξιολογήσεις βασίστηκαν κυρίως σε υποκειμενικές εκτιμήσεις· ωστόσο, το σχετικά μικρό οικονομικό όφελος των καλών πρακτικών έχει μεγάλη προοπτική. Εάν αυτό υποστηρίζεται από τεκμηριωμένες πληροφορίες (όπως μετρήσεις και οικονομικές αναφορές), μπορεί να είναι δυνατό να ξεπεραστεί η αντίσταση της ιδιωτικής βιομηχανίας και να καταστεί η ενσωμάτωση στρατηγικών μετριασμού κινδύνου βιοποικιλότητας σε μελλοντικά αιολικά πάρκα ως ένα τυποποιημένο χαρακτηριστικό.

[bookmark: _Toc177548169]Έλλειψη εθνικών ρυθμιστικών πλαισίων για την προστασία της βιοποικιλότητας

Οι απαντήσεις των εταίρων τονίζουν συνεχώς τη σημασία των κανόνων και των ρυθμιστικών πλαισίων για τον μετριασμό των κινδύνων για τη βιοποικιλότητα που σχετίζονται με έργα αιολικής ενέργειας. Αυτό παρατηρείται τόσο σε αποδεκτές βέλτιστες πρακτικές όσο και σε καταστάσεις που θα πρέπει να αποφεύγονται, όπου η παρουσία ή η απουσία κανόνων μπορεί να έχει σημαντική επίδραση στο πόσο αποτελεσματικές είναι οι στρατηγικές μετριασμού κινδύνου για τη βιοποικιλότητα. Ενώ οι τεχνολογίες όπως τα συστήματα αποφυγής συγκρούσεων με πουλιά και νυχτερίδες και τα συστήματα παρακολούθησης είναι σημαντικές, οι συνεργάτες έχουν διαπιστώσει ότι οι διαδικασίες, οι κανόνες και οι κανονισμοί λειτουργούν καλύτερα για τη διατήρηση της βιοποικιλότητας. Ως εκ τούτου, όλοι οι εμπλεκόμενοι συμφωνούν στα παρακάτω αποτελέσματα: Τα στάδια σχεδιασμού και έγκρισης θα πρέπει να είναι το σημείο εκκίνησης για την αντιμετώπιση των κινδύνων για τη βιοποικιλότητα. Το νομοθετικό πλαίσιο της Λετονίας είναι ιδιαίτερα αξιοσημείωτο διότι απαγορεύει τα αιολικά πάρκα σε περιοχές υψηλής παραγωγικότητας που χαρακτηρίζονται ως "εθνικά σημαντικές γεωργικές εκτάσεις." Αν και η υπάρχουσα νομοθεσία προσπαθεί να προστατεύσει αυτές τις περιοχές, τα συμφέροντα των αγροτών και την αγροτική οικονομία, επιπλέον περιορίζει τον σχεδιασμό αιολικών πάρκων σε μικτές κλειστές ή δασώδεις περιοχές, όπου οι απειλές για τη βιοποικιλότητα είναι σημαντικά υψηλότερες. Αυτό υπογραμμίζει την ανάγκη για μια πιο ολοκληρωμένη ρυθμιστική στρατηγική που να επιτυγχάνει μια ισορροπία μεταξύ οικονομικών παραμέτρων και των στόχων προστασίας της βιοποικιλότητας.
[bookmark: _Toc177548170]Πολιτικές συστάσεις
Με βάση τα προαναφερθέντα ευρήματα, έχουν αναπτυχθεί οι ακόλουθες συστάσεις:

[bookmark: _Toc177548171]Προσφορά κινήτρων για την υιοθέτηση καινοτόμων τεχνολογιών

Μία πιθανή λύση για την μείωση των κινδύνων για τη βιοποικιλότητα είναι η παροχή κινήτρων (π.χ. μέσω επιχορηγήσεων και άλλα οικονομικά κίνητρα) για την υιοθέτηση νέων τεχνολογιών που είναι επί του παρόντος διαθέσιμες στην Ευρώπη, αλλά δεν έχουν ακόμη υιοθετηθεί στις χώρες της κοινοπραξίας λόγω υψηλών δαπανών ή άλλων περιορισμών. Η ορθή πρακτική με αριθμό 12 από την νομοθεσία στην Λετονία ("Έρευνα για τις θετικές επιπτώσεις των αιολικών πάρκων στις βιοποικιλότητες") προτείνει παρόμοια πορεία δράσης και τονίζει την ανάγκη ενσωμάτωσης σύγχρονων τεχνικών και τεχνολογιών στο πλαίσιο της χώρας.

[bookmark: _Toc177548172]Ενθάρρυνση της συνεχούς παρατήρησης και ανάλυσης των επιπτώσεων μέσω της προώθησης μιας συνεργατικής κουλτούρας μεταξύ της επιστημονικής κοινότητας, των εμπορικών συμφερόντων και των κυβερνητικών αρχών

Η εφαρμογή μόνιμων τεχνικών παρακολούθησης και συνεχών αξιολογήσεων επιπτώσεων απαιτεί την ανάπτυξη μιας συνεργατικής κουλτούρας μεταξύ των δημόσιων αρχών, των επιχειρήσεων και της επιστημονικής κοινότητας. Ο τελικός στόχος αυτού είναι η αύξηση της αποδοτικότητας και της βιωσιμότητας των ανεμογεννητριών, που σημαίνει την ανάπτυξη ακριβών πρωτοκόλλων για τη συλλογή, αξιολόγηση και κοινοποίηση ποσοτικών και ποιοτικών δεδομένων.
[bookmark: _Toc177548173]Αντιμετώπιση των αδυναμιών που παρουσιάζουν τα μέτρα μετριασμού για την αντιμετώπιση της βιοποικιλότητας 

Το ρυθμιστικό σύστημα που επιβλέπει την εγκατάσταση αιολικών πάρκων αξίζει ιδιαίτερης προσοχής. Για να αποφευχθούν περιττές διαταραχές ή έξοδα στη διαχείριση των αιολικών πάρκων, δεδομένης της αναμενόμενης αύξησης της αιολικής ενέργειας τα επόμενα χρόνια, είναι κρίσιμο να επιτευχθεί μια ισορροπία μεταξύ των συμφερόντων των παραγωγών ενέργειας, των ιδιοκτητών γης και της κυβέρνησης. Οι συμμετέχουσες χώρες της έρευνας ήδη αναθεωρούν και ενισχύουν τους νόμους τους, και λόγω της υψηλής ευαισθησίας της βιοποικιλότητας, ορισμένες τοποθεσίες έχουν κηρυχθεί απαγορευμένες για την κατασκευή αιολικών πάρκων. Η διασφάλιση ότι όλοι οι ενδιαφερόμενοι συμμορφώνονται με τα ρυθμιστικά πλαίσια είναι το επόμενο κρίσιμο βήμα. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί με την έμφαση στην αξία των στρατηγικών μετριασμού κινδύνου βιοποικιλότητας και με την προσφορά εκπαίδευσης και ανάπτυξης ικανοτήτων για την εφαρμογή πρόσφατα αναπτυγμένης τεχνολογίας και υφιστάμενων εργαλείων παρακολούθησης.

[bookmark: _Toc177548174]Απόδοση προτεραιότητας στην επιλογή κατάλληλης τοποθεσίας κατά την ανάπτυξη αιολικών πάρκων

Είναι επιτακτική ανάγκη να δοθεί προτεραιότητα στην κατάλληλη επιλογή τοποθεσίας από την αρχή, προκειμένου να αποφευχθεί η ανάγκη για δαπανηρά και ενεργοβόρα μέτρα μετριασμού στο μέλλον. Για να εντοπιστούν περιοχές υψηλής βιοποικιλότητας και να αποτραπεί η κατασκευή αιολικών πάρκων σε αυτές τις περιοχές, θα πρέπει να πραγματοποιηθεί μια λεπτομερής εκτίμηση κινδύνου βιοποικιλότητας.

































[bookmark: _Toc177548175]
[bookmark: _Toc158630592][bookmark: _Toc177548176]Καλές πρακτικές για μηχανισμούς διαβούλευσης μεταξύ δημόσιων φορέων και κοινωνίας των πολιτών 
Οι μέθοδοι που χρησιμοποιήθηκαν για την εύρεση μελετών που απεικονίζουν τις βέλτιστες πρακτικές για την εμπλοκή της κοινότητας σε έργα αιολικής ενέργειας σε όλη την Ευρώπη θα επιγραφθούν σε αυτό το κεφάλαιο. Είναι δυνατόν οι εταίροι του έργου να μάθουν από επιτυχημένες εμπειρίες και να αποκτήσουν σημαντικές γνώσεις εξετάζοντας αυτά τα παραδείγματα. Η χρήση επιτυχημένων στρατηγικών συμμετοχής της κοινότητας προάγει μακροχρόνια πλεονεκτήματα και καλή θέληση μεταξύ των έργων αιολικής ενέργειας και των γύρω δήμων, εκτός από την εξασφάλιση της έγκρισης των έργων. Η ενότητα ξεκινάει να περιγράφει την δημόσια αποδοχή των έργων αιολικής ενέργειας και στη συνέχεια, αναπτύσσεται ένα λειτουργικό πλαίσιο, το οποίο χρησιμεύει ως θεμέλιο για την επιλογή των κατάλληλων πρακτικών δημόσιας συμμετοχής. 

[bookmark: _Toc158630593]Οι αναγνωρισμένες καλές πρακτικές που θα περιγραφθούν οργανώνονται γύρω από τα εξής θέματα: 

· Παροχή μοντέλων συμμετοχικού σχεδιασμού και διαδικασιών αδειοδότησης για το σχεδιασμό και τη λειτουργία αιολικών πάρκων
· Ομαδικές πρωτοβουλίες για την προστασία των τοπικών οικοσυστημάτων και της βιοποικιλότητας.
· Τεχνικές ευαισθητοποίησης και επικοινωνίας ιδεών
· Forum και μηχανισμούς για διαβουλεύσεις με τις τοπικές κοινότητες 
· Κοινή χρηματοδοτική συμμετοχή
Παρακάτω θα αναφερθούν τα ευρήματα από εφαρμογές εξαιρετικών πρακτικών, με έμφαση σε χώρες που έχουν μακρά ιστορία στην ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας, συμπεριλαμβανομένων της Γερμανίας, της Ιταλίας, της Σουηδίας, της Δανίας, της Ουαλίας, της Αγγλίας και της Σκωτίας.
[bookmark: _Toc177548177]Κοινωνική αποδοχή
Στο πλαίσιο της αιολικής ενέργειας, η κοινωνική αποδοχή είναι ο βαθμός στον οποίο οι τοπικές κοινότητες και η ευρύτερη κοινωνία αγκαλιάζουν και υποστηρίζουν τις σχετικές δραστηριότητες. Όσον αφορά την ανάπτυξη, λειτουργία και επιπτώσεις των εγκαταστάσεων αιολικής ενέργειας, περιλαμβάνει τις στάσεις, τις πεποιθήσεις και τις συμπεριφορές των ανθρώπων και των οργανισμών. Η ικανότητα των έργων αιολικής ενέργειας να διαχειρίζονται και να ενσωματώνουν σωστά τους κοινωνικούς παράγοντες είναι εξίσου σημαντική για την επιτυχία τους όσο και η τεχνολογική και χρηματοοικονομική τους βιωσιμότητα. Μεταξύ αυτών περιλαμβάνονται η εμπλοκή των ενδιαφερομένων, η δημόσια αντίληψη, η συμμετοχή της κοινότητας και η μείωση των πιθανών αρνητικών κοινωνικών επιπτώσεων. Τα αποτελέσματα και η μακροχρόνια βιωσιμότητα των έργων αιολικής ενέργειας επηρεάζονται σημαντικά από την κοινωνική αποδοχή.
Το κλειδί για την επίτευξη της κοινωνικής αποδοχής είναι η εξισορρόπηση των συμφερόντων και των ανησυχιών των τοπικών κοινοτήτων με τα πλεονεκτήματα της αιολικής ενέργειας, όπως η ενεργειακή ανεξαρτησία, η μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου και η ανανεώσιμη παραγωγή ενέργειας. 
[bookmark: _Toc177548178]Παράγοντες που επηρεάζουν την κοινωνική αποδοχή στα έργα αιολικής ενέργειας
Πολλές ερευνητικές εργασίες  έχουν εξετάσει τι επηρεάζει την αποδοχή των βιώσιμων τεχνολογιών από την κοινωνία. Οι πιο γνωστές μέθοδοι και πόροι για την ενθάρρυνση της επικοινωνίας μεταξύ των ενδιαφερομένων στον τομέα των επιχειρήσεων, της πολιτικής και των φορέων της κοινωνίας των πολιτών είναι οι εξής:

[bookmark: _Hlk175653608][bookmark: _Toc177548179]Μοντέλα συμμετοχικού σχεδιασμού και διαδικασιών αδειοδότησης

Ένας βασικός παράγοντας για την αύξηση της κοινωνικής αποδοχής των αιολικών πάρκων είναι οι συμμετοχικές διαδικασίες σχεδιασμού και αδειοδότησης. Αυτές οι διαδικασίες μεγιστοποιούν τα κοινωνικά και οικονομικά οφέλη, προάγοντας τη διαφάνεια, εμπλέκοντας τους ενδιαφερόμενους και αντιμετωπίζοντας τα ζητήματα της κοινότητας. Δημόσιες ακροάσεις, έρευνες και συζητήσεις που στοχεύουν στην αντιμετώπιση των δημόσιων ανησυχιών είναι μερικά από τα πολιτικά εργαλεία που σχετίζονται με την επιτυχημένη συμμετοχή της κοινωνίας των πολιτών σε διαδικασίες συμμετοχικού σχεδιασμού και αδειοδότησης. 
Κοινές περιβαλλοντικές εκτιμήσεις επιπτώσεων, στις οποίες η δημόσια συμμετοχή οδηγεί σε νομικά εκτελεστές αποφάσεις, καθώς και δημοψηφίσματα και η δυνατότητα αμφισβήτησης σχεδίων ανάπτυξης έργων, είναι συνήθεις διαδικασίες. Αυτές οι διαδικασίες προσφέρουν ένα φόρουμ για τη συζήτηση θεμάτων της κοινότητας και την ενσωμάτωση τεχνικών στο σχέδιο του έργου. 
Τελικά, είναι δυνατόν να κατασκευαστούν έργα αιολικών πάρκων με τρόπο που να σέβεται τους στόχους, τις αξίες και τα συμφέροντα όλων των εμπλεκομένων μερών, συμπεριλαμβάνοντας τους τοπικούς ανθρώπους στη διαδικασία λήψης αποφάσεων .

[bookmark: _Toc177548180]Ομαδικές πρωτοβουλίες για την προστασία της βιοποικιλότητας και τη διατήρηση των τοπικών οικοσυστημάτων

Η αποδοχή της κοινότητας συσχετίζεται θετικά με τις συμμετοχικές πρακτικές και ενέργειες που στοχεύουν στη μείωση της επίδρασης των αιολικών πάρκων στη βιοποικιλότητα και τα τοπικά οικοσυστήματα. 
Πρώτον, δίνοντας προτεραιότητα στη διατήρηση και προστασία των περιφερειακών οικοσυστημάτων μέσω προσπαθειών που καθοδηγούνται από πολίτες, οι αναπτυξιακοί φορείς αιολικών πάρκων δείχνουν ότι είναι αφοσιωμένοι στη μείωση των αρνητικών συνεπειών. Τοπικές συμβουλευτικές ομάδες που συμμετέχουν σε όλες τις φάσεις ανάπτυξης και λειτουργίας αιολικών πάρκων, κοινοτικά πάνελ λήψης αποφάσεων που απαρτίζονται από κατοίκους της περιοχής και συμμετέχουν σε διαδικασίες λήψης αποφάσεων σχετικών με το έργο, προγράμματα συνεργασίας πολιτών για την επιστήμη, νομικές επιτροπές πολιτών για την προστασία της άγριας ζωής και της βιοποικιλότητας, καθώς και άλλες πρωτοβουλίες είναι ορισμένα από τα μέτρα και τις πρακτικές για τη συλλογική προστασία της βιοποικιλότητας.  
Αυτές οι προφυλάξεις αυξάνουν την αποδοχή και την υποστήριξη του περιβάλλοντος και της άγριας ζωής, παρέχοντας διαβεβαίωση ότι το έργο εκτελείται με κατάλληλο σεβασμό προς αυτά.
Δεύτερον, τέτοιες ενέργειες μπορούν να συμβάλουν στη συνολική υγεία και ανθεκτικότητα του οικοσυστήματος, ωφελώντας τόσο το περιβάλλον όσο και την κοινότητα [44].

[bookmark: _Toc177548181]Στρατηγικές ευαισθητοποίησης και επικοινωνίας

Αυτές οι στρατηγικές διευκολύνουν την ανταλλαγή σωστών πληροφοριών, την αντιμετώπιση θεμάτων, την εμπλοκή των ενδιαφερομένων και την προώθηση μιας θετικής γνώμης για την αιολική ενέργεια. Για να διευκολυνθεί η συνεργασία της κοινωνίας των πολιτών με τους αναπτυξιακούς φορείς, είναι απαραίτητες συμμετοχικές μέθοδοι για την ανταλλαγή πληροφοριών σχετικά με το σχεδιασμό, την κατασκευή και τη λειτουργία αιολικών πάρκων μεταξύ των επηρεαζόμενων κοινοτήτων και των σχετικών ενδιαφερομένων. Από την άλλη πλευρά, η ψευδής πληροφορία ή η άγνοια μπορεί να προκαλέσει στον γενικό πληθυσμό παραπληροφόρηση. Ορισμένες στρατηγικές για την αύξηση της ευαισθητοποίησης περιλαμβάνουν τη διοργάνωση δημόσιων διαλέξεων, την εκτέλεση εκστρατειών στα μέσα κοινωνικής δικτύωσης, τη χρήση ψηφιακών πλατφόρμων για διαδραστική ανταλλαγή πληροφοριών, την αποστολή συχνών ενημερωτικών δελτίων και ακόμη και την επίσκεψη από πόρτα σε πόρτα.. Επομένως, η σαφής και ειλικρινής επικοινωνία προάγει την κοινωνική αποδοχή αυξάνοντας την εμπιστοσύνη, μειώνοντας την αβεβαιότητα και ανακουφίζοντας τις ανησυχίες της κοινότητας .

[bookmark: _Hlk175738155][bookmark: _Toc177548182]Forum και μηχανισμούς για διαβουλεύσεις με τις τοπικές κοινότητες

Δημόσιες συναντήσεις, εργαστήρια και έρευνες είναι παραδείγματα μηχανισμών για διαβουλεύσεις και διαδικασίες οικοδόμησης συναίνεσης που επιτρέπουν στους ενδιαφερόμενους της κοινωνίας των πολιτών να εκφράσουν τις απόψεις τους, να θέσουν ερωτήσεις και να επιστήσουν την προσοχή σε οποιαδήποτε ζητήματα μπορεί να έχουν. Επομένως, οι απόψεις της κοινότητας λαμβάνονται υπόψη κατά τη διαδικασία λήψης αποφάσεων χάρη στην ένταξη και την ενεργή συμμετοχή, γεγονός που οδηγεί σε πιο περιβαλλοντικά και κοινωνικά αποδεκτά σχέδια αιολικών πάρκων. Ένας από τους κύριους λόγους για την αύξηση της δημόσιας αποδοχής των τοπικών κοινοτικών διαβουλεύσεων είναι ότι παρέχουν στην κοινωνία των πολιτών μια διέξοδο για να εκφράσουν τις ανησυχίες και τις επιθυμίες τους, ενισχύοντας έτσι την ικανότητά τους να επηρεάζουν τις εξελίξεις στον τομέα της αιολικής ενέργειας . 

[bookmark: _Toc177548183]Κοινή χρηματοοικονομική συμμετοχή

Ο όρος "κοινοτική χρηματοοικονομική συμμετοχή" αναφέρεται στη συμμετοχή των γειτονικών κοινοτήτων σε έργα αιολικών πάρκων μέσω κοινοπραξιών ή σχεδίων ιδιοκτησίας με στόχο τη δικαιότερη κατανομή των οικονομικών κερδών μεταξύ των ντόπιων. Η συνεργασία μεταξύ της δημόσιας διοίκησης και των μελών της κοινωνίας των πολιτών μπορεί να βελτιώσει τη δημόσια γνώμη για τα αιολικά πάρκα, κάτι που θα ωφελήσει τόσο την τοπική κοινότητα όσο και το γενικό δημόσιο συμφέρον. Για παράδειγμα, τα κοινοτικά ταμεία ενθαρρύνουν τις επιχειρηματικές πρωτοβουλίες, αυξάνουν την απασχόληση και προσελκύουν επενδύσεις για την περαιτέρω οικονομική ανάπτυξη. Η ζήτηση που δημιουργείται από την εγκατάσταση και τη συντήρηση αιολικών πάρκων ωφελεί τους περιφερειακούς προμηθευτές, εργολάβους και παρόχους υπηρεσιών. 
Επιπλέον, κοινοτικά έργα όπως η ανάπτυξη υποδομών, οι υγειονομικές εγκαταστάσεις και τα σχολεία μπορούν να χρηματοδοτηθούν μέσω μοντέλων κατανομής εσόδων από αιολικά πάρκα. Τα οικονομικά πλεονεκτήματα της ομαδικής χρηματοοικονομικής συμμετοχής ενισχύουν την τοπική οικονομία, αυξάνουν τα βιοτικά επίπεδα και μειώνουν τις αντιληπτές αρνητικές επιπτώσεις . 
[bookmark: _Toc177548184]Συμπεράσματα από μια σειρά καλών πρακτικών που εφαρμόστηκαν σε ευρωπαϊκές χώρες 
Οι καλές πρακτικές που βρέθηκαν από την μελέτη θα συζητηθούν περαιτέρω σε αυτό το μέρος. Ποιο συγκεκριμένα σε ορισμένες χώρες της Ευρώπης εφαρμόστηκαν ορισμένες καλές πρακτικές με βάση τις μεθόδους που περιεγράφηκαν στο προηγούμενο κεφάλαιο ανακαλύπτοντας με αυτόν τον τρόπο ωφέλιμα ευρήματα. Αυτό το κεφάλαιο στοχεύει να δώσει στους πολιτικούς υπεύθυνους και τους εκπροσώπους της κοινότητας μια εικόνα για το πώς να οικοδομήσουν ουσιαστική συνεργασία και να αυξήσουν την κοινωνική αποδοχή συμμετέχοντας στα προγράμματα αιολικής ενέργειας. Οι παρακάτω πρακτικές παρουσιάζουν επιτυχημένες στρατηγικές και διδάγματα που αποκτήθηκαν από την μαζική συμμετοχή.

1. Μοντέλα συμμετοχικού σχεδιασμού και διαδικασιών αδειοδότησης

Αιολικό Πάρκο Berry Burn (Σκωτία) - Ίδρυση ενός ηλεκτρονικού συνδέσμου κοινότητας

Από την αρχή της ανάπτυξης του έργου, η Statkraft (η εταιρεία που κατασκεύασε το πάρκο) διατηρεί σχέσεις με την τοπική κοινότητα. Για να διασφαλίσουν ότι οι τοπικοί φορείς και οι περιβαλλοντικές ΜΚΟ συμφωνούσαν με την πρόταση, διοργάνωσαν πρώτες κοινές συναντήσεις με τοπικούς παράγοντες για να παρουσιάσουν το έργο και να λάβουν πρώιμες απόψεις. Ο δημιουργία ενός ηλεκτρονικού συνδέσμου της κοινότητας, ο οποίος θα εκπροσωπούσε την κοινότητα και θα λειτουργούσε ως σημείο επαφής και διευκόλυνσής για τη συνεργασία και την επικοινωνία μεταξύ της τοπικής κοινότητας, της δημόσιας διοίκησης και του αναπτυξιακού φορέα του αιολικού πάρκου, ήταν ένα κρίσιμο μέρος της στρατηγικής που χρησιμοποιήθηκε. Κάθε φάση του έργου, συμπεριλαμβανομένης της διαδικασίας εκτίμησης περιβαλλοντικών επιπτώσεων (ΕΠΕ), θα έχει την επικείμενη συσχέτιση. 
Βασισμένα σε ανατροφοδότηση από την κοινότητα και συμμετοχή στην αφιερωμένη διαδικτυακή πλατφόρμα του έργου, τα ευρήματα έδειξαν ότι η εταιρεία αντιμετώπιζε αρκετές δημόσιες ανησυχίες, όπως αυτές που σχετίζονται με τη ρύπανση από θόρυβο, τον οπτικό αντίκτυπο και τους κινδύνους για τη βιοποικιλότητα. Συνολικά, το αιολικό πάρκο Berry Burn έλαβε θετική ανατροφοδότηση από την κοινότητα και τους τοπικούς ενδιαφερόμενους για την προσέγγισή του στην εμπλοκή της κοινότητας και τις προσπάθειές του να αντιμετωπίσει περιβαλλοντικά και κοινωνικά ζητήματα. οργανώσεις

Αιολικό Πάρκο Whitelee (Σκωτία) - Κοινή αξιολόγηση της ΜΠΕ και ίδρυση κοινοτικού συμβουλίου από συμβούλους

Η ScottishRenewables υλοποίησε το μεγαλύτερο χερσαίο έργο στο Ηνωμένο Βασίλειο, το Whitelee Farm, σε πολλές αναπτυξιακές φάσεις. Για να επιτευχθεί μια συναίνεση σχετικά με τον χώρο ανάπτυξης και την τελική του κατεύθυνση, το τοπικό Συμβούλιο του East Ayrshire, σε συνεργασία με τους αναπτυξιακούς φορείς του έργου, διοργάνωσε δημόσιες συνεδρίες διαβούλευσης και εργαστήρια με περιβαλλοντικές μη κυβερνητικές οργανώσεις και τοπικούς κοινοτικούς παράγοντες κατά τη διάρκεια των σταδίων σχεδιασμού της επέκτασης 2012–2014. Επιπλέον, οργανώθηκαν κοινοτικά συμβουλευτικά πάνελ από τοπικούς φορείς για να εκπροσωπηθούν στη συνάντηση της ΕΠΕ μαζί με τους αναπτυξιακούς φορείς του έργου και τους ενδιαφερόμενους πολιτικής. Επιπλέον, οι τοπικές αρχές διοργάνωσαν εργαστήρια που παρείχαν μια πλατφόρμα για συζήτηση μεταξύ των δημιουργών του έργου και των ενδιαφερομένων. 
Σε απάντηση των αιτημάτων των τοπικών ενδιαφερομένων, ο χώρος επέκτασης επανατοποθετήθηκε κατά τη διάρκεια της φάσης σχεδιασμού. Οι πολιτικοί παράγοντες φρόντισαν επίσης να διασφαλίσουν ότι οι ανεμογεννήτριες θα πρέπει να βρίσκονται τουλάχιστον δύο χιλιόμετρα μακριά από κατοικημένες περιοχές, θέτοντας σε εφαρμογή τους σχετικούς νόμους. Σύμφωνα με τις απαντήσεις του κοινού, η κοινότητα ωφελήθηκε σημαντικά από τα ευρήματα των συνεδριάσεων διαβούλευσης και των συμβουλευτικών επιτροπών της κοινότητας, που οδήγησαν σε σημαντικές προόδους στη διατήρηση της ποιότητας των πηγών νερού και της βιοποικιλότητας. Επιπλέον, οι κάτοικοι εξέφρασαν ενεργά την ανησυχία τους για τη διατήρηση της πολιτιστικής κληρονομιάς της περιοχής κατά τη διάρκεια των εργαστηρίων, και αυτή η ανησυχία λήφθηκε υπόψη κατά τον καθορισμό της τοποθεσίας της επέκτασης. 

Τα τελικά συμπεράσματα ήταν πως στο Whitelee και το Berry Burn, η πρώιμη εμπλοκή της τοπικής κοινότητας βοήθησε στην οικοδόμηση εμπιστοσύνης και στην έγκαιρη αντιμετώπιση των δημόσιων ανησυχιών. Επιπλέον, η εκτίμηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων από όλους τους συμμετέχοντες και η ποικιλόμορφη συμμετοχή των ενδιαφερομένων αναβάθμισαν την ποιότητα λήψης αποφάσεων. Τέλος, αλλά εξίσου σημαντικό, έχει αποδειχθεί ότι η τακτική παρακολούθηση εργαστηρίων και η ανταλλαγή πληροφοριών μειώνουν την παραπληροφόρηση και ενισχύουν την υποστήριξη της κοινότητας σε αμφότερες τις περιπτώσεις, ανοίγοντας έτσι το δρόμο για ευκολότερο σχεδιασμό έργων και διαδικασίες αδειοδότησης.

2. Ομαδικές πρωτοβουλίες για την προστασία των τοπικών οικοσυστημάτων και της βιοποικιλότητας

Αιολικό Πάρκο Havsnäs (Σουηδία) - Επιτροπές που καθοδηγούνται από πολίτες για την αντιμετώπιση προβλημάτων βιοποικιλότητας

Ο αιολικός σταθμός Havsnäs είχε προταθεί το 2006 για το Εθνικό Βραβείο Σχεδίασης, για την ανάπτυξη στρατηγικής συνεργασίας μεταξύ πολιτών, ερευνητών, πολιτικών παραγόντων και επιχειρηματικών ενδιαφερομένων. Πολλές βέλτιστες πρακτικές ενσωματώθηκαν στη μέθοδο κατασκευής, κυρίως οι επιτροπές πολιτών-επιστημόνων που εποπτεύουν τον συλλογικό σχεδιασμό και τα μέτρα προστασίας της βιοποικιλότητας. Αυτές οι επιτροπές χρησιμοποιήθηκαν κυρίως κατά τη διάρκεια της φάσης σχεδιασμού του έργου. Οι επιτροπές επηρέασαν με επιτυχία τον σχεδιασμό του αιολικού πάρκου συνδυάζοντας την εμπειρία με την εξειδικευμένη γνώση. Αυτή η συνολική προσέγγιση στοχεύει στη διατήρηση του φυσικού τοπίου, καθώς και του πληθυσμού των ταράνδων που υπάρχουν στην ευρύτερη περιοχή, όπου διασταυρώνεται με την τοπική οικονομική δραστηριότητα. Για να ελαχιστοποιηθεί η επιρροή στη βιοποικιλότητα, κατασκευαστικές εργασίες θα εκτελούνταν από εργαζόμενους που ήταν εξοικειωμένοι με τα μοναδικά χαρακτηριστικά της τοπικής περιοχής. 
Τελικά ο χώρος κατασκευής μεταφέρθηκε σε μια περιοχή με λιγότερη ευαισθησία στη βιοποικιλότητα μετά από εκτενή συζήτηση με τους τοπικούς ενδιαφερόμενους. Σε μια περιοχή όπου οι τοπικές κοινότητες και το περιβάλλον ήταν αλληλένδετα, οι προσπάθειες καθοδηγούνταν από πολίτες, με τη βοήθεια έμπειρων προπονητών και συνεχή ανταλλαγή πληροφοριών, πέτυχαν να καθορίσουν ακριβείς κατευθυντήριες γραμμές για τη διατήρηση του πληθυσμού των ταράνδων. Συνολικά, οι ανησυχίες της τοπικής κοινότητας αντιμετωπίστηκαν με αποτέλεσμα η κοινωνική αποδοχή του έργου αυξήθηκε.

Το τελικό συμπέρασμα ήταν πως με το αιολικό πάρκο Havsnäs αναπτύχθηκε μια στρατηγική, που περιλαμβάνει τοπικούς πληθυσμούς, περιβαλλοντικές ΜΚΟ, πολιτικούς αξιωματούχους και σχεδιαστές έργων και κατάφερε αποτελεσματικά να ενισχύσει τις προσπάθειες προστασίας της βιοποικιλότητας. Ο σχεδιασμός του έργου ήταν σύμφωνος με τις ιδιαίτερες οικολογικές ανάγκες της περιοχής και των κατοίκων της, χάρη στη συνεργασία τοπικών περιβαλλοντικών ειδικών και οργανώσεων διατήρησης. Ακόμα, μέσω της συνεργασίας με κοινοτικά προγράμματα, οι κυβερνητικές υπηρεσίες προώθησαν μια ολοκληρωμένη άποψη του περιβάλλοντος και βοήθησαν στην αναγνώριση μιας ειδικής, συνεργατικά δημιουργημένης πολιτικής εκμετάλλευσης πόρων που προστατεύει τη βιοποικιλότητα της περιοχής. Λαμβάνοντας υπόψη τα πάντα, τα προγράμματα προστασίας της βιοποικιλότητας από τη βάση προς την κορυφή μπορούν να αυξήσουν τη νομιμότητα του έργου και να δείξουν μια ειλικρινή αφοσίωση στη διατήρηση του περιβάλλοντος.


3. Τεχνικές ευαισθητοποίησης και επικοινωνίας ιδεών
Αιολικό Πάρκο Burton World (Αγγλία) – Ψηφιακή πλατφόρμα για διαδραστική ανταλλαγή πληροφοριών 

Η κυβέρνηση του Northamptonshire χρησιμοποίησε μια στρατηγική επικοινωνίας κατά τη διάρκεια της αναπτυξιακής φάσης του αιολικού πάρκου Burton Wold για να λάβει απαντήσεις από τους ντόπιους και άλλα μέλη της κοινωνίας. Η δημιουργία ενός φόρουμ όπου οι τοπικοί φορείς θα μπορούσαν να εκφράσουν τις ανησυχίες τους, να θέσουν ερωτήσεις και να λάβουν ολοκληρωμένες πληροφορίες από τους αναπτυξιακούς φορείς του έργου ήταν η πιο αξιοσημείωτη ενέργεια που πραγματοποιήθηκε από τις τοπικές αρχές. Όλα τα ενδιαφερόμενα μέλοι μπορούν να δημοσιεύουν ερωτήσεις, σχόλια και ιδέες για το σχέδιο του αιολικού πάρκου στην πλατφόρμα, η οποία παρέχει επίσης ενημερωμένες πληροφορίες και νέα σχετικά με το έργο. 
Το αποτέλεσμα ήταν πως πριν από την ανάπτυξη του αιολικού πάρκου Burton Wold, οι ενδιαφερόμενοι φορείς της τοπικής κοινότητας ρωτήθηκαν αν υποστήριζαν την ίδρυση ενός αιολικού πάρκου στην περιοχή. Η τοπική κοινότητα απέρριψε τις ιδέες λόγω της αναποτελεσματικής ανταλλαγής πληροφοριών μεταξύ των φορέων της κοινωνίας και των πολιτών. Με βάση αυτό το αποτέλεσμα, η επιχείρηση ανάπτυξης του έργου και η τοπική κυβέρνηση συνεργάστηκαν για να σχεδιάσουν πολιτικές που θα επέτρεπαν την αποτελεσματική επικοινωνία με την κοινότητα. Ως εκ τούτου το βασικό στοιχείο της εκστρατείας ευαισθητοποίησης ήταν η πλατφόρμα ανταλλαγής επικοινωνίας, η οποία ήταν απαραίτητη για την εκτέλεση του έργου. Η πλατφόρμα δημιούργησε μια σταθερή ροή πληροφοριών που επηρέασε την κατεύθυνση κατασκευής του έργου θετικά.

Αιολικό Πάρκο Northern Jutland (Δανία) - Χρήση διαδραστικών ψηφιακών εργαλείων οπτικοποίησης

Ο δήμος του Γιουτλάντ χρησιμοποίησε ένα πολύπλοκο σχέδιο ευαισθητοποίησης και επικοινωνίας που περιλάμβανε διαδραστικά εργαλεία οπτικοποίησης, όπως χάρτες και εικονικές περιηγήσεις, καθώς και τοπικά μέσα ενημέρωσης, προκειμένου να διευκολύνει τους φορείς της κοινωνίας των πολιτών να κατανοήσουν τη χωρική διάταξη και την οπτική επίδραση του αιολικού πάρκου. Επιπλέον, οι δημόσιες διοικητικές οντότητες της Γιουτλάνδης αλληλεπίδρασαν άμεσα με τους πολίτες μέσω στοχευμένων προγραμμάτων προσέγγισης, όπως συναντήσεις κατ' ιδίαν ακόμα και σε επισκέψεις από πόρτα σε πόρτα.
Σαν αποτέλεσμα ήταν πως η δημόσια γνώμη επηρεάστηκε σημαντικά από τη χρήση των ψηφιακών οπτικών συστημάτων και αποτέλεσε κρίσιμο στοιχείο της στρατηγικής επικοινωνίας, γεγονός που οδήγησε σε μείωση των ανησυχιών του κοινού και σε ευρεία υποστήριξη του έργου μεταξύ των δημόσιων φορέων. Επιπλέον, το έργο μεταφέρθηκε σε διαφορετική περιοχή ως αποτέλεσμα της εμπλοκής δημόσιων φορέων, ελαχιστοποιώντας την επίδρασή του στη βιοποικιλότητα.

Το τελικό συμπέρασμα είναι ότι οι εμπειρίες της Northern Jutland  και του Button world δείχνουν πώς η χρήση τεχνικών και ψηφιακών εργαλείων για τη διάδοση πληροφοριών μπορεί να αλλάξει την αντίληψη του κοινού σχετικά με τις εγκαταστάσεις αιολικής ενέργειας. Καταρχάς, η προσέγγιση ενός ευρέος φάσματος τοπικών κοινοτήτων ενισχύθηκε μέσω της χρήσης διαφόρων καναλιών επικοινωνίας, όπως τα διαδικτυακά και τα τοπικά μέσα. Δεύτερον, οι πραγματικές πληροφορίες σχετικά με τα προοπτικά οφέλη και τις επιπτώσεις του έργου διατέθηκαν στο κοινό μέσω της δημιουργίας εκπαιδευτικών υλικών σε εύκολα κατανοητή γλώσσα. Τρίτον, το κοινό μπορεί να εκφράσει ανησυχίες και να προάγει τη διαφάνεια μέσω συχνών σεμιναρίων, επισκέψεων σε χώρους και δημόσια ερευνα. Τελευταίο αλλά εξίσου σημαντικό, η οι ψηφιακοί μηχανισμοί που δέχονται τις απαντήσεις από το κοινό επιτρέπει τη συνεχή ανάπτυξη, ενθαρρύνοντας σοφές επιλογές και εποικοδομητικές σχέσεις με την κοινότητα.

4. Forum και μηχανισμούς για διαβουλεύσεις με τις τοπικές κοινότητες
Αιολικό Πάρκο Abruzzo (Ιταλία) - Δημόσιες συναντήσεις και διαβουλεύσεις, επίσημα κανάλια εκπροσώπησης, δημόσιες ακροάσεις

Οι περιφερειακές αρχές του Abruzzo υλοποίησαν πρωτοβουλίες για να βελτιώσουν τη συμμετοχή της δημόσιας γνώμης στην τελική εικόνα του έργου, ξεκινώντας από τη φάση σχεδιασμού. Επίσημοι και ανεπίσημοι τρόποι διαβούλευσης χρησιμοποιήθηκαν, και τα άτομα εξέφρασαν ανησυχίες σχετικά με τον αντίκτυπο του ήχου και της εικόνας. Σε αντίθεση με τις συνεδρίες διαβούλευσης και ακρόασης, οι οποίες προορίζονταν να είναι σε μορφή forums, οι επίσημες συναντήσεις μεταξύ των αναπτυξιακών φορέων και των τοπικών πολιτών είχαν σκοπό να οδηγήσουν σε νομικά δεσμευτικές υποχρεώσεις για την εταιρεία κατασκευής του αιολικού πάρκου.
Έτσι λοιπόν αντίθετα με τα αρχικά σχέδια, η συμμετοχή των δημόσιων φορέων οδήγησε στην εγκατάσταση μικρότερων τουρμπινών, μειώνοντας την οπτική και ηχητική επίδραση των τουρμπινών στην περιοχή. Επιπλέον, η πυκνότητα των ανεμογεννητριών επηρεάστηκε από τη συμμετοχή των πολιτών, γεγονός που οδήγησε σε μείωση του συνολικού αριθμού των εγκατεστημένων ανεμογεννητριών. Τελικά, οι προγραμματιστές του έργου συμμορφώθηκαν με τις τοπικές αιτήσεις για αναβαθμίσεις υποδομών. Συνολικά, όπως φαίνεται από τις πολυάριθμες δημόσιες συναντήσεις και τις συνεδρίες διαβούλευσης, οι κάτοικοι και τα μέλη της κοινωνίας των πολιτών υποστήριξαν το έργο διότι τους επέτρεψε να αξιοποιήσουν τα οφέλη του αιολικού πάρκου για την κοινότητα και να το προσαρμόσουν ώστε να καλύπτει τις τοπικές ανάγκες.

Αιολικό Πάρκο Brandenburg (Γερμανία) – Επίσημα η ανεπίσημα κανάλια διαλόγου και δημόσια συμμετοχή στη διαδικασία αδειοδότησης

Για να αποκτήσει τη δημόσια συναίνεση για την ανάπτυξη του αιολικού πάρκου, η περιφερειακή μονάδα Oderland-Spree υλοποίησε συμμετοχικές διαδικασίες, εμπλέκοντας τοπικούς ενδιαφερόμενους και πολίτες στις συζητήσεις σχεδιασμού του έργου. Ο χώρος του έργου και ο τρόπος με τον οποίο η κοινότητα θα αποκτούσε οικονομικά οφέλη ήταν τα κύρια θέματα που απασχολούσαν τη δημόσια ανησυχία. Μέσω επίσημων και ανεπίσημων δημόσιων συναντήσεων, συνεδριών διαβούλευσης και της επίσημης εκπροσώπησης τοπικών παραγόντων στη διαδικασία προγραμματισμού πριν από την υποβολή αίτησης, οι περιφερειακές δημόσιες αρχές έκαναν βήματα για να αυξήσουν την ορατότητα της δημόσιας γνώμης. Για να αποκτήσει το έργο άδεια, αυτές οι διαδικασίες οδήγησαν σε περισσότερες από 2000 καταγγελίες και περισσότερα σχέδια. Αυτό διασφάλισε ότι τα ζητήματα της κοινωνίας των πολιτών λήφθηκαν υπόψη κατά τον σχεδιασμό του έργου και ότι οι λήπτες αποφάσεων και οι αναπτυξιακοί φορείς του έργου συμμορφώθηκαν με τις δημόσιες προσδοκίες. 
Τελικά οι τοπικοί παράγοντες διαβεβαιώθηκαν ότι το έργο θα περιοριστεί προσεκτικά εντός των ζωνών που καθορίστηκαν από κοινού μέσω των διαδικασιών διάλογου και συζήτησης. Επιπλέον, τα οικονομικά οφέλη του έργου για την κοινότητα διασφαλίστηκαν από τους κατοίκους και τους τοπικούς επιχειρηματικούς εταίρους, οι οποίοι εξασφάλισαν ένα ποσοστό του αιολικού πάρκου, εκτός από χαμηλότερους φόρους και λογαριασμούς ενέργειας για τους ντόπιους.

Το τελικό συμπέρασμα ήταν πως οι προγραμματιστές έργων, οι πολιτικοί και οι τοπικές κοινότητες μπορούσαν να αναπτύξουν ανοιχτή επικοινωνία και να αναδειχθεί το αίσθημα της εμπιστοσύνης χρησιμοποιώντας εργαλεία και πρακτικές όπως δημόσιες ακροάσεις, δημόσιες διαβουλεύσεις/συναντήσεις για λήψεις αποφάσεων και δημιουργία συμμετοχικών καναλιών επικοινωνίας, όπως εξηγείται στις περιπτώσεις της Abruzzo και του Brandenburg. Επιπλέον, ενσωματώνοντας αρκετές οπτικές γωνίες στο σχεδιασμό του έργου, και οι δύο μελέτες δείχνουν πώς οι συμπεριληπτικές διαδικασίες συζήτησης διευκολύνουν τη σημαντική συμμετοχή της κοινότητας στις αποφάσεις του έργου. Τελευταίο αλλά εξίσου σημαντικό, η συμμετοχή των περιφερειακών παραγόντων παρήγαγε πιο στοχαστικές και συνεργατικές λύσεις που αντιμετώπισαν επιτυχώς τα προαναφερθέντα ζητήματα.

5. Κοινή χρηματοοικονομική συμμετοχή

[bookmark: _Hlk175741959]Αιολικό Πάρκο Westmill (Αγγλία) - Σχέδιο κοινοτικής ιδιοκτησίας, ίδρυση συνεταιρισμών, διαδικασίες λήψης αποφάσεων, κατανομή οικονομικών οφελών μεταξύ των μελών της κοινότητας
Για να επιτρέψει στους ντόπιους της περιοχής και τους επενδυτές να γίνουν συνιδιοκτήτες του αιολικού πάρκου, η Westmill Farm έχει εφαρμόσει την Συνεταιριστικό Αιολικό Πάρκο Westmill, το οποίο πρόκειται για ένα εναλλακτικό σχέδιο ιδιοκτησίας που δημιουργήθηκε από πρωτοβουλία της κοινότητας. Η πρωτοβουλία κατέστησε δυνατή την επένδυση των κατοίκων στο αιολικό πάρκο, πραγματοποιώντας συνεργασία με τους τοπικούς αξιωματούχους οι οποίοι παρείχαν τα απαραίτητα οικονομικά κίνητρα στην κοινότητα, εκτός από τεχνική βοήθεια. Αυτό έδωσε στους ντόπιους την ευκαιρία να υποστηρίξουν οικονομικά την επιχείρηση του αιολικού πάρκου και να κερδίσουν ένα ποσοστό από τα κέρδη της ως αντάλλαγμα. Λειτουργικά, η συνεταιριστική ιδρύθηκε για να επιβλέπει τη διαχείριση του αιολικού πάρκου και να διασφαλίζει τη συμμετοχή της κοινότητας στις διαδικασίες λήψης αποφάσεων. Τα μέλη πληρώνονται ανάλογα με την απόδοση του αιολικού πάρκου.
Εν τέλη, δεδομένου ότι οι ντόπιοι και οι ενδιαφερόμενοι συμμετέχουν σε χρηματοοικονομικές επενδύσεις και στη λήψη αποφάσεων, η ισχυρή υποστήριξη της κοινότητας και η αίσθηση κοινής ευθύνης έχουν προκύψει από το συνεργατικό μοντέλο του αιολικού πάρκου Westmill, το οποίο έχει αποδειχθεί ιδιαίτερα αποτελεσματικό στην προώθηση της συμμετοχής και της ιδιοκτησίας της κοινότητας.




Αιολικό Πάρκο Pen Y Cymoedd (Ουαλία) - Ίδρυση κοινοτικού ταμείου

Το Ταμείο Κοινότητας του Αιολικού Πάρκου Pen Y Cymoedd ιδρύθηκε για να παρέχει χρηματοδότηση σε μια σειρά πρωτοβουλιών που ενισχύουν την ευημερία και τη βιώσιμη ανάπτυξη των κοινοτήτων που περιβάλλουν το αιολικό πάρκο. Πολλά έργα έχουν αναπτυχθεί για να υποστηρίξουν τις ανάγκες της κοινότητας μέσω του κοινοτικού ταμείου, το οποίο διαχειρίζεται στενά με τους τοπικούς εκπροσώπους και τις δημοτικές διοικητικές υπηρεσίες. Αυτά τα έργα περιλαμβάνουν τη δημιουργία τοπικής υποδομής, την προστασία της βιοποικιλότητας και την περιβαλλοντική αποκατάσταση, την παροχή ενέργειας σε τοπικά κτίρια και την υποστήριξη τοπικών επιχειρήσεων.
Το αποτέλεσμα είναι ότι από τη δημιουργία του κοινοτικού ταμείου που συνδέεται με τον αιολικό σταθμό Pen Y Cymoedd έχει ενισχυθεί σημαντικά η συμμετοχή της κοινότητας και η υποστήριξη του έργου. Η επιχορήγηση του ταμείου σε διάφορα έργα και δραστηριότητες ανανεώσιμης πηγής ενέργειας που ανήκουν στην κοινότητα έχει αποδείξει τα συγκεκριμένα πλεονεκτήματα των έργων ανανεώσιμης ενέργειας που ανήκουν στην κοινότητα, συμβάλλοντας άμεσα στη βιώσιμη ανάπτυξη και την ευημερία των κοινοτήτων γύρω από το αιολικό πάρκο. Η ιστοσελίδα του κοινοτικού ταμείου αναφέρει ότι οι χρηματοοικονομικές αποδόσεις του έργου έχουν οδηγήσει σε ωφέλιμη κοινωνική ανάπτυξη για τους ντόπιους σε αρκετούς τομείς, συμπεριλαμβανομένων της απασχόλησης, της τέχνης, της εκπαίδευσης και της προστασίας του περιβάλλοντος.

Τα ευρήματα ήταν πως η αμοιβαία επωφελής χρηματική ανταλλαγή μεταξύ των μελών της κοινότητας στο Westmill και τον Pen Y Cymmoed προώθησε την κοινωνική συνοχή και μείωσε την πιθανότητα συγκρούσεων μεταξύ των εμπλεκόμενων. Επιπλέον, το κοινοτικό ταμείο της υπόθεσης Pen Y Cymmoed βελτίωσε σημαντικά την επηρεαζόμενη κοινότητα, προάγοντας ευκαιρίες απασχόλησης, χρηματοδοτώντας εκπαιδευτικές πρωτοβουλίες και παρέχοντας στήριξη για την τοπική υποδομή της περιοχής. Η επένδυση στην ανάπτυξη τοπικών υποδομών, όπως σχολεία, δρόμοι, ωφέλησε άμεσα την κοινότητα, γεγονός που βοήθησε στην εξασφάλιση της αποδοχής του έργου. Τελικά, επειδή το σχέδιο ιδιοκτησίας του έργου στην υπόθεση Westmill ωφελεί άμεσα οικονομικά την κοινότητα, υπάρχει αποδοχή της πρωτοβουλίας από την κοινότητα.
[bookmark: _Toc177548185]Πολιτικές συστάσεις
Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζεται μια συλλογή πολιτικών ιδεών με στόχο την προώθηση συμμετοχικών μεθόδων με σκοπό την αύξηση της κοινωνικής αποδοχής στην κατασκευή αιολικών πάρκων. Αυτές οι προτάσεις βασίζονται στις μελέτες περιπτώσεων που συζητήθηκαν στο προηγούμενη κεφάλαιο και από τους εταίρους του Wind4Bio

[bookmark: _Toc177548186]Απόδοση προτεραιότητας στην πρώιμη εμπλοκή της κοινωνίας των πολιτών στις διαδικασίες σχεδιασμού και αδειοδότησης

Όλες οι χώρες του Wind4Bio έχουν περιορισμένο χρόνο για να παρέχουν στους κατοίκους και σε άλλους δημόσιους φορείς πληροφορίες κατά τη διάρκεια της διαδικασίας σχεδιασμού και αδειοδότησης των αιολικών πάρκων. Αυτό συμβαίνει επειδή οι προγραμματιστές έργων και οι εταιρείες κατασκευής είναι απρόθυμοι να μοιραστούν σημαντικές πληροφορίες σχετικά με την προοπτική του έργου (ιδιαίτερα στην Ελλάδα και τη Λετονία) από φόβο μήπως αντιμετωπίσουν αντιδράσεις από το κοινό. Ωστόσο, όπως αποδεικνύουν οι επισημασμένες καλές πρακτικές, η ενεργή συμμετοχή των φορέων της κοινωνίας των πολιτών στις διαδικασίες σχεδιασμού και αδειοδότησης, μπορεί να βελτιώσει την δημόσια αντίληψη για τα αιολικά πάρκα, παρέχοντας στους δημόσιους φορείς την ευκαιρία να επηρεάσουν το έργο ώστε να καλύψει τις ανάγκες της τοπικής κοινότητας. Επομένως, οι δημόσιες αρχές στην Ελλάδα, τη Λετονία και την Πολωνία (παρά το γεγονός ότι η Πολωνία έχει ήδη ένα σχετικά περιορισμένο νομοθετικό περιβάλλον για την εγκατάσταση ανεμογεννητριών) και κατ’ επέκταση σε όλες τις χώρες θα πρέπει να διασφαλίσουν ότι οι φορείς της κοινωνίας των πολιτών συμμετέχουν κατάλληλα στην προετοιμασία των έργων.

[bookmark: _Toc177548187]Παροχή απλών και σαφών διαδικασιών αδειοδότησης

Οι υπουργοί περιβάλλοντος των χωρών Wind4Bio, υποστηριζόμενοι από τις περιφερειακές αρχές, θα πρέπει να καθιερώσουν μια απλοποιημένη και σαφή διαδικασία αδειοδότησης που να παρέχει επαρκείς δυνατότητες συμμετοχής των δημόσιων φορέων. Αυτό θα απαιτήσει επίσης βελτιωμένη συνεργασία μεταξύ των διαφόρων θεσμικών παραγόντων που εμπλέκονται στις διαδικασίες ανάπτυξης αιολικών πάρκων. Η διαφάνεια συχνά αγνοείται κατά τη διαδικασία αδειοδότησης, για παράδειγμα, στην Ελλάδα. Το ελληνικό τοπίο είναι μοναδικό καθώς είναι πλούσιο σε περιοχές Natura 2000, και η κυβέρνηση της Ελλάδας είναι δεσμευμένη να προωθήσει τη μετάβαση σε πράσινη ενέργεια. Ως αποτέλεσμα, οι διαδικασίες αδειοδότησης συχνά εκτελούνται με "ταχεία" διαδικασία, γεγονός που αφήνει λίγο χρόνο για συζήτηση και διαβούλευση με τους τοπικούς δημόσιους φορείς. Δεδομένου ότι οι φορείς της κοινωνίας των πολιτών έχουν περιορισμένη ή μη δεσμευτική συμμετοχή στη φάση σχεδιασμού νέων αιολικών έργων σε όλες τις χώρες του Wind4Bio, καθώς και σε άλλες χώρες, οι δημόσιες αρχές θα πρέπει να εμπλέκουν το κοινό πιο αποτελεσματικά στις διαδικασίες σχεδιασμού και αδειοδότησης.

[bookmark: _Toc177548188]Ενθάρρυνση πρωτοβουλιών συνεργασίας της κοινότητας για την υποστήριξη των τοπικών οικοσυστημάτων και της βιοποικιλότητας

Η συμβολή των εταίρων του Wind4Bio υποδεικνύει ότι οι φορείς της κοινωνίας των πολιτών συχνά εκφράζουν την αντίθεσή τους στην ανάπτυξη αιολικών πάρκων, καθώς ανησυχούν για τις πιθανές αρνητικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Οι προγραμματιστές έργων και οι δημόσιες αρχές συνιστάται να ενθαρρύνουν τη δημιουργία πρωτοβουλιών για την εμπλοκή δημόσιων φορέων που ενδιαφέρονται για την αντιμετώπιση ζητημάτων βιοποικιλότητας, βασισμένοι στην ανάλυση των αναγνωρισμένων καλών πρακτικών. Τα παρακάτω βήματα θα ληφθούν για να υποστηριχθούν τέτοιες πρωτοβουλίες: 

· Eντοπισμός σχετικών ενδιαφερομένων και ενθάρρυνση της συμμετοχής τους στα έργα
· Προσφορά οικονομικών κινήτρων για την υποστήριξη προγραμμάτων συμμετοχής 
· Ενθάρρυνση δημόσιων-ιδιωτικών συνεργασιών που ενσωματώνουν την εμπειρογνωμοσύνη στον τομέα και την τοπική γνώση
· Διασφάλιση δίκαιης πρόσβασης σε μηχανισμούς χρηματοδότησης
[bookmark: _Toc177548189]Ορισμός εκπροσώπων σύνδεσης με την κοινότητα σε κάθε φάση προόδου ενός αιολικού έργου.

Για να βελτιωθεί η δημόσια αποδοχή και αντίληψη των αιολικών πάρκων, καθώς και να αυξηθεί η κατανόηση της κοινότητας και να ενσωματωθούν καλύτερα οι αιτήσεις της κοινότητας στο τελικό σχέδιο του έργου, προτείνεται η ίδρυση αξιωματούχων επαφής με την κοινότητα. Αυτό το μέτρο θα μπορούσε ενδεχομένως να γεφυρώσει το χάσμα επικοινωνίας μεταξύ της τοπικής κοινότητας και των αναπτυξιακών φορέων σε περιπτώσεις, όπως οι χώρες που συμμετέχουν στο έργο, όπου οι δημόσιοι φορείς αισθάνονται αποκλεισμένοι από τις διαδικασίες λήψης αποφάσεων και οι αιολικοί σταθμοί συχνά συναντούν αντιδράσεις από το κοινό.

[bookmark: _Toc177548190]Ενθάρρυνση της χρήσης ψηφιακών εργαλείων για αποτελεσματική διάδοση πληροφοριών και συμμετοχική εμπλοκή της κοινωνίας των πολιτών

Συνιστάται οι εταίροι του Wind4Bio να καθιερώσουν μια πολιτική που να ενθαρρύνει ενεργά την ανάπτυξη ψηφιακών μέσων για την αλληλεπίδραση της κοινωνίας των πολιτών και την αποτελεσματική ανταλλαγή πληροφοριών, εκτός από τις συνηθισμένες συναντήσεις και τις συνεδρίες διαβούλευσης. Πίνακες συζητήσεων, εικονικές περιηγήσεις, διαδικτυακά σεμινάρια, κανάλια επικοινωνίας σε πραγματικό χρόνο και τεχνολογίες βασισμένες στην τεχνητή νοημοσύνη είναι μερικά παραδείγματα τέτοιων μέτρων που μπορούν να ληφθούν για να διασφαλιστεί ευρύτερη προσέγγιση. Αυτά τα εργαλεία επιτρέπουν την προσαρμογή της πληροφορίας στις συγκεκριμένες απαιτήσεις και προτιμήσεις διαφόρων ομάδων της κοινωνίας των πολιτών. Συνιστάται οι πολιτικοί υπεύθυνοι να εμπλακούν σε συνεργατικές προσπάθειες με σχετικούς ενδιαφερόμενους, όπως επαγγελματίες της τεχνολογίας, οργανώσεις της κοινωνίας των πολιτών και υποστηρικτές της ψηφιακής εκπαίδευσης, προκειμένου να διασφαλιστεί ο επιτυχής σχεδιασμός, η υλοποίηση και η συνεχής διαχείριση ψηφιακών έργων. Ενώ οι ηλικιωμένες πληθυσμιακές ομάδες στις χώρες του Wind4Bio μπορεί να μην έχουν πλήρη πρόσβαση σε αυτές τις τεχνολογίες, μπορούν να αποτελέσουν έναν βιώσιμο τρόπο εμπλοκής των πολιτών με διάφορους βαθμούς τεχνολογικών δεξιοτήτων και να προάγουν τη δραστήρια συμμετοχή τους στις διαδικασίες λήψης αποφάσεων που σχετίζονται με την ανάπτυξη αιολικών πάρκων.

[bookmark: _Toc177548191]Διεξαγωγή εκστρατειών ευαισθητοποίησης

Για να εκπαιδεύσουν επαρκώς τον κόσμο σχετικά με τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της ανάπτυξης έργων αιολικής ενέργειας στις περιοχές τους, οι δημόσιες αρχές στις χώρες μέλη του Wind4Bio θα πρέπει να χρηματοδοτήσουν τη σαφή και πειστική διάδοση πληροφοριών μέσω εκστρατειών ευαισθητοποίησης του κοινού. Οι εκστρατείες θα μπορούσαν να περιλαμβάνουν εκπαιδευτικές πρωτοβουλίες, ενημερωτικές συνεδρίες από ειδικούς και εκστρατείες στα μέσα κοινωνικής δικτύωσης, όλες υποστηριζόμενες από μια πλούσια γκάμα πόρων για διανομή. Οι φορείς της κοινωνίας των πολιτών στις χώρες που συμμετέχουν στο έργο δεν λαμβάνουν επαρκείς πληροφορίες σχετικά με την ανάπτυξη αιολικών πάρκων. Η νοοτροπία «Όχι στην αυλή μου» (NIMBY) είναι επομένως διάχυτη μεταξύ του γενικού κοινού, των περιβαλλοντικών ΜΚΟ και των ομάδων συμφερόντων. Μια επαρκής και αξιόπιστη ροή πληροφοριών μπορεί να μειώσει την κοινωνική αντίδραση κατά των αιολικών πάρκων και να ενισχύσει την εμπιστοσύνη μεταξύ των δημόσιων φορέων.

[bookmark: _Toc177548192]Δημιουργία αποτελεσματικών διαδικασιών επίλυσης διαφορών 

Ενώ υπάρχουν μηχανισμοί μεσολάβησης και επίλυσης διαφορών σε όλες τις χώρες που συμμετέχουν στο έργο, φαίνεται ότι υπάρχει διαφορά στην Ελλάδα και τη Λετονία λόγω της μη ομαλής φύσης αυτών των διαδικασιών. Συνιστάται οι δημόσιοι λειτουργοί της κεντρικής κυβέρνησης να καθιερώσουν ένα ολοκληρωμένο πλαίσιο πολιτικής για την ενσωματωμένη συμμετοχή της κοινωνίας των πολιτών. Μηχανισμοί μεσολάβησης και επίλυσης διαφορών που λειτουργούν με πλήρη διαφάνεια θα πρέπει να αποτελούν μέρος του πολιτικού πλαισίου. Οι διαδικασίες πρέπει επίσης να είναι συχνές, καθοδηγούμενες από ειδικούς και μελετημένες. Οι διαδικασίες ΕΠΕ πρέπει επίσης να τηρούν τα ίδια συμπεριληπτικά και προσεκτικά πρότυπα. Δημόσιες ακροάσεις, έρευνες της δημόσιας γνώμης, τακτικές διαβουλεύσεις με δημόσιους φορείς και επίσημη εκπροσώπηση των δημόσιων φορέων σε όλες τις διαδικασίες λήψης αποφάσεων είναι μερικά παραδείγματα τέτοιων διαδικασιών.

[bookmark: _Toc177548193]Εφαρμογή προγραμμάτων κατανομής εσόδων για πρωτοβουλίες στα αιολικά πάρκα

Σύμφωνα με τους εταίρους του Wind4Bio, ένα βασικό εμπόδιο στην κοινωνική αποδοχή τέτοιων έργων είναι η απροθυμία των εταιρειών αιολικής ενέργειας να δώσουν στην κοινότητα ένα μερίδιο από τα οικονομικά έσοδα των αιολικών τους πάρκων ως αποζημίωση. Ωστόσο, τα ιστορικά δεδομένα υποδεικνύουν ότι τα προγράμματα κατανομής εσόδων μπορούν να βελτιώσουν την κοινωνική αποδοχή των αιολικών πάρκων. Οι δημόσιες αρχές στις χώρες Wind4Bio μπορούν να ενθαρρύνουν τέτοιες διαδικασίες με διάφορους τρόπους. Αρχικά, είναι ευθύνη των πολιτικών να ξεκινήσουν τη διαδικασία συμφωνίας και διαπραγματεύσεων συμβολαίων μεταξύ των τοπικών φορέων και των αναπτυξιακών έργων. Δεύτερον, έχουν τη νομική εξουσία να απαιτούν συγκεκριμένες ρυθμίσεις κατανομής οφελών πριν επιτρέψουν την έγκριση ενός αιολικού πάρκου.

[bookmark: _Toc177548194]Προώθηση της υιοθέτησης μοντέλων κοινοτικής ιδιοκτησίας

Οι κυβερνήσεις χρησιμοποιούν μια ποικιλία εναλλακτικών μοντέλων ιδιοκτησίας, το πιο γνωστό από είναι η κοινοτική ιδιοκτησία έργων αιολικής ενέργειας, προκειμένου να ενθαρρύνουν τη συμμετοχή των πολιτών στη μετάβαση στην ενέργεια και να επιταχύνουν την υιοθέτηση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Οι κοινότητες και οι κάτοικοι μπορούν να επενδύσουν και να κατέχουν ένα μέρος του αιολικού εργοστασίου χάρη σε αυτές τις έννοιες. Το Υπουργείο Ενέργειας, το Υπουργείο Περιβάλλοντος και οι κεντρικές κυβερνητικές υπηρεσίες Οικονομικών, υποστηριζόμενες από τις δημοτικές και περιφερειακές αρχές, πρέπει να δημιουργήσουν επικαιροποιημένα πολιτικά πλαίσια σχετικά με τα σχέδια που ανήκουν στην κοινότητα, προκειμένου να προωθήσουν τις πρακτικές κοινοτικής ιδιοκτησίας. Οι κοινότητες θα πρέπει επίσης να λάβουν οικονομικά κίνητρα για να υιοθετήσουν αυτά τα προγράμματα, και οι τοπικές κυβερνητικές υπηρεσίες θα πρέπει να υποστηρίξουν αυτές τις προσπάθειες καλύπτοντας οργανωτικά, πληροφοριακά και άλλα κενά.










[bookmark: _Toc177548195]
[bookmark: _Toc177548196]Πλατφόρμα χαρτογράφησης αιολικών πάρκων με μηχανισμό διαβούλευσης για τον εντοπισμό απειλών για την βιοποικιλότητα 
Στο πλαίσιο των καλών πρακτικών που αναφέρθηκαν στο κεφάλαιο 4 και 5 και έχουν καθιερωθεί για την προστασία της βιοποικιλότητας και των αποτελεσματικών μηχανισμών διαβούλευσης, δημιουργήθηκε μια διαδικτυακή πλατφόρμα. Αυτή η πλατφόρμα επιτρέπει την χαρτογράφηση των αιολικών πάρκων, ενσωματώνοντας εργαλεία διαβούλευσης για την αναγνώριση και την αντιμετώπιση πιθανών κινδύνων για τα τοπικά οικοσυστήματα. Ενισχύει τη συνεργασία μεταξύ προγραμματιστών, περιβαλλοντικών ειδικών και τοπικών κοινοτήτων, διασφαλίζοντας ότι τα έργα αιολικής ενέργειας προχωρούν με ελάχιστη επίδραση στη βιοποικιλότητα.
[bookmark: _Toc177548197]Περιγραφή εφαρμογής
H διαδικτυακή εφαρμογή/πλατφόρμα χαρτογράφησης αιολικών πάρκων με μηχανισμό διαβούλευσης έχει κατασκευασθεί έτσι ώστε να επιτρέπει στους χρήστες να συζητούν μεταξύ τους καθώς και με δημόσιους ή ιδιωτικούς οργανισμούς και να εντοπίζουν απειλές για τη βιοποικιλότητα που εμφανίζονται στις περιοχές που κατασκευάζονται ή λειτουργούν αιολικά πάρκα. Η επικοινωνία γίνεται μέσω των forum που δημιουργούνται ανά πάρκο, επομένως από τις συζητήσεις των χρηστών του συστήματος οποιοσδήποτε οργανισμός μπορεί να χρησιμοποιήσει την πλατφόρμα για να δει τις συζητήσεις και να βγάλει χρήσιμα συμπεράσματα σχετικά με τη βιοποικιλότητα.
Η πλατφόρμα διαθέτει επίσης χάρτη στον οποίο υπάρχουν και μπορούν να προστεθούν περιοχές με αιολικά πάρκα και στην περίπτωση που ο χρήστης επιλέξει το πάρκο που τον ενδιαφέρει μπορεί να ενημερωθεί σχετικά με την βιοποικιλότητα στην ευρύτερη περιοχή. Με αυτόν τον τρόπο ο χρήστης έχει επίγνωση σχετικά με την κατάσταση της βιοποικιλότητας αλλά και τις απειλές για τη βιοποικιλότητα ανά περιοχή/πάρκο. Απαραίτητη προϋπόθεση για να μπορέσει ο χρήστης να συμμετέχει στο μηχανισμό διαβούλευσης που διαθέτει η εφαρμογή είναι να δημιουργήσει λογαριασμό ώστε να γίνει μέλος του συστήματος.
Οι παραπάνω δυνατότητες διατίθενται για χρήστες με το ρόλο του μέλος (member). Η υλοποίηση έχει ορισμένες επιπρόσθετες λειτουργίες διαχείρισης για τους άλλους ρόλους χρηστών του συστήματος (δημιουργός περιεχομένου / creator, διαχειριστής / admin), οι οποίοι είναι υπεύθυνοι για την οριοθέτηση των αιολικών πάρκων, την προσθήκη ανεμογεννητριών μέσα στα πάρκα, την προσθήκη οποιασδήποτε πληροφορίας σχετικά με τη βιοποικιλότητα ανεβάζοντας τα σχετικά αρχεία καθώς και την επεξεργασία/δημιουργία χρηστών συστήματος.
Επίσης, σε κάθε αιολικό πάρκο υπάρχει η δυνατότητα προσθήκης φόρμας έρευνας με στοχευμένες ερωτήσεις την οποία οι χρήστες τη συμπληρώνουν και την υποβάλλουν. Με τη συλλογή των πληροφοριών των χρηστών οι ενδιαφερόμενοι μπορούν να συλλέξουν χρήσιμες πληροφορίες και σχόλια για περαιτέρω ανάλυση και για καλύτερη χάραξη πολιτικής.
Σκοπός της εφαρμογής είναι να γεφυρώσει επικοινωνιακά τους ενδιαφερόμενους φορείς και τους πολίτες ώστε να μοιράζονται γνώσεις, να αναδεικνύουν προβλήματα που υπάρχουν, να προτείνουν λύσεις και να υπάρχει έγκαιρη ενημέρωση για την πρόληψη κινδύνων. Συνδυάζοντας όλα τα παραπάνω, η εφαρμογή μπορεί να βοηθήσει στην προστασία της βιοποικιλότητας από τα αιολικά πάρκα.
[bookmark: __RefHeading__77_1410917061][bookmark: __RefHeading__71_1410917061][bookmark: __RefHeading__53_1410917061][bookmark: __RefHeading__43_1410917061][bookmark: _Toc177548198]Τεχνολογία και εργαλεία εφαρμογής
[bookmark: _Hlk174467566]Η εφαρμογή έχει υλοποιηθεί σε full stack επίπεδο διαθέτοντας διαφορετικές τεχνολογίες του διαδικτύου τόσο στο front-end όσο και στο back-end κομμάτι. Ακόμα έχει σχεδιαστεί και υλοποιηθεί η βάση δεδομένων η οποία και αυτή με την σειρά της επικοινωνεί με το full stack μέρος της εφαρμογής. Ποιο συγκεκριμένα, η πλατφόρμας υλοποιήθηκε με βάση το Laravel Framework το οποίο είναι βασισμένο στην γλώσσα προγραμματισμού PHP. 
Η συγκεκριμένη τεχνολογία βασίζεται στο μοντέλο αρχιτεκτονικής λογισμικού Model View Controller (MVC) το οποίο είναι σύγχρονο και απαιτεί αντικειμενοστραφή προγραμματιστική λογική (Εικόνα 6). 
Στο Laravel Framework: 

· Model ορίζουμε μια οντότητα που δημιουργείται σε μια κλάση όταν γράφουμε αντικειμενοστραφή προγραμματισμό, η οποία χρησιμοποιείται για να εξαχθούν δεδομένα με τη βοήθεια των μεθόδων από τον αντίστοιχο πίνακα στη βάση δεδομένων.
· Αφού δημιουργηθεί το model στην συνέχεια καλείται ένας Controller για να υλοποιηθεί η προγραμματιστική λογική και τα κριτήρια που θα γίνονται τα queries από την βάση.
· Στο τέλος αφού τα δεδομένα επιστρέφονται με την βοήθεια του controller τα αποτελέσματα εμφανίζονται στο View, δηλαδή στο Blade template που διαθέτει το Laravel ώστε να τα βλέπει ο χρήστης στην μορφή που θέλει. Με την έννοια blade template εννοούμε δυναμική HTML όπου στην ουσία τα tags της HTML διαθέτουν λογική για το ποια elements θα εμφανίσει.

 [image: ]
[bookmark: _Toc177548223]Εικόνα 6: Μοντέλο αρχιτεκτονικής λογισμικού Model View Controller (MVC) [Πηγή: Wikipedia]

Η δημιουργία της βάσης δεδομένων έγινε με τη βοήθεια των migrations συναρτήσεων. Τα migrations καθώς και οι συναρτήσεις που αφορούν controllers, models, seeders και providers παράγονται από τις εντολές Artisan Console που παρέχει το ίδιο το Laravel για να αυτοματοποιηθεί η δημιουργία τους.
[bookmark: _Hlk174468218]Στη συνέχεια για την υλοποίηση κάποιων λειτουργιών που έχει η πλατφόρμα έχουν χρησιμοποιηθεί πακέτα που παρέχει η κοινότητα του Laravel. Η εγκατάσταση αυτών έγινε με τη χρήση του composer εργαλείου που παρέχει η τεχνολογία της PHP. Πρόκειται για ένα εργαλείο που με τη χρήση της εντολής:


composer require <όνομα πακέτου>https://glassfish.java.net/nonav/v3/admin/planning/j109/list-of-commands.html

γίνεται η εγκατάσταση των πακέτων που χρειαζόμαστε. Για τη χρήση της εντολής απαιτείται πρώτα το installation του composer.
Παρακάτω φαίνονται τα πακέτα που χρησιμοποιήθηκαν καθώς και η περιγραφή για τη λειτουργία τους στην εφαρμογή:

· Laravel/ui : Είναι υπεύθυνο για τις λειτουργίες και αναπαράσταση σελίδων του login authentication για τους χρήστες. 
· riari/laravel-forum: Είναι υπεύθυνο για τις λειτουργίες και τις σελίδες του forum.
· petercoles/multilingual-country-list: Διαθέτει συναρτήσεις για να μετατρέψει τον κωδικό της χώρας (country_code) στο όνομα τους (country_name).
· outhebox/blade-flags: Διαθέτει icons κάθε χώρας.
· spatie/laravel-permission: Δημιουργεί νέους πίνακες στη βάση για την αποθήκευση ρόλων και δικαιωμάτων χρηστών καθώς και βοηθητικές συναρτήσεις για ανάθεση αυτών.

Για τη λειτουργικότητα του χάρτη έχει πραγματοποιηθεί η διασύνδεση με δύο APIs: του The Google Maps JavaScript API και του Geocoding API . Για να μπορέσει να γίνει η χρήση τους θα πρέπει να κατασκευαστεί ένα key που απαιτείται από την google. Περισσότερες λεπτομέρειες για τον τρόπο παραγωγής του υπάρχουν εδώ. Στη συνέχεια, στο αρχείο googleMap.js στη γραμμή 3 του κώδικα μπαίνει το key, και τα apis έχουν ολοκληρώσει τη σύνδεσή τους. Ονομαστικά οι τεχνολογίες που χρησιμοποιήθηκαν στα αντίστοιχα τμήματα είναι οι εξής:
[bookmark: _Toc177548199]Δομή βάσης δεδομένων
Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως, η βάση δεδομένων μπορεί να εγκατασταθεί γρήγορα από τα migration αρχεία που διαθέτει η εφαρμογή. Σε περίπτωση που χρειαστεί να εγκατασταθεί τοπικά, θα πρέπει ο διαχειριστής να ανοίξει το terminal και από τις εντολές που μας παρέχει το Artisan Console του Laravel κάνοντας αντιγραφή-επικόλληση την παρακάτω εντολή: 

php artisan migrate

η βάση δημιουργείται αυτόματα. Για να ολοκληρωθεί σωστά η εγκατάσταση θα πρέπει επίσης στο αρχείο .env να οριστούν και τα credentials.
Η βάση ονομάζεται wind_farm και παρακάτω περιγράφεται ο ρόλος του κάθε πίνακα με τα πεδία που είναι απαραίτητα για τη λειτουργία της εφαρμογής. 
* Για τους πίνακες και τα πεδία που δεν γίνεται κάποια αναφορά, δεν έχει γίνει κάποια επεξεργασία και δεν χρειάζεται να γίνει περαιτέρω ανάλυση. Έχουν προκαθορισμένη πληροφορία η οποία προκύπτει αυτόματα από την εγκατάσταση του Laravel Framework καθώς και των πακέτων που αναφέρθηκαν στο προηγούμενο κεφάλαιο.
· users: Αποθηκεύει τις πληροφορίες των χρηστών που είναι εγγεγραμμένοι στην πλατφόρμα.
· id: Αναγνωριστικό χρήστη 
· name: Όνομα χρήστη
· email: Ε-mail χρήστη
· [bookmark: _Hlk174493580]password: Hash κωδικός του χρήστη
· created_at: Ημερομηνία δημιουργίας εγγραφής χρήστη
· updated_at: Ημερομηνία επεξεργασίας εγγραφής χρήστη

· roles: Αποθηκεύει τους ρόλους που έχει η πλατφόρμα για την ανάθεση στους χρήστες.
· id: Αναγνωριστικό ρόλου 
· name: Όνομα ρόλου
· guard_name: Περιγραφή που αναφέρει στα πλαίσια του web υπάρχουν αυτοί οι ρόλοι (default: web). Δεν χρειάζεται να αλλαχθεί.

· role_user: Συσχετίζει και αναθέτει τους ρόλους που υπάρχουν στους χρήστες.
· role_id: Αναγνωριστικό ρόλου για ανάθεση
· user_id: Αναγνωριστικό χρήστη για ανάθεση

· markers: Αποθηκεύει τους markers (ανεμογεννήτριες) που υπάρχουν στο χάρτη.
· lat: Συντεταγμένες γεωγραφικού πλάτους 
· lng: Συντεταγμένες γεωγραφικού μήκους
· areas: Αποθηκεύει τις οριοθετημένες περιοχές/αιολικά πάρκα που υπάρχουν στο χάρτη και τις πληροφορίες τους.
· paths: Συντεταγμένες του πολυγώνου που έχει σχεδιαστεί για την οριοθέτηση του πάρκου
· files: Αρχεία σχετικά με την βιοποικιλότητα στην ευρύτερη περιοχή του αιολικού πάρκου
· station: Αναγνωριστικό αιολικού πάρκου
· description: Περιγραφή των αρχείων που εισάγει ο χρήστης στην εφαρμογή
· country: Κωδικός χώρας που έχει δημιουργηθεί το αιολικό πάρκο
· city: Πόλη που έχει δημιουργηθεί το πάρκο
· survey_form: Link για φόρμα/ερωτηματολόγιο για το πάρκο

· forum_categories: Forum τα οποία δημιουργούνται αυτόματα όταν οριοθετούνται νέα αιολικά πάρκα.
· title: Τίτλος forum ο οποίος είναι o ίδιος με το αναγνωριστικό του πάρκου που μόλις δημιουργήθηκε
· description: Η πόλη που δημιουργήθηκε το πάρκο

· forum_threads: Αποθηκεύει τα thread που δημιουργούνται στο κάθε forum.

· forum_posts: Αποθηκεύει τις δημοσιεύσεις που έχουν καταχωρηθεί στο κάθε thread.
· Favorite_forums: Αποθηκεύει τα likes που έχουν πραγματοποιήσει οι χρήστες για τις φόρμες επικοινωνίας
[bookmark: _Toc177548200]Ρόλοι και δικαιώματα χρηστών
Η πλατφόρμα διαθέτει τρεις διαφορετικούς ρόλους χρηστών: του member, του creator και του admin. Παρακάτω φαίνονται τα δικαιώματα για κάθε ρόλο χρήστη: 
Member:
· Δυνατότητα συμμετοχής στα Forum συζήτησης
Creator: 	
· Οριοθέτηση αιολικών πάρκων & προσθήκη σημείων (ανεμογεννήτριες) στο χάρτη.
· Επεξεργασία και διαγραφή αιολικών πάρκων που δημιουργήθηκαν από τον συγκεκριμένο creator. 
· Προσθήκη πληροφοριών βιοποικιλότητας (αρχεία, survey form, περιγραφές αρχείων) στα οριοθετημένα πάρκα του χάρτη που έχουν δημιουργηθεί από το συνδεδεμένο creator
· Διαγραφή αιολικού πάρκου & ανεμογεννητριών στο χάρτη (μόνο για τα αιολικά πάρκα που έχουν δημιουργηθεί από το συνδεδεμένο creator)
Admin:
· Όλες τις λειτουργίες που διαθέτει ο χρήστης member & creator
· Διαχείριση χρηστών (επεξεργασία, διαγραφή, δημιουργία)
· Διαχείριση Forums (δημιουργία, επεξεργασία, διαγραφή forums, threads και posts)
[bookmark: _Toc177548201]Λειτουργίες εφαρμογής
Η εφαρμογή ποικίλει σε λειτουργίες και εξαρτάται από το ρόλο που έχει ο συνδεδεμένος χρήστης. 

[bookmark: _Toc177548202]Εγγραφή και σύνδεση χρηστών συστήματος

Μόλις o χρήστης εισέλθει στην εφαρμογή θα οδηγηθεί στην αρχική σελίδα (Εικόνα 7).

[image: A map with a location pin
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[bookmark: _Toc177548224]Εικόνα 7: Αρχική σελίδα μη συνδεδεμένου χρήστη
Εφόσον δεν έχει εγγραφεί ή συνδεθεί στην πλατφόρμα, ο χρήστης έχει περιορισμένες δυνατότητες, όπως η περιήγηση στην εφαρμογή (π.χ. πατώντας το community στο menu μπορεί να οδηγηθεί στα forum). Στην περίπτωση που θέλει να συμμετάσχει στη συζήτηση θα πρέπει να κάνει εγγραφή και σύνδεση. 
Η εγγραφή στο σύστημα μπορεί να γίνει από το menu πατώντας register, όπου ο χρήστης κατευθύνεται στην παρακάτω σελίδα (Εικόνα 8). Για την εγγραφή απαιτείται ο χρήστης να εισάγει: το Όνομα, τη Διεύθυνση email, τον Κωδικό και την Επιβεβαίωση κωδικού.

[image: ]
[bookmark: _Ref155275172][bookmark: _Toc155288532][bookmark: _Toc177548225]Εικόνα 8: Σελίδα για εγγραφή χρήστη
Για τις ανάγκες της επίδειξης των λειτουργιών έχει δημιουργηθεί ένας Demo user. Με την εγγραφή ο χρήστης οδηγείται στην αρχική σελίδα με τη διαφορά ότι πλέον στο menu φαίνεται να είναι συνδεδεμένος (φαίνεται το username που εισήγαγε – Εικόνα 9).
[image: ]
[bookmark: _Ref155275305][bookmark: _Toc155288533][bookmark: _Toc177548226]Εικόνα 9: Αρχική σελίδα συνδεδεμένου χρήστη
Πλέον η καταχώρηση στο σύστημα έχει ολοκληρωθεί επιτυχώς και ο χρήστης έχει το ρόλο του member. Μπορεί πλέον να συμμετάσχει στην κοινότητα βλέποντας παράλληλα και τις πληροφορίες βιοποικιλότητας ανά πάρκο εφόσον κάνει click πάνω σε ένα αιολικό πάρκο του χάρτη.
Στην περίπτωση που ο χρήστης έχει καταχωρηθεί στο σύστημα και θέλει να συνδεθεί μπορεί από το menu στην αρχική σελίδα να πατήσει το Login και στη συνέχεια να οδηγηθεί στη σελίδα σύνδεσης χρήστη (Εικόνα 10), όπου του ζητείται να συμπληρώσει το email και το password που δήλωσε κατά την εγγραφή του. 
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[bookmark: _Ref155275457][bookmark: _Toc155288534][bookmark: _Toc177548227]Εικόνα 10: Σελίδα σύνδεσης χρήστη
Πατώντας το κουμπί login θα οδηγηθεί πάλι στην αρχική σελίδα βλέποντας πάνω δεξιά στο menu το όνομα του χρήστη. Στην περίπτωση που χρήστης θέλει να κάνει αποσύνδεση μπορεί να πατήσει στο σημείο που φαίνεται το username του και να του εμφανίσει το κουμπί της αποσύνδεσης όπου πατώντας το βγαίνει από το σύστημα.
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[bookmark: _Toc177548228]Εικόνα 11: Αποσύνδεση χρήστη

[bookmark: _Toc177548203]Οριοθέτηση αιολικών πάρκων και ανεμογεννητριών

Για τις ανάγκες της επίδειξης αλλάξαμε τον ρόλο του Demo χρήστη σε creator (θα αναφερθεί παρακάτω εκτενώς ο τρόπος αλλαγής του) για να παρουσιαστεί ο τρόπος που πραγματοποιείται η Οριοθέτηση Αιολικών Πάρκων και η Εισαγωγή Ανεμογεννητριών. Οι συγκεκριμένες λειτουργίες μπορούν να πραγματοποιηθούν από τους χρήστες με το ρόλο creator ή admin. 
Μόλις ένας creator συνδεθεί στην πλατφόρμα παρατηρεί όσα φαίνονται στην Εικόνα 12. Ουσιαστικά πάνω στο χάρτη εμφανίζονται δύο κουμπιά (τα οποία δεν ήταν διαθέσιμα στους χρήστες με ρόλο member). 
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[bookmark: _Toc177548229]Εικόνα 12: Αρχική σελίδα creator
Το πρώτο κουμπί αναγράφει Draw area wind generators και είναι υπεύθυνο για να ξεκινήσει η διαδικασία της οριοθέτησης του πάρκου και της εισαγωγής ανεμογεννητριών. Πατώντας το, εμφανίζεται μια γραμμή εργαλείων που δίνουν τη δυνατότητα οριοθέτησης του πάρκου και εισαγωγής ανεμογεννητριών εντός του πάρκου. Το πρώτο εργαλείο, δίπλα από το χεράκι, εμφανίζει ένα πολύγωνο όπου επιλέγοντας το και στην συνέχεια πατώντας πάνω σε ένα σημείο στο χαρτί μπορεί ο creator να ξεκινήσει να φτιάχνει τα όρια του πάρκου (Εικόνα 13). 
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[bookmark: _Toc177548230]Εικόνα 13: Εργαλείο για οριοθέτηση αιολικού πάρκου
Μόλις ο creator ολοκληρώσει την οριοθέτηση, μπορεί από την μπάρα με τα εργαλεία να επιλέξει το δεύτερο εργαλείο (που φαίνεται σαν marker στην Εικόνα 14). Αφού το επιλέξει, μπορεί να πατήσει σε σημεία εντός του οριοθετημένου πάρκου στο χάρτη και να εισάγει με αυτόν τον τρόπο τις ανεμογεννήτριες στα σημεία που επιλέγει.
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[bookmark: _Ref155276190][bookmark: _Toc155288538][bookmark: _Toc177548231]Εικόνα 14:  Εργαλείο για εισαγωγή ανεμογεννητριών
Μόλις ολοκληρωθεί η διαδικασία μπορούν να επαναληφθούν τα ίδια βήματα για να δημιουργηθεί ένα νέο αιολικό πάρκο και οι ανεμογεννήτριες του. Μόλις ο creator έχει προσθέσει όλα τα πάρκα που επιθυμεί, θα πρέπει να πατήσει το κουμπί save για να αποθηκευτούν τα πάρκα στο σύστημα και να είναι διαθέσιμα σε όλους τους χρήστες.
Αφού ολοκληρωθεί η αποθήκευση, στην αριστερή στήλη με τίτλο ‘ # Wind Farms in Countries’ εμφανίζεται το νέο πάρκο (ή τα νέα πάρκα) που προστέθηκε, ενώ παράλληλα αυξάνεται το νούμερο στη χώρα που βρίσκεται το πάρκο (το σύστημα εντοπίζει τη χώρα αυτόματα):
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[bookmark: _Ref155276763][bookmark: _Toc155288539][bookmark: _Toc177548232]Εικόνα 15: Αριθμός αιολικών πάρκων ανά χώρα
Αν γίνει καταχώρηση πάρκου σε άλλη χώρα, θα εμφανιστεί στη στήλη η χώρα αυτή καθώς και ο αριθμός πάρκων που έχει, ακολουθώντας τη μορφή που φαίνεται στην Εικόνα 15.

[bookmark: _Toc177548204]Διαχείριση πληροφοριών βιοποικιλότητας ανά πάρκο και ανεμογεννητριών 

Οι χρήστες με τον ρόλο του Creator και του Admin έχουν τη δυνατότητα να εισάγουν πληροφορίες βιοποικιλότητας με τη μορφή αρχείων, συμπληρώνοντας τη φόρμα στην Εικόνα 16, αφού πρώτα επιλέξουν πάνω στο χάρτη το πάρκο που τους ενδιαφέρει. Συγκεκριμένα ο creator μπορεί να προσθέσει πληροφορία μόνο στα πάρκα του χάρτη που έχουν δημιουργηθεί από τον ίδιο (και όχι από τους άλλους creators) ενώ ο admin για όλα τα πάρκα. 
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[bookmark: _Toc177548233]Εικόνα 16: Φόρμα ανάρτησης αρχείων
Αφού λοιπόν ο χρήστης επιλέξει το πάρκο, εμφανίζεται ένα pop-up παράθυρο (Εικόνα 17) με τίτλο το όνομα καθώς και το αναγνωριστικό του πάρκου, στη συνέχεια η φόρμα συμπλήρωσης τον παραπέμπει να εισάγει σε ένα πεδίο την περιγραφή του αρχείου που πρόκειται να αναρτήσει, στο επόμενο πεδίο εισάγει το αρχείο και τέλος εισάγει το link της survey form που πρόκειται να συμπληρώσει (π.χ. το link για κάποιο εξωτερικό google form). Μόλις συμπληρωθεί η φόρμα, πατώντας το κουμπί save info οι πληροφορίες εμφανίζονται σε μορφή πίνακα στο pop-up παράθυρο του πάρκου (Εικόνα 17), γεγονός που υποδηλώνει την επιτυχημένη αποθήκευση των πληροφοριών.
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[bookmark: _Ref155277182][bookmark: _Toc155288541][bookmark: _Toc177548234]Εικόνα 17: Αποθηκευμένες πληροφορίες πάρκου
Στην Εικόνα 17, υπάρχουν επίσης και δύο κουμπιά κάτω από τον πίνακα. Το κουμπί Go to Forum που οδηγεί τον χρήστη στο forum του συγκεκριμένου αιολικού πάρκου και το κουμπί Survey form που τον κατευθύνει σε κάποιο εξωτερικό ερωτηματολόγιο/φόρμα για το πάρκο (π.χ. σε κάποιο google form ερωτηματολόγιο για το πάρκο). Κατά την διαδικασία της εισαγωγής των πληροφοριών υπάρχει και η δυνατότητα διαγραφής αρχείων (Εικόνα 18), πάρκων (Εικόνα 19) ακόμα και ανεμογεννητριών (Εικόνα 20).
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[bookmark: _Ref155277534][bookmark: _Toc155288542][bookmark: _Toc177548235]Εικόνα 18: Διαγραφή αρχείων
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[bookmark: _Ref155277535][bookmark: _Toc155288543][bookmark: _Toc177548236]Εικόνα 19: Διαγραφή πάρκου

[image: ]
[bookmark: _Ref155277537][bookmark: _Toc155288544][bookmark: _Toc177548237]Εικόνα 20: Διαγραφή ανεμογεννήτριας
Οι χρήστες με ρόλο member δεν έχουν τη δυνατότητα να χρησιμοποιήσουν τις παραπάνω λειτουργίες παρά μόνο να δουν την πληροφορία που έχει ήδη προστεθεί, όπως φαίνεται στην Εικόνα 21.
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[bookmark: _Toc177548238]Εικόνα 21: Απεικόνιση πληροφοριών για χρήστες με ρόλο members

[bookmark: _Toc177548205]Διαχείριση χρηστών συστήματος 

Μόλις συνδεθεί κάποιος χρήστης στην πλατφόρμα με τον ρόλο του Admin θα παρατηρήσει στο menu στην Αρχική Σελίδα μία νέα επιλογή με τον τίτλο Manage Users (Εικόνα 22).
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[bookmark: _Toc177548239]Εικόνα 22: Επιλογή Manage Users για χρήστες με ρόλο admin
Μόλις ο Admin πατήσει το συγκεκριμένο κουμπί, το σύστημα τον κατευθύνει στη σελίδα διαχείρισης των χρηστών που διαθέτει η εφαρμογή (Εικόνα 23). Με αυτόν τον τρόπο ο διαχειριστής μπορεί να έχει τον πλήρη έλεγχο στους χρήστες της πλατφόρμας.
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[bookmark: _Ref155277900][bookmark: _Toc155288547][bookmark: _Toc177548240]Εικόνα 23: Σελίδα διαχείρισης χρηστών
Η διαχείριση χρηστών συστήματος περιλαμβάνει τις εξής λειτουργίες:

· Παρουσίαση στοιχείων χρήστη
· Δημιουργία χρήστη
· Επεξεργασία χρήστη
· Διαγραφή χρήστη

Η παρουσίαση στοιχείων χρήστη φαίνεται στην Εικόνα 25. Από την εικόνα αυτή φαίνεται ότι παρουσιάζονται σε μορφή πίνακα οι πληροφορίες του κάθε χρήστη (name, email, role) καθώς και το action που επιθυμεί να κάνει ο Admin.
Πατώντας το κουμπί Create User από το user management, ο Admin ανακατευθύνεται στην σελίδα που φαίνεται στην Εικόνα 24 όπου καλείται να συμπληρώσει μια φόρμα με τα στοιχεία του χρήστη που πρόκειται να εισάγει στο σύστημα.
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[bookmark: _Ref155278281][bookmark: _Toc155288548][bookmark: _Toc177548241]Εικόνα 24: Δημιουργία χρήστη
Μόλις συμπληρώσει τη φόρμα, ο Admin θα πρέπει να πατήσει το κουμπί Create User. Εφόσον δει την Εικόνα 25 (όπου ο νέος χρήστη έχει προστεθεί πλέον στον πίνακα) ο Admin καταλαβαίνει ότι η λειτουργία ολοκληρώθηκε επιτυχώς.
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[bookmark: _Ref155278334][bookmark: _Toc155288549][bookmark: _Toc177548242]Εικόνα 25: Επικαιροποιημένος (με το νέο χρήστη) πίνακας χρηστών

Από τη User Management σελίδα, ο Admin μπορεί να επεξεργαστεί τους εγγεγραμμένους χρήστες πατώντας το κουμπί Edit στο χρήστη που επιθυμεί. Στη συνέχεια, από τη φόρμα που εμφανίζεται συμπληρώνει το πεδίο που επιθυμεί (στην Εικόνα 26 π.χ. αλλάζει τον ρόλο του χρήστη testUser) και πατώντας το κουμπί Update τα στοιχεία χρήστη ανανεώνονται (Εικόνα 27).
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[bookmark: _Ref155278434][bookmark: _Toc155288550][bookmark: _Toc177548243]Εικόνα 26: Επεξεργασία χρήστη
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[bookmark: _Ref155278497][bookmark: _Toc155288551][bookmark: _Toc177548244]Εικόνα 27: Επικαιροποιημένος (με τα νέα στοιχεία) πίνακας χρηστών

Αντίστοιχα ο Admin μπορεί να διαγράψει κάποιον εγγεγραμμένο χρήστη πατώντας το κουμπί Delete του αντίστοιχου χρήστη (Εικόνα 28).
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[bookmark: _Ref155278601][bookmark: _Toc155288552][bookmark: _Toc177548245]Εικόνα 28: Διαγραφή χρήστη

[bookmark: _Toc177548206]Forum επικοινωνίας

To Forum Επικοινωνίας που διαθέτει η εφαρμογή και δίνει τη δυνατότητα στα μέλη της να συμμετέχουν σε συζητήσεις ακολουθεί μια δομημένη εννοιολογική ιεραρχία. Πιο συγκεκριμένα η δομή του forum έχει τους ακόλουθους ορισμούς:

Forum συζήτησης: Πρόκειται για το άνοιγμα του forum συζήτησης ανά αιολικό πάρκο. Τα forum δημιουργούνται αυτόματα μόλις κάποιος χρήστης με τον ρόλο του creator ή του admin προσθέσει κάποιο αιολικό πάρκο. Έχουν σαν τίτλο το αναγνωριστικό του πάρκου και σαν περιγραφή την περιοχή στο χάρτη που έχει οροθετηθεί το πάρκο, ώστε με αυτόν τον τρόπο να διαφοροποιείται από τα υπόλοιπα πάρκα.
Ο χρήστης με τον ρόλο του admin μπορεί να δημιουργήσει και επιπλέον forum για πιο γενικές συζητήσεις, συζητήσεις δηλαδή που δεν συνδέονται με κάποιο πάρκο, όπως π.χ. για τον τρόπο λειτουργίας της πλατφόρμας.

Threads: Για το κάθε forum οι εγγεγραμμένοι χρήστες (όλων των ρόλων) έχουν τη δυνατότητα να ανοίξουν ένα thread, δηλαδή ένα θέμα προς συζήτηση. Στο κάθε θέμα που ανοίγουν μπορεί να συμμετάσχει η κοινότητα και να ξεκινήσει ο διάλογος. Ουσιαστικά, σε κάθε forum μπορούν να δημιουργηθούν πολλά threads για συζήτηση από όλους τους χρήστες.

Από την Αρχική Σελίδα, ο χρήστης (άσχετα με το ρόλο που έχει) πατώντας στο menu το σύνδεσμο Community μεταβαίνει στη σελίδα με την λίστα των forum συζήτησης (Εικόνα 29). Εκεί ο χρήστης μπορεί να επιλέξει τα αγαπημένα forum τα οποία και θα εμφανίζονται πρώτα στη λίστα.
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[bookmark: _Toc177548246]Εικόνα 29: Λίστα forum συζήτησης
Στη συγκεκριμένη λίστα ο χρήστης μπορεί επίσης να ενημερωθεί για τον αριθμό των threads που έχουν ενεργοποιηθεί σε κάθε forum καθώς επίσης και τις συνολικές δημοσιεύσεις που έχουν κάνει όλοι οι χρήστες που συμμετέχουν στο κάθε forum συζήτησης.
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[bookmark: _Toc177548207] Δημιουργία forum

Πέρα από τα forum που δημιουργούνται αυτόματα από το σύστημα όταν αποθηκεύεται ένα νέο πάρκο, ο χρήστης με τον ρόλο του admin έχει τη δυνατότητα να δημιουργήσει και νέα forum συζήτησης. Πατώντας στη λίστα των forum το κουμπί Create forum (Εικόνα 30) του εμφανίζεται ένα παράθυρο όπου παραπέμπει το χρήστη να συμπληρώσει κάποια πεδία (Εικόνα 31). Όπως αναφέρθηκε και προηγουμένως, η δυνατότητα αυτή δίνεται στον admin για να δημιουργήσει πιο γενικά forum συζήτησης που δεν συνδέονται με κάποιο πάρκο, π.χ. για τον τρόπο λειτουργίας της πλατφόρμας.

[image: ]
[bookmark: _Toc177548247]Εικόνα 30: Κουμπί για δημιουργία νέου forum
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[bookmark: _Ref155279640][bookmark: _Toc155288555][bookmark: _Toc177548248]Εικόνα 31: Φόρμα δημιουργίας forum

[bookmark: _Toc177548208] Δημιουργία thread

Αφού ο χρήστης επιλέξει από τη λίστα το forum συζήτησης που θέλει να συμμετάσχει, το σύστημα τον ανακατευθύνει σε μια νέα λίστα, η οποία αυτή τη φορά παρουσιάζει τα threads που έχουν ανοιχτεί στο συγκεκριμένο forum (Εικόνα 32). Και στη συγκεκριμένη λίστα ο χρήστης μπορεί να επιλέξει τα αγαπημένα threads τα οποία και θα εμφανίζονται πρώτα στη λίστα.
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[bookmark: _Toc177548249]Εικόνα 32: Λίστα threads ενός forum
Από αυτό το σημείο, ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να δημιουργήσει ένα νέο thread πατώντας το κουμπί New thread (Εικόνα 33). Συμπληρώνοντας τη φόρμα στην Εικόνα 34 και πατώντας Create, το thread δημοσιεύεται και είναι διαθέσιμο σε όλους τους χρήστες.
Επίσης, έχει τη δυνατότητα να επιλέξει κάποιο thread και να κάνει reply σε κάποιο σχόλιο/ερώτηση ή να συμμετάσχει στο thread κάνοντας το δικό του σχόλιο. Οι λειτουργικότητες αυτές φαίνονται και στις εικόνες που ακολουθούν. 
Να σημειωθεί ότι ο χρήστης που δημιούργησε το thread έχει τη δυνατότητα να το επεξεργαστεί ή να το διαγράψει έχοντας ουσιαστικά το ρόλο του διαχειριστή της συζήτησης (αντίστοιχα ο admin μπορεί να διαγράψει όποιο thread επιθυμεί). 
Επίσης στο menu του forum υπάρχει ο σύνδεσμος Recent threads όπου φαίνεται μια ενημερωμένη λίστα με τα ποιο πρόσφατα threads που έχουν δημιουργηθεί από τους χρήστες. 
Τέλος στον σύνδεσμο unread & updated threads φαίνονται τα μη διαβασμένα threads του χρήστη που είναι συνδεδεμένος.
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[bookmark: _Ref155287101][bookmark: _Toc155288557][bookmark: _Toc177548250]Εικόνα 33: Φόρμα δημιουργία thread
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[bookmark: _Toc155288558][bookmark: _Toc177548251]Εικόνα 34: Απάντηση σε σχόλιο thread
[bookmark: _Toc177548209] Διαχείριση επικοινωνίας

Για το ρόλο του admin το menu εμφανίζει μία επιλογή με τίτλο Manage. Πατώντας την επιλογή αυτή, το σύστημα τον οδηγεί σε έναν πίνακα με τα forum συζητήσεων τα οποία έχοντας πλέον το ρόλο του διαχειριστή μπορεί να τα διαχειριστεί. Η διαχείριση αφορά τη δημιουργία, επεξεργασία και διαγραφή των forums που διαθέτει το σύστημα.
[image: ]
[bookmark: _Toc177548252]Εικόνα 35: Κουμπί διαχείρισης forum
Σημαντική παρατήρηση εδώ είναι ότι ο διαχειριστής συστήματος μπορεί να διαγράψει μόνο εκείνα τα forums τα οποία δεν σχετίζονται με περιοχή αιολικού πάρκου. Τα forums που αναφέρονται σε αιολικά πάρκα δεν μπορούν να διαγραφτούν από το manage του συστήματος παρά μόνο εάν διαγραφεί η περιοχή από την πλατφόρμα.
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[bookmark: _Toc177548253]Εικόνα 36: Σελίδα διαχείρισης forum

Πατώντας το κουμπί Create Forum μπορεί να δημιουργήσει ένα νέο forum, συμπληρώνοντας τη φόρμα που φαίνεται στην Εικόνα 37. 
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[bookmark: _Ref155287416][bookmark: _Toc156386836][bookmark: _Toc177548254]Εικόνα 37: Δημιουργία forum
Αντίστοιχα, με το κουμπί Edit επεξεργάζεται το συγκεκριμένο forum, μπορώντας μεταξύ άλλων να διαγράψει συγκεκριμένα threads.
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[bookmark: _Toc156386837][bookmark: _Toc177548255]Εικόνα 38: Επεξεργασία forum

Επιλέγοντας το κουμπί Delete στο forum, εμφανίζεται ένα παράθυρο επιβεβαίωσης και εφόσον το επιβεβαιωθεί από τον χρήστη, πραγματοποιείται η διαγραφή του forum.
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[bookmark: _Toc156386838][bookmark: _Toc177548256]Εικόνα 39: Διαγραφή forum

Ο admin επίσης έχει την δυνατότητα να διαγράφει ανεπιθύμητα threads από τα forums πατώντας το κουμπί delete που εμφανίζεται σε κάθε thread (Εικόνα 40).
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[bookmark: _Ref156387055][bookmark: _Toc156386839][bookmark: _Toc177548257]Εικόνα 40: Διαγραφή thread
Επίσης δίνεται η δυνατότητα να διαγράφονται και τα ανεπιθύμητα posts διάφορων χρηστών στο κάθε thread πατώντας και εκεί το κουμπί delete (Εικόνα 41). 
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[bookmark: _Ref156387057][bookmark: _Toc156386840][bookmark: _Toc177548258]Εικόνα 41: Διαγραφή post
[bookmark: _Toc177548210] Λίστα αγαπημένων forum για τον κάθε χρήστη

Μία ακόμα επιπλέον λειτουργία που υπάρχει στο σύστημα για όλους τους ρόλους χρηστών είναι η δυνατότητα να κάνουν like στα αγαπημένα τους forums έτσι ώστε στην λίστα που εμφανίζονται όλα τα forums, να τα τοποθετούν πρώτα στην ιεραρχία αυτά που δήλωσαν ως αγαπημένα. Αυτή η λειτουργία είναι δυναμική για τον κάθε χρήστη και μπορεί να τη δει μόνο αφού πραγματοποιήσει σύνδεση στην πλατφόρμα. Δημιουργήθηκε για λόγους ευκολίας περιήγησης των χρηστών στα forums που τους ενδιαφέρουν περισσότερο.
Αφού λοιπόν κάποιος χρήστης συνδεθεί και κατευθυνθεί στην λίστα με τα forums θα παρατηρήσει ότι σε κάθε forum έχει ένα κουμπί που δηλώνει το like σε μορφή καρδιάς.
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[bookmark: _Toc177548259]Εικόνα 42: Λίστα forums με το κουμπί καρδιάς το οποίο δηλώνει αγαπημένη προτίμηση
Εάν κάποιος χρήστης στην συνέχεια διαλέξει το forum που θέλει να το προσθέσει στα αγαπημένα πατώντας το κουμπί καρδιά στο επόμενο refresh της σελίδας το forum που διάλεξε θα βγει πρώτο στην ιεραρχία της λίστας έτσι ώστε να μην αναγκαστεί να το ψάχνει σε περίπτωση που εγκαταλείψει την περιήγηση της σελίδας. Έστω π.χ. ότι ο χρήστης πατήσει το κουμπί καρδιά για το 4ο forum στην σειρά όπως φαίνεται στην Εικόνα 42, το αποτέλεσμα θα είναι αυτό που φαίνεται στην Εικόνα 43.
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Όπως παρατηρείται, το κουμπί καρδιά έχει αλλάξει χρώμα και αυτό δηλώνει ότι είναι ενεργό άρα τοποθετείται πρώτο στην ιεραρχία της λίστας το συγκεκριμένο forum. Εάν στη συνέχεια ο χρήστης επιθυμεί να βγάλει την προτίμηση, μπορεί να ξαναπατήσει στο κουμπί καρδιά με μαύρο χρώμα και η λίστα θα αναθεωρηθεί βάζοντας το forum εκεί που ήταν τοποθετημένο προηγουμένως.
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[bookmark: __RefHeading__81_1410917061]Σε αυτή τη διπλωματική εργασία, έχουμε προσφέρει μια σταθερή βάση για την εφαρμογή καλών πρακτικών στη διατήρηση της βιοποικιλότητας, αξιοποιώντας τόσο την προηγμένη τεχνολογία όσο και τις διακρατικές διαβουλεύσεις. Με την ενσωμάτωση αυτών των στοιχείων, έχουμε διασφαλίσει ότι τα έργα αιολικής ενέργειας μπορούν να αναπτυχθούν με μια βαθύτερη κατανόηση της περιβαλλοντικής τους επίδρασης και με στρατηγικές για την ελαχιστοποίηση πιθανών βλαβών στην άγρια ζωή και τα οικοσυστήματα. Αυτή η προσέγγιση υπογραμμίζει τη σημασία της χρήσης εργαλείων που βασίζονται σε δεδομένα και συνεργατικών προσπαθειών για τη λήψη ενημερωμένων αποφάσεων που δίνουν προτεραιότητα στην οικολογική διατήρηση.
Βασισμένο σε αυτό το θεμέλιο, η διπλωματική τονίζει τον κρίσιμο ρόλο της διαβούλευσης μεταξύ των υπηρεσιών στην ανάπτυξη αιολικών πάρκων. Δημιουργώντας ανοιχτή επικοινωνία και συνεργασία μεταξύ κυβερνητικών φορέων, περιβαλλοντικών οργανώσεων και τοπικών ενδιαφερομένων, έχουμε διαμορφώσει ένα πλαίσιο που επιτρέπει μια πιο συμπεριληπτική διαδικασία λήψης αποφάσεων. Αυτό διασφαλίζει ότι λαμβάνονται υπόψη ποικίλες προοπτικές και ότι τόσο οι οικολογικές όσο και οι κοινωνικές ανησυχίες αντιμετωπίζονται καθ' όλη τη διάρκεια των σταδίων σχεδιασμού και υλοποίησης έργων αιολικής ενέργειας.
Τελικά, έχουμε κορυφώσει αυτές τις προσπάθειες με την ανάπτυξη μιας ολοκληρωμένης πλατφόρμας που έχει σχεδιαστεί για να προάγει τη συζήτηση και τη συνεργασία σε όλες τις φάσεις του σχεδιασμού αιολικών πάρκων. Αυτή η πλατφόρμα όχι μόνο διευκολύνει την ενσωμάτωση καλών πρακτικών και μηχανισμών διαβούλευσης, αλλά λειτουργεί επίσης ως ένα ζωτικό εργαλείο για την εμπλοκή όλων των σχετικών ενδιαφερομένων. Δημιουργώντας έναν χώρο για συνεχή διάλογο και ανατροφοδότηση, επιτρέπει μια πιο ισορροπημένη και υπεύθυνη προσέγγιση στην ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας, διασφαλίζοντας ότι ικανοποιούνται τόσο οι περιβαλλοντικές όσο και οι κοινοτικές ανάγκες.
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Συμπερασματικά, αυτή η διπλωματική εργασία έχει αποδείξει ότι η αποτελεσματική ενσωμάτωση καλών πρακτικών για την προστασία της βιοποικιλότητας, υποστηριζόμενη από προηγμένη τεχνολογία, μειώνει σημαντικά τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις στην ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας. Με την προσεκτική επιλογή τοποθεσιών, την αξιοποίηση καινοτόμων τεχνολογιών για την παρακολούθηση και μείωση των συγκρούσεων με την άγρια ζωή, καθώς και την εφαρμογή προσαρμοστικών στρατηγικών διαχείρισης, οι ενδεχόμενες απειλές για τη βιοποικιλότητα μπορούν να ελαχιστοποιηθούν σημαντικά. Αυτές οι πρακτικές όχι μόνο διασφαλίζουν τη βιωσιμότητα των αιολικών πάρκων, αλλά και ενισχύουν τους ευρύτερους στόχους της οικολογικής διατήρησης στο πλαίσιο της επέκτασης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.
Επιπλέον, αυτή η έρευνα έχει υπογραμμίσει τη σημασία της διεξοδικής διαβούλευσης με την κοινωνία σε όλα τα στάδια σχεδιασμού και υλοποίησης αιολικών πάρκων. Με την προώθηση ανοιχτού και συνεχούς διαλόγου με τις τοπικές κοινότητες, τις περιβαλλοντικές οργανώσεις και άλλους ενδιαφερόμενους φορείς, μπορούν να εντοπιστούν και να αντιμετωπιστούν νωρίς στη διαδικασία πιθανές συγκρούσεις και ανησυχίες. Αυτή η προληπτική προσέγγιση όχι μόνο βοηθά στην πρόληψη προβλημάτων, αλλά και ενισχύει την κοινωνική αποδοχή των έργων αιολικής ενέργειας. Η εμπλοκή της κοινωνίας στη διαδικασία λήψης αποφάσεων προάγει τη διαφάνεια και την εμπιστοσύνη, διασφαλίζοντας ότι τα οφέλη της ανανεώσιμης ενέργειας υλοποιούνται με τρόπο που είναι τόσο περιβαλλοντικά υπεύθυνα όσο και κοινωνικά δίκαια.
Τελικά, τα ευρήματα αυτής της διπλωματικής εργασίας αναδεικνύουν τον κρίσιμο ρόλο της συνδυασμένης τεχνολογικής καινοτομίας με την εκτενή διαβούλευση των ενδιαφερομένων φορέων για τη δημιουργία μιας πιο βιώσιμης και αρμονικής πορείας στην ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας. Υιοθετώντας αυτές τις πρακτικές, μπορούμε να προχωρήσουμε προς ένα μέλλον όπου η επέκταση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, όπως η αιολική ενέργεια, θα επιτευχθεί με ελάχιστο περιβαλλοντικό αντίκτυπο και μέγιστη κοινωνική υποστήριξη, συμβάλλοντας σε ένα πιο ανθεκτικό και βιώσιμο ενεργειακό τοπίο.
[bookmark: _Toc177548215]Μελλοντική Εργασία
Η εκκίνηση της νέας πλατφόρμας σηματοδοτεί ένα σημαντικό ορόσημο στο έργο του Wind4Bio όσο και από τους ενδιαφερόμενους φορείς καθώς εισέρχεται στη φάση πιλοτικής εφαρμογής. Κατά τη διάρκεια αυτής της φάσης, τόσο οι συνεργάτες του έργου όσο και οι ενδιαφερόμενοι φορείς προσκαλούνται να συμμετάσχουν στη δοκιμαστική λειτουργία της πλατφόρμας. Ο κύριος στόχος αυτού του πιλοτικού προγράμματος είναι να συγκεντρώσει πολύτιμες παρατηρήσεις και πληροφορίες που θα βοηθήσουν στη βελτίωση της λειτουργικότητας και της αποτελεσματικότητας της πλατφόρμας. Με την ενεργή συμμετοχή των χρηστών σε πραγματικά σενάρια, πρόκειται να βελτιώσει το σύστημα, διασφαλίζοντας ότι θα γίνει ένα αξιόπιστο εργαλείο για την χαρτογράφηση αιολικών πάρκων, την αντιμετώπιση ζητημάτων βιοποικιλότητας και την διευκόλυνση διαφανών διαδικασιών διαβούλευσης με διάφορους ενδιαφερόμενους.
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Γεννήθηκα στην Αθήνα το 1999 και αποφάσισα να ασχοληθώ με τον κλάδο της τεχνολογίας έχοντας μεγάλη αγάπη από μικρό παιδί. Είμαι φοιτητής του τμήματος Μηχανικών Ηλεκτρονικών Υπολογιστών και Πληροφορικής στο Πανεπιστήμιο της Πάτρας και αποφάσισα να ασχοληθώ με την κατεύθυνση του προγραμματισμού και ποιο συγκεκριμένα την ανάπτυξη συστημάτων και εφαρμογών για τον παγκόσμιο ιστό. 
Αυτό τον καιρό εργάζομαι στην εταιρία OneDealer η οποία ασχολείται με τον κλάδο των αυτοκινητοβιομηχανιών σαν full stack developer έχοντας ενεργό ρόλο στην ανάπτυξη των εσωτερικών συστημάτων αυτοματοποίησης που διαθέτει η εταιρία. 
Διαθέτω επίσης τρία χρόνια προϋπηρεσίας σαν full stack developer σε startup εταιρίες όπου ουσιαστικά από εκείνες έκανα τα πρώτα μου βήματα και εδραιώθηκα στον κλάδο. 
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